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ALTALANOS BEVEZETES

Az Ember a természetben muveltségi terileten folyd nevelés-oktatas soran a
tanulok lehet6éséget és segitséget kapnak ahhoz, hogy korszer(
természettudomanyos mliveltséget, vildagképet, gondolkodas- és szemléletmddot
épitsenek fel magukban. Toébb mas mlveltségi terllettel egylttm(ikédve
tekinthetik at az embernek, az altala |étrehozott tarsadalomnak, valamint az 6t
korilvevo természetnek a kdlcsonhatasait. A miveltségi terileten zajlé nevelés-
oktatas célja, hogy megfelelben formalja a tanuldk gondolkodasmodjat,
természethez vald viszonyat. Célunk, hogy arra hivjuk fel a tanuldk figyelmét,
hogy az ember része a természetnek, annak rendszereivel megbonthatatlan
egységet alkot.

Az Ember a természetben mlveltségi terlilet keretében zajlé neveld-oktatd
munka célja szerteagazé:

> A természeti folyamatok, 0Osszefliggések s az ember ezekkel vald
kapcsolatanak tényleges megértésére épil.

> A megismerési, tanulasi folyamat a tanuldk aktiv, értelmez6
tevékenysége, a tapasztalatoknak a mar meglévd elképzelések keretei
kozott torténd feldolgozasa, az eredmények 6nalld, kritikus értékelése és
alkalmazasa.

> A tanulds sordan létrejové tudasrendszernek alkalmasnak kell lennie
kornyezetiink jelenségeinek elérejelzésére, magyarazatara, S
alkalmazhaténak kell bizonyulnia a tanuldk mindennapi tevékenysége
soran.

Kovetelmények:

> A tanuldk felismerjék az él6lények (mikroorganizmusok, allatok, gombak,
novények) testfelépitésének és életmikddéseinek az evolucid soran
kialakult k6z6s vonasait.

> Az életm(ikddések alapjan megértsék az éldlények egymasrautaltsagat,
megbizonyosodjanak arrél, hogy az éldvildgban minden faj egyenértékad.

> Az allati viselkedés tanulmanyozasa soran vonjanak parhuzamot az
emberi viselkedéssel.

> Ahhoz, hogy elegendd ismerethez jussanak az él6vilag evollcidjanak
feldolgozasahoz, végezzenek kisérleteket, vizsgalddasokat iskolai keretek
kozott és hasznaljak ki az internet adta lehetOségeket ismereteik
bovitéséhez, ismereteik tovabbadasahoz.

> Fajismeretiik bOvitésével alapozzdk meg ©koldgiai tanulmanyaikat.
Ismerjék, szeressék és védjék a természetet!



Munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi oktatas

Laborrend

A szabdlyokat a labor els6é hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie,
ezek tudomasulvételét alairasaval kell igazolnia!

A szabalyok megszegésébdl szarmazd balesetekért az illet6 személyt
terheli a felel6sség!

A labor hasznaldéi kotelesek megérizni a labor rendjét, a berendezési
targyak, eszk6zok, mlszerek épségét! A gyakorlaton résztvevok az altaluk
okozott, a szabalyok be nem tartdsabdl szarmazdé anyagi karokért
felel6sséget viselnek!

A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

A laborban enni, inni szigoruan tilos!

Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

A laboratoériumi vizcsapokbdl inni szigoruan tilos!

HosszU hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.
Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feligyelet mellett szabad!

A laborban a véd6kopeny hasznalata minden esetben koételez6. Ha a
feladat indokolja, a tovabbi védéfelszerelések (véddszemiiveg,
gumikeszty(i) hasznalata is kételezé.

Gumikesztyliben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitiink,
a gumikeszty(t le kell venni.

Az elOkészitett eszk6zokhdz és a munkaasztalon |évé csapokhoz csak a
tanar engedélyével szabad hozzanyulni!

A kisérlet megkezdése el6tt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott
feladatlap alapjan, hogy a talcdjan minden eszkdz, anyag, vegyszer
megtalalhatd. A kiadott eszkdz sériilése, vagy hidnya esetén jelezze a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

A kisérlet megkezdése elott szilkséges a kisérlet leirasanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszkdzoket és vegyszereket a leirt mdédon hasznaljuk
fel.

A vegyszeres Uvegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a
vegyszeres Uvegbe visszatenni.

Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

Vegyszert megkdstolni szigoruan tilos. Megszagolni csak &vatosan az
edény feletti légteret orrunk felé legyezgetve lehet!

Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toéltsiik, melegités esetén a kémcso
szajat magunktol és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkézoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydba szilard anyagot nem szabad
kionteni, mert dugulast okozhat!



Munka- és balesetvédelem, tiizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes allapotban
szabad hasznalni!

e Elektromos tlizet csak annak oltdsara alkalmas tizoltd6 berendezéssel
szabad oltani

e Gazégdket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

o Az ég6 gyufat, gyujtdpalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gazég6t elGirdsnak megfelelden hasznaljuk, barmilyen rendellenes
mUkodés gyanuja esetén azonnal zarjuk el a csGvezetéken lévo csapot, és
sz6ljunk a szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles széIni a tanarnak!

¢ A munkaasztalon, talcan keletkezett tizet a lehetd legrovidebb idon beldl
el kell oltani!

e Kisebb tlizek esetén a laboratériumban elhelyezett tlzolté pokrdéc vagy
tlizoltd homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlizoltézuhany talalhatd, melynek lelégd karjat
meghuzva a zuhany vizarama elindithato.

e Nagyobb tlizek esetén kézi tlizolté késziilék hasznalata szlikséges

e TOmény savak, lugok és az erélyes oxidaldszerek bériinkre, szeminkbe
jutva az érintkez0 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonld sebeket
okoznak. Ha bdriinkre sav kertl, szaraz ruhaval azonnal toréljik le, majd
bd vizzel mossuk le. Ha bdériinkre lug kertl, azt szaraz ruhaval azonnal
toroljik le, b6 vizzel mossuk le. A szembe kerilt savat illetve Iugot
azonnal bd vizzel mossuk ki. A sav- illetve ligmaras sulyossagatol fiiggden
forduljunk orvoshoz.

Veszélyességi szimboélumok



®

Tlizveszélyes anyagok Oxidalé gazok Robbanéanyagok
(gazok, aeroszolok, folyadékok, Oxidalé folyadékok Onreaktiv anyagok (A-B tipus)

szilard anyagok) Szerves peroxidok (A-B tipus)

& O

Akut toxicitas Akut toxicitas
Légzoszervi szenzibilizald (1-3. kategéria) (4. kategoria)
Csirasejt mutagenitas
Rakkelto hatas
Reprodukcios toxicitas
Célszervi toxicitas,
egyszeri expozicid
Célszervi toxicitas, F:Dcﬁ;/
ismétlddé expozicid =y A
Aspiracios veszély
Fémekre korroziv hatasu anyagok Veszélyes a vizi kdrnyezetre

B&rmaras/Bdérirritacid
Sulyos szemkarosodas/Szemirritacid



1. Klorofill oldat alkotdéinak szétvalasztasa

Az él6vildag szamara legalapvetobb felépitd folyamat a fotoszintézis. A
fotoszintetizalé ndvények megkotik és atalakitjdk e folyamat sordn a Nap
fényenergidjat kémiai energidvda, ami mar minden él6lény szamara
felhasznalhatd. A fotoszintézis folyamatdhoz a reakcidohoz sziikséges anyagokon
és enzimeken kivil fényenergia megkotésére képes, szines szerves vegylletek,
un. pigmentek is szilkségesek. Ezek a vegytletek molekulaikban konjugalt kett6s
kotéseket tartalmaznak, olyan elektronok rendszerét, melyek a fotonok
energiajat felvéve a szabadon elmozduld elektronok kozill az egyiket magasabb
energiaju palyara emeli, vagyis gerjeszti. Ez az allapot azonban nem stabil, a
felvett tobbletenergiat az elektron atadhatja egy masik molekuldanak, vagy maga
az elektron keril at egy masik molekuldra, igy a fényt megkoété molekula
oxidalédik, az elektront leadd pedig redukalodik.

A fényelnyeld pigmenteknek két nagy tipusa van: a klorofill tipusu és a karotinoid
tipusi vegylletek. Az egymastdl eltéré6 pigmentek pigmentrendszerekbe
csoportosulnak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabdlyainak betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK: z6ld levelek, viz, féz8pohar, vasharomlab,
azbeszthald, Bunsen-ég6, kés, dorzsmozsar, homok, sz(ir6papir, tdlcsér, alkohol,
kréta, oraliveg, benzin, kémcsd, dugd

I. A feladat leirasa:

Zold leveleket martsunk forré vizbe, daraboljuk fel, tegyik doérzsmozsarba.
Tegylk hozza homokot és egy kevés alkohollal dorzséljik szét. RedGsre
hajtogatott sz{rdn szlrjik le, kdzben mossuk at kevés alkohollal.

Kérdések:
1. Mi torténik a sejtekkel a forrd vizben?

2. Milyen szin( lett a képz6dott szlirlet, és miért?



A feladat leirasa:

Egy fozOpoharba ontsink - az el6z6 kisérletben elkészitett - klorofill oldatot,
allitsunk bele egy tablakrétat, és fedjik le éraliveggel!

Kérdések:

3. Mit tapasztalt?

II. A feladat leirasa:

Ontsiink kémcsébe el6bb 2cm?® benzint, majd néhany cm?® klorofill oldatot.
Dugaszoljuk be a kémcsovet, és razzuk 6ssze néhany percig! Kozben idonként
nyissuk ki a kémcsd szajat!

Kérdések:

7. Mit tapasztalt?



Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Bioldégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest



2. Az antocian, mint indikator

Az antocidanok a novényi szinanyagoknak egy olyan csoportja, melyek polaris
oldoszerben oldodnak. A természetben a novényekben és a baktériumokban is
megtaldlhatdak. Szinlket a kémhatastdél fliggben valtoztatni tudjak, a kéktol
egészen a pirosig. Novények esetében elsddleges feladata, hogy élénk szinével
magadhoz vonzza a rovarokat, segitve ezzel a beporzast. A noévények
elterjesztésében is segitséget nyujt, hiszen az antocian tartalmu, élénk szind
gylimolcsoket és terméseket az allatok hamarabb megtaldljak, igy magjaikat szét
tudjak szorni.

Fotoszintetizalé szovetekben fontos feladata még, hogy megvédi a noévény
érzékeny szoveteit a napsugdrzas karos hatadsaitél. Az antocian tartalmu
gylimolcsok emberi fogyasztasa is nagyon elényds, mert antioxidans hatasa miatt
el6segiti a szervezet szabad gyokok elleni védekezését.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabalyainak betartasa. Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: cékla, vagy voroskaposzta, konyhai reszeld,
kémcsovek, allvany, 1%-os NaOH-oldat, 1%-o0s HCI-oldat, pipetta, cseppentd,
sz(ir6papir, Petri csésze

I. A feladat leirasa:

Készitsiink antocidn-oldatot lereszelt voroskaposztabdl ugy, hogy hagyjuk allni a
reszeléket, majd csavarjuk ki a levét.

Kérdések:

1. Mi az antocian?

II. A feladat leirasa:



Kémcséallvanyba tegylink 5 kémcsdvet, és tdltsiink mindbe 2-2 cm?® antocidn
oldatot! Tegyiink hozza a kovetkez6 vegyszerekbdl:

vegyszer tapasztalat
1. kémcso 5 csepp 1%-0s
NaOH-oldat
2. kémcso 1 csepp 1%-0s
NaOH-oldat
3. kémcso -
4. kémcso 1 csepp 1%-0s
HCl-oldat
5. kémcso 5 csepp 1%-0s
HCl-oldat

Kérdések:

3. Soroljon fel antocian tartalmu névényeket!

III. A feladat leirasa:

Petri csészére tegyink szlrOpapirt, és cseppentsiink a kdzepére a voroskaposzta
levébdl!

Kérdések:

5. Mit tapasztalt?

Forrasok:



> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest



3. DiffGiziéo és o0zmaozis vizsgalata

A novények az életfolyamataikhoz sziikséges vizet diffuzidoval és ozmodzissal
veszik fel. A novény sejtfala merev, ezért ha a sejtbe viz jut, a megndvekedett
térfogat nyomast gyakorol a sejtfalra. Ez a turgornyomas. Ez ellentétes az un.
ozmotikus szivéerdvel, tehat iranya ellentétes az ozmoézis iranyaval. A novényi
sejt csak akkor tud vizet felvenni, ha a sejtplazma ozmotikus szivéereje
nagyobb, mint a turgornyomds. Ez teszi lehetové a novény gydkerének
vizfelvételét.

De az ozmodzis jelensége az emberi szervezet homeosztazisanak is fontos
tényezbje. Mert ha a testfolyadék toményebbé valik, mint a sejtnedv, akkor viz
kezd kidramlani a sejtekbdl, és ez a vizvesztés a biokémiai folyamatok oldatban
torténd lejatszédasa miatt akadr az egyensuly felboruldsdahoz is vezethet. Ez a
jelenség a plazmolizis, ami a novények esetében a sejthartya elvalasat jelenti a
sejtfaltol.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK: malnaszorp, viz, f6z6pohdr, pipetta, uborka,
burgonya, kaposzta szelet, NaCl, éraliveg, 10%-os HCl-oldat, tojas, bonct(i

I. A feladat leirasa:

Egy f6z6poharba tegylnk vizet, majd pipettaval juttassunk dvatosan kevés, kicsit
higitott malnaszorpot a f6zépohar fenekére.

Gidl) il (ol

+ vizmolekulak cukormolekulak

1. abra



Kérdések:

1. Mit tapasztalt?

II. A feladat leirasa:

El6z6 nap el6készitett, csapvizbe daztatott burgonya és uborka szeletet
vizsgalunk. Majd odralivegre tegyen 1-1 szelet uborkat, burgonyat, illetve
kaposztat! Sézza meg alaposan, és hagyja allni néhany percig!

Kérdések:

4. Mit tapasztalt a két esetben?

III. A feladat leirasa:

El6z6 nap beadztattunk egy tojast 10%-o0s HCl-oldatba, majd a tojashéj oldédasa
utan 1 napra vizbe tettik! Az igy el6készitett tojast szlirjuk meg bonct(ivel!

Kérdések:

6. Mit tapasztalt?

8. Irja fel a tojashéj oldodasanak egyenletét!



Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kodzépiskoldasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studid, Szeged
1. abra: https://www.mozaweb.hu/course/biologia 11/jpg/b11 013 2.jpg

4. A levél vizsgalata

A levél a hajtas része, a szar korlatolt ndvekedés(i oldalszerve. Fejl6dése a
hajtascslcsbol torténik. A levél elsédleges feladata a tapanyagkészités, a
gazcsere és a parologtatds. Részei: a levéllemez, a levélnyél és a levélalap. A
benne taldlhatd erek a edénynyalabok folytatasai. A kétszikliek osztalyara a
féeres levél jellemz8, az egyszik(ieké mellékeres. Osszetett akkor egy levél, ha
egy levélnyélen tobb levéllemez is talalhatd. Ismerilink olyan névényt is, melynek
hidnyzik a levélnyele, ezt 16 levélnek nevezzik.

Levélmddosulasoknak az olyan leveleket nevezziik, melyek a kornyezethez vald
alkalmazkodas sordn jottek létre, és az el6bb emlitett funkcidkon kivil mas,
specidlis m(ikodést is végeznek.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabalyainak betartasa. Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: cserepes novény, lvegbura, alufélia, szlirGpapir,
kobalt-klorid vizes oldata, 2 (veglap, Bunsen-égd, nagy f6z6pohar, 0,1%-0s
NaHCOs;.oldat, vizindvény, rovid csévi Gvegtolcsér, kémcesd, asztali lampa

I. A feladat leirasa:

Fedjik le a cserepes novény foldjét alufdlidval, igy megakadalyozzuk a foldben
lévd viz parolgasat. Toroljuk szarazra az (ivegburat, és helyezziik alda a cserepes
novényt!

Kérdések:

1. Mit tapasztal?


https://www.mozaweb.hu/course/biologia_11/jpg/b11_013_2.jpg

2. Mi a tapasztalat oka?

II. A feladat leirasa:

Szlr6papircsikot aztassunk kobalt-klorid vizes oldataba, majd szaritsuk meg
alaposan lang folott! Tegylk a novény levelét két kiszaritott szlir6papir kozé, és
szoritsuk két tiveglap kozé.

Kérdések:

3. Hogyan valtozott meg a papir szine?

III. A feladat leirasa:

Toéltsiink meg egy nagy f6zdpoharat 0,1%-o0s NaHCOs.oldattal, helyezziink bele
vizindvényt, majd fedjik le a ndévényt egy rovid csovl Gvegtolcsérrel oly mddon,
hogy a tblcsér az oldatban legyen. Aztan helyezziink a tdlcsér csovére egy vizzel

megtoltott, lefelé forditott kémcsovet, és az egész rendszert vilagitsuk meg erds
fénnyel.

Kérdések:

5. Mit tapasztal?

Kis id0 elteltével emeljik le a kémcsdvet, és dugjunk bele parazslé gyujtopalcat!

6. Mit tapasztal?

8. Rajzoljon le egy lomblevél keresztmetszeti abrajat, és jeldlje a rajzon a
részeit!



9. Irjon legaldbb harom példat levéimédosulésral

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kodzépiskoldasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged



4. A mag vizsgalata

Az evoluci6 folyaman a mag kialakulasanak legfébb oka az volt, hogy a megvédje
a csirat a kiszaradastol. A mag el6szor a megtermékenyitett magkezdeménybdl a
nyitvatermoéknél jott létre. Ekkor mar a megtermékenyitéshez nem volt szikség
vizre. A himivarsejtek a virdgporban, a szél kozremilkddésével jutottak el a
petesejthez. A magkezdemény védettsége azonban a zarvatermOknél a
legfejlettebb. Ott a termd zart maghdazaban teljesen védetten fejlddhetnek a
magkezdemények. A teljes magvas ndvény a magbdl fejlodik ki, hiszen mar a
magban jelen van a gyokér és a hajtas kezdeménye, illetve a sziklevél is, amely a
fejlodé novénykét az elsdé lomblevelek megjelenéséig ellatja tapanyaggal. A mag
a novény ivaros szaporodasanak eredményeként jon létre. A magkezdeménybdl
fejlodik. Részei: a maghéj, ami kivilrél boritja, belll a taplaléoszovet és a csira
talalhatd.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK: babszemek, kés, kézinagyitd, 3 db Petri-csésze, viz,
10-10 db kukorica, napraforgd és babszem, tdramérleg, szlir6papir, kémcsg,
allvany, hurkapalca, mustarmag, zsineg, kis suly.

I. A feladat leirasa:

Harom Petri-csészét szdmozzunk meg. Ontsiink vizet mindhdromba, és tegyiink
bele 10-10 szem kukorica, napraforgd és babszemet! Vegylk ki a magokat
féloranként szaritsuk meg szlrdpapiron, és mérjik meg a sulyukat, aztan tegyltk
vissza a vizbe. Irja be folyamatosan a mért adatokat a tablazatba!

Kozben végezze tovabb a II. kisérletet!

eltelt ido 1. minta 2.minta sulya 3.minta sulya

sulya (g9) (9)
(9)

kezdéskor
30 perc
mulva
60 perc
mulva

Kérdések:

1. Milyen tartaléktapanyagokat tartalmaznak a magok?




2. Allapitsa meg a mérés alapjan, hogy melyik mag tud a legtébb vizet
felvenni!

II. A feladat leirasa:

KémcsObe allitson hurkapalcat, és toltse félig mustarmaggal a hidnyzé részeket!
ontsOn a magokra vizet, majd kdsse a zsinért a palca végére a kis sullyal. Hagyja

a kémcsodallvanyban 10 percig.
Kozben végezze el a kdvetkezd kisérletet!
III. A feladat leirasa:
Vagjunk el hosszaban egy babszemet és tanulmanyozzuk kézinagyitdval!

Kérdések:

4. Rajzolja le a mag szerkezetét, és jeldlje rajta a részeit!

Kb. 10 perc elteltével vegylk ki a kémcs6allvanybdl a kémcsbvet a
mustarmaggal, és emeljik fel a sulynal fogva.

Kérdések:

5. Mit tapasztal?



Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Bioldégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest



5. Iliéolajjaratok és a novényi sejt olajtartalmanak megfigyelése

A novényi olajok a novényi sejtek citoplazmajaban taldlhatoak, olajcseppek
formajaban. Ezek az anyagok kémiailag hasonl6 oldhatdsagi tulajdonsaguak, és
kémiai szerkezetl(iek. A lipidek a glicerinnek, mint haromértékld alkoholnak
olajsavval, palmitinsavval, vagy sztearinsavval alkotott észterei.

Sok novényben megtalalhatdéak, mint nagy energidju tartaléktapanyagok, mint
példaul a repcében, a mogyordban, a makban, a lenben, vagy a napraforgéban. A
zsirszerl anyagok azonban nemcsak a sejtplazmaban vannak jelen, de bevonjak
a leveleket és a terméseket is, igy védik a bdrszovetet és a termést egyfeldl a
vizvesztést6l, masfel6l az atnedvesedéstol.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
> gumikesztyd

ANYAGOK ES ESZKOZOK:narancs (de citrom, vagy mandarin is alkalmas), kés,
szike, mikrotdm, vizes glicerin-oldat, mikroszkédp, ricinusmag, Szudan III. festék
(2-5g festék 100ml langyos 70%-o0s alkoholban oldva), 50%-os alkohol, viz,
targylemez, fedlemez

I. A feladat leirasa:

Hamozzuk meg a narancsot, tavolitsuk el a kils6 termésfalat! Készitsiink
mikrotdmmal vékony metszetet a termésfalbdl, fedjik le vizes glicerin-oldattal,
és vizsgaljuk meg mikroszkdppal.

Kérdések:

1. Milyen tipusu a termésfal kilso része?



4. A termésfal melyik része ehetd?

7. Rajzoljon le egy termést és jelold a részeit!

II. A feladat leirasa:

Vagja ketté a ricinusmagot, és készitsen bel6le metszetet mikrotdommal! Majd
Szudan III. festékbe daztassa néhany percig, de a felesleges festéket gyorsan
mossa ki 50%-os alkohollal! Aztdn a metszetet vizzel fedjik le, és vizsgaljuk
mikroszkop alatt!

Kérdések:

8. Miért kell gyorsan végezni a felesleges festék kimosasat?



Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest



6. Ionok kimutatasa zarvanyokbol

A novények szervezetét szerves és szervetlen anyagok épitik fel. A szervetlen
anyagok kozul legfontosabb a viz, és az asvanyi sék. A viz szabad, de kotott
formaban is el6fordulhat a novényi sejtben, és ez a két forma at is alakulhat
egymasba. Kotott allapotban foként a fehérjék hidratburkaként jelenik meg, a
szabad olddszer forma a sejtek turgornyomasat biztositja, ami a sejt vizfelvétele
szempontjabdl fontos.

Az asvanyi sbék is tobbféle formaban l|éteznek a novény sejtjeiben. Szabad
allapotban, és kotott formaban is. Sokféle élettani feladatot latnak el, egyfeldl
hormonok, enzimek, vagy példaul a klorofill alkotéelemei, masfel6l viszont
fenntartjak az él6 szervezet mikddéséhez elengedhetetlen sav-bazis egyensulyt,
és szilarditanak is.

A ndvényi szervezet 2-98%-a viz, fajtdl és életmodtdl és a kornyezettdl fliggden.
De az asvanyi anyagok mennyisége is jelentls, kb. a sejt tdmegének 10%-at
teszi ki.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK:viroshagyma, szike/borotvapenge, csipesz, viz, targy
és feddlemez, mikroszkop, cseppentd, 1:1 higitasa HCI, sz(ir6papir, fikuszlevél,
vizes glicerin

I. A feladat leirasa:

Voréshagyma pikkelylevelébdl egy kis darabot tegylink targylemezre, fedjik le
vizzel és vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Kérdések:

1. Milyen tipusu kristalyok lathatdak a latétérben?



3. Leggyakrabban milyen vegytlet formajaban kristalyosodnak ki a névényi
sejtben a sék?

4. Készitsen rajzot a latottakrol!

II. A feladat leirasa:

Most cseppentsen a fed6lemez mellé egy csepp 1:1 higitdsu HCl-oldatot, és egy
szUrdpapir segitségével szivja at a mintan! Vizsgalja Ujra a mikroszkdp alatt!

Kérdések:

5. Mit tapasztal?

7. Irja fel a lejatszdd6 kémiai reakcié egyenletét!

8. Irjon legaldbb két névényt még példaként, melynek sejtjeiben ugyanezek
a kristalyok megtalalhatdak!

9. Hol fordulhat el6 ilyen kristalylerakédas az emberi szervezetben?



III. A feladat leirasa:

Mikrotdommal készitstink vékony keresztmetszetet fikusz levelébdl, fedjlk le vizes
glicerinnel és vizsgaljuk mikroszkép alatt!

Kérdések:

12.Mit 1at a |atétérben? Rajzolja le!

IV. A feladat leirasa:

Cseppentsliink a feddlemez mellé 1:1 higitasu HCl-oldatot, és sz(ir6papir
segitségével szivassuk at a mintan!

Kérdések:



15.Milyen valtozast tapasztal a kristalyok szerkezetében?

16.1rja le a kémiai reakciét egyenlettel!

17.Mi okozza a lathatd pezsgést? Irja le egyenlettel!

18.irjon még legaldbb 2 novényt példaként, ahol ilyen tipust kristalyok
talalhatoak!

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiadd, Budapest



7. A novények anyagszallitasanak vizsgalata

A nagyméretli, soksejtli novények esetében az anyagok szallitdsa a névény
szervei kdzott anyagszallitdé rendszer megjelenését tette szilkségessé, mar csak
azért is, mert a szdvetek kialakulasa miatt a sejtek csoportjai csak egy bizonyos
adott feladat ellatdsa differencidlédtak, ezért egyittmikddésik a novény
életmUkodése szempontjabdl l1étfontossaguva valt.

Az anyagszallitd rendszer két f6 része a szallitdoszovet fa- és hancsrésze. Ezeket
az osztdéddszovetbdl feléplilé kambium hozza létre, befelé a faelemeket, kifelé
pedig a hancselemeket. A kambium a mérsékelt égévben szakaszos mikodésd,
tavasszal tagabb lreggel rendelkez6 vizszallitd elemeket, 0sszel pedig szlikebb
Uregl faelemeket fejleszt.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vagoeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:muskatliszar, 2 kdzel hasonld méreti, és levélszamd
orgona hajtds, kés, piros tinta, viz, f6zOpohar, mikrotém, targy- és feddlemez,
mikroszkdp, vonalzé, stopper

I. A feladat leirasa:

Muskatli levagott szarat allitsa piros tintaval megfestett vizbe. Majd a végétdl
bizonyos tavolsagra vagjuk el, és mikrotommal készitsen keresztmetszetet a
szarbol! Tegye targylemezre, fedje le, és vizsgalja mikroszképpal!

Kérdések:

1. Hol Iatjuk a piros tintat?

5. A ndvényi szovetek mely tipusaba soroljuk a szallitészovetet?



II. A feladat leirasa:

F6zO6poharba készitett piros tintaba allitsunk bele az egyik lombleveles
orgonahajtas, és kb. 20 percig hagyjuk alini benne.

Kérdések:

9. KoOzben rajzolja le, amit az I. feladatban a metszeten a mikroszképban
[attunk! Jeldlje rajta a szallitdnyalab részeit!

Most folytassa a II. feladatot!

Allitsa a masik féz6pohdrba a piros tintdval megfestett vizbe a masodik
orgonahajtast, és hajszaritoval fujjon ra levegdt. 20 perc elteltével ebbdl a
szarbdl, és az el6z6bdl is készitsen hosszmetszetet!

Kérdések:

10.Mérje meg a vonalzéval mindkét orgonaszaron, hogy 20 perc elteltével
milyen magassagig jutott fel a viz!



12.Szamitsa ki mindkét esetben a vizszdllitds sebességét a festék altal
megtett Ut és az eltelt ido segitségével!

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiado, Budapest



8. A lebonto folyamatok vizsgalata

A lebontd folyamatok minden élolényben - a novényekben, és az allatokban -
egyforman zajlanak le, céljuk az életmlikddésekhez sziikséges energia
biztositdsa. A szerves anyagok kozlil a fehériék a szervezet sejtjeinek
strukturdjdhoz sziikségesek, a zsirokbdl és a szénhidratokbdl viszont energiat
nyer az él6lény. A lebontd folyamatok kilonbdz6 kdzegben torténhetnek. Ha
elegend6 oxigén all rendelkezésre, - ezt aerob folyamatnak nevezzik - akkor a
folyamat a bioldgiai oxidacié. Ha a lebontdshoz nem a&ll rendelkezésre oxigén -
tehat a folyamat anaerob -, akkor erjedésrdl beszéllink.

A lebontd folyamatnak 3 f6 Iépése: a glikolizis, a citromsav-ciklus, és a terminalis
oxidacio, melyek egy idében zajlanak. A folyamat eredménye az energia. Ha a
folyamat oxigén jelenlétében zajlik, akkor 1 mol szO6l6cukor lebontasaval a
szervezet 38 mol ATP-t nyer, oxigén hidanyaban ez csupan 2 mol.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:csirdz6 magvak, meszes viz, kémcsovek, gumidugd 1
furattal, Gvegcs6, sitéélesztd, igen hig NaOH-oldat, fenolftalein, répacukor, viz,
vékony meghajlitott ivegcso

I. A feladat leirasa:

Toltson egy kémcs6be meszes vizet, dugaszolja be az egyfuratl gumidugodval,
amibe egy beleilld Gvegcsdvet dugott. Majd téltson meg egy masik kémcsovet
csirazd magvakkal, és ezt a kémcsovet lefelé forditva illesszik a gumidugd
szabad végéhez, Ugy, hogy az lGvegcsdé masik, dugdbdl kidlld része beleérjen a
magvakkal teli kémcsébe!

Kérdések:

1. Rajzolja le a kisérletet!



2. Mit tapasztal?

4. Irja fel a lejatsz6dd kémiai reakcidt egyenlettel!

II. A feladat leirasa:

Kémcs6be tegyen nagyon enyhén Iligos NaOH-oldatot, cseppentsen bele
fenolftalein indikatort, hogy a rézsaszin szinvaltozas jelezze az enyhén lugos
kémhatast! Tegyen élesztot egy kémcsdbe, amit kifurt gumidugdval zarjon le. A
furaton keresztil vezessen egy meghajlitott Uvegcsovet a NaOH-oldatot
tartalmazo kémcsdbe.

Kérdések:

5. Rajzolja le a kisérletet!

6. Mit tapasztalt egy kis id6 elteltével?

8. Toltse ki a tablazatot a sav-bazis indikatorok szinvaltozasarol!



indikator

savas
kozegben

semleges
kozegben

lagos
kozegben

lakmusz

fenolftalein

metilnarancs

Erettségi feladatok megoldasa

Gal Béla, Gal Viktéria: Bioldgiai feladatgyljtemény

157. oldal 31. - 40.

159. oldal 123.- 132.

Forrasok:

Olah Zsuzsa: Biologia I. (1994.), Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest

Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest

Dr Lénard Gabor: Bioldgia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest

Gal Béla, Gal Viktoria: Bioldgiai feladatgyljtemény (2009.), Mozaik Kiad9,
Szeged



9. Az allatok légzésének vizsgalata

A szervezetben zajlé lebontdé folyamatokhoz, az energia felszabaditdsahoz az
él6lénynek oxigénre van sziliksége. A folyamat elsd lépései még oxigén nélkil is
lejatszédnak, de a sz6l6cukorbdl az dsszes energia kinyeréséhez mar sziikséges
az oxigén jelenléte. Az egyszer( testfelépités(i élolények még képesek az oxigén
egész testfeliletiikon keresztll, difftz modon felvenni, de a fejlettebb
szervezeteknek mar légz6szerviik differencidlddott e feladat ellatasara.

A légzbszerv feladata a kérnyezetbdl felvenni az oxidaciéhoz sziikséges oxigént,
és eltdvolitani a szervezetbdl a lebonté folyamatok egyik végtermékeként
létrejovo szén-dioxidot. A |égzdszerv felépitése szoros 0Osszefliggést mutat az
élélény kornyezetének jellemzdivel: az evolucid soran mas tipusu légzbszerv
alakult ki a vizi, és mas a szarazfoldi szervezetek esetében.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:akvariumi halak, livegkad vizzel, stopper, jégkockak,
Uvegharang, léggémb, gumipelenka, livegcsovek, zsineg

I. A feladat leirasa:
Uvegkadba tegylink szobah&mérsékletii vizet, helyezziink bele akvariumi halat.
Kérdések:

1. Figyelje és mérje meg, hogy 1 perc alatt hanyszor emelkedik meg a hal
kopoltyufedéje!

2. Tegyink az Uvegkadba jégkockakat, és h(itstk le a halak kdrnyezetében
a vizet! Ujra mérjiik meg a légzésszamot!

3. Milyen aranyossag figyelhetd meg a légzésszam és a vizhOmérséklet
kozott?



5. Hatdrozza meg pontosan, hogy a kopoltyd melyik részében torténik
meg a gazcsere!

II. A feladat leirasa:

Készitsiink a rajz alapjan Donders-féle tidémodellt!

luftballon

gumilemez

1. &bra
Fogja meg a gumipelenkat alulrdl és hizza hatarozottan lefelé.
Kérdések:

7. Mit tapasztal?

8. Az alabbi tablazat kitoltésével hatarozza meg, hogy a modell egyes
részei milyen szerveknek felelnek meg az emldsdk légzdrendszerében!

modell részei a szerv, amelynek megfelel

a/ uvegharang
b/ léggomb
c/ gumipelenka

d/ nyitott cso




9. Irja le a belégzés folyamaténak Iépéseit!

Erettségi feladatok megoldasa:
Gal Béla, Gal Viktoria: Bioldgiai feladatgylijtemény
54. oldal 1. - 17.

61. oldal 1.- 10.

Forrasok:

> Dr Frany6 Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest

> Gal Béla, Gal Viktéria: Biologiai feladatgylijtemény (2009.), Mozaik Kiadd,
Szeged
1. abra: https://www.mozaweb.hu/course/biologia 11/jpg/b11 229 1.jpg



https://www.mozaweb.hu/course/biologia_11/jpg/b11_229_1.jpg

11 A fotoszintézis vizsgalata

A felépit6 folyamatok kozil a legfontosabb a fotoszintézis folyamata. Ez biztositja
a bioszféra anyagforgalmanak alapjat. Alapanyagai: a viz és a szén-dioxid. A
folyamat terméke a szOlécukor, melynek kémiai energiatartalma sokkal
magasabb, mint a kiindulasi vegylleteké. Az energia kilonbséget a Nap sugarzé
energidja biztositja, ami nagy energidaju, ugynevezett makroerg kotésekben
talalhatd.

A fotoszintézis folyamata tobblépcsds: sotétszakaszbdl és fényszakaszbdl all. De
a folyamatok nem tudnanak végbe menni, szines szerves vegylletek, pigmentek
jelenléte nélkll. Ezek kodzos jellemzbje — a szerkezeti kilonbségek ellenére -
hogy a szénlancuk mentén koénnyen elmozdulé elektronokat tartalmaznak,
melyek a fény fotonjainak energidjat felvéve gerjesztédnek. A gerjesztett
elektronok azonban nem térnek vissza az alapallapotukba, hanem rdakerilnek
olyan vegyilletekre, melyek ezt az energiat képesek megkdtni ugy, hogy a
folyamat kézben oxidalédnak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: f6z6pohar, viz, enyhén lGgos fenolftalein oldat,
szivoszal, kémcs6, stopper, olaj, asztali lampa, leveles atokhinar, vonalzé

I. A feladat leirasa:

Tegyen 3 kémcsbbe fenolftalein oldatot! Tegyen az els6 kettdbe leveles
atokhinart, és toltsén ra kevés olajat. Tegye az els6t sotét helyre (pl. takarja le),
a masodikat vilagitsa meg erdsen. A harmadik a kontroll. Varjon 20 percig!

1. Rajzolja le a kisérletet!



A varakozasi id6 alatt végezze el a II. kisérletet!

II. A feladat leirasa:

Tegyen f6z6poharba 60 ml fenolftalein oldatot, majd fujjon bele szivészallal!

Kérdések:

2. Mit tapasztalt?

5. Ird le a folyamatot kémiai egyenlettel!

6. A tablazat kitoltésével hatarozza meg a fenolftalein indikator kémhatastol
figg6 szinvaltozasait!

indikator savas semleges lagos
kozegben kozegben kozegben
fenolftalein

Vegye el6 Ujra az I. kisérletet, vizsgalja meg és valaszoljon az alabbi kérdésekre!

Kérdések:

7. Hasonlitsa 0ssze az oldatok szinét!
looldat:.
2.01dat: ..o
3.0ldat:

8. Mi a tapasztalt jelenség magyarazata?

9. Mit gondol, miért volt sziikség az olajra?




III. A feladat leirasa:

Egy vizet tartalmazd kémcsbébe tegyen leveles atokhinar szardarabjat, csucsaval
lefelé Ugy, hogy a vagasfellilete a viz felszine alatt legyen legalabb 1 cm-re, majd
vildgitsa meg erdsen!

Kérdések:

10.Mit tapasztal?

12.Most helyezze a kémcsdvet a fényforrastél 20, 40, 80, majd 120 cm-es
tavolsagba, és szamolja meg az 1 perc alatt felszabadulé buborékok
szamat, majd abrazold a kapott eredményeket grafikusan! (y-
tengely=tavolsag cm-ben, x-tengely=buborékszam percenként)

13.Milyen kovetkeztetés vonhatd le a kapott eredményekbdl?

Forrasok:

> Dr Frany6 Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskoldasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged






12. NOovényi sejtalkotok vizsgalata

Az él6 szervezetek felépité és muikodési egysége a sejt. Az eukaridta sejtek
alkotéelemei nagyon hasonléak mind a névényekben, mind az allatok esetében.
A kornyezetlkt6l sejthartya valasztja el O6ket, belldl alapallomany, vagy
sejtplazma talalhatdo. A citoplazmaban taldljuk a kilénboz6é életfolyamatokért
felelds sejtalkotokat: a mitokondriumokat, sejtmagot, a riboszémakat, az
endoplazmatikus membranrendszert, a Golgi-készliléket, a sejtliregeket, stb.

A kllénbséget novényi és allati sejt kozott alapvetbéen a sejtfal és a szintestek
jelenléte jelenti. Ezek a sejtalkotdk csak a novényi sejtben taldlhatdak, mig az
0sszes tobbi nem specifikusan jellemzi az eukariéta sejteket.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK:mohandvényke, Spirogyra, viz, cseppentd, targy- és
fed6lemez, mikroszkdp, pletyka névény levele

I. A feladat leirasa:
Targylemezre tegyen Spirogyra fonalaibdl, fedje le vizzel és vizsgalja mikroszkdp
alatt!

Kérdések:

1. Rajzolja le a latottakat!



2. Szamolja meg, hogy sejtenként hany zoldszintest lathatd?

II. A feladat leirasa:

Targylemezre tegyen egy mohandvényke levelét, és fedje le vizzel! Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Kérdések:

4. Rajzolja le a latottakat!

9. Melyik novényi torzsben jelent meg el6szér az evollucid soran a
szOvetes szervezO6dés?
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III. A feladat leirasa:

Készitsen bOrszoveti nyluzatot pletyka novény levélfonakjarél, fedje le vizzel,
majd vizsgalja mikroszkdp alatt!

Kérdések:

11.Rajzolja le a latottakat!

N=.......... .
12.Hol talalhatoak a szintestek a borszévetben?



Forrasok:

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kodzépiskoldasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studid, Szeged



13. Kromoplasztiszok és leukoplasztiszok
vizsgalata

A szintestek igen valtozatos méretl sejtalkotdk. F6 feladatuk a fotoszintézis vagy
a raktarozds. A szintestek egymasba at is at tudnak alakulni. Eldszér egy
szintelen, csak két membrannal hatarolt proplasztisznak nevezett struktarabdl
kezdenek fejlédni, majd elhelyezkedésikt6l és DNS-tartalmuktol fliggéen kialakul
a késbbbi formajuk.

A kromoplasztiszok altalaban sarga, narancssarga vagy piros szinlek, a bennik
talalhatd szinanyagaik miatt: ezek kilonb6z6 karotinoidok és xantofillok. A
leukoplasztiszok gémb, orsé vagy palcikaszer(i szintestek. Legtobbszor fénytol
elzart szervekben fordulnak el6, ezért hidnyzik bel6lik a szinanyag. Feladatuk
ezért a raktarozas. Attél fliggben, hogy milyen tipusd a raktarozott anyag,
tobbféle raktarozé szintestet is megkllonbdzetliink: az amiloplasztisz keményitot,
a proteoplasztisz fehérjéket, és az elaioplasztisz olajokat raktaroz.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK: paradicsom, csipesz, pletyka névény levele, viz
targy- és feddlemez, mikroszkop

I. A feladat leirasa:

Vegyen ki érett paradicsom husabdl csipesszel egy kis részt, tegye targylemezre,
oszlassa szét a csipesszel, és fedje le vizzel! Vizsgalja mikroszkdp alatt!

Kérdések:

1. Készitsen rajzot a latottakrol!


http://hu.wikipedia.org/wiki/Fotoszint%C3%A9zis
http://hu.wikipedia.org/wiki/Proplasztisz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Dezoxiribonukleinsav
http://hu.wikipedia.org/wiki/Karotinok
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Xantofill&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Amiloplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kem%C3%A9ny%C3%ADt%C5%91
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Proteoplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Feh%C3%A9rje
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Elaioplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=N%C3%B6v%C3%A9nyi_olaj&action=edit&redlink=1

II. A feladat leirasa:

Pletyka levelének szinérél készitsen nyuzatot, fedje le vizzel, és vizsgadlja
mikroszkop alatt!

Kérdések:

6. Készitsen rajzot a latottakrol!



Nézzen utana az interneten!
11. Miért z6ldil meg a rosszul, fényben tarolt burgonya?

12. Keressen olyan mikroszkdépos képeket az internetrdl, melyek szintest
tipusokat mutatnak be!

Forrasok:

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged

> Matrix anyagok (Debreceni Egyetem)
botany.ttk.unideb.hu/sites/default/files/anyagok/nov.doc



14. Vizsgalatok novényi anyagokkal

A legtobb névény szervezetét specidlis m(ikodést ellatd szervekre tudjuk tagolni.
A szerveket szovetek épitik fel. A szovetek felépitésiikben és miikodésiikben
egymashoz hasonld sejtek egyittmikddéseként jottek létre. A szerveket osztddo
szOvetek és allanddsult szovetek épitik fel.

A hajtdsos novény szervei: a gyokér, mely rogziti a novényt a talajhoz, és
felveszi onnan a vizet a benne oldott allapotban |évd sdkkal egyultt. A szar tartja
a leveleket, és a szintetizdlddd szerves vegylleteket szallitja a ndvény minden
szervéhez. A levél kettds feladatot lat el: egyfel6l a fotoszintézis szerve, itt
zajlanak azok a biokémiai folyamatok, melyek az egész foldi |ét alapjat képezik,
masfeldl az altalaban a levél fonakan elhelyezkedd gazcserenyilasokon keresztiil a
légzés és a parologtatas szerve is.

rendelkezik viraggal. A virdgban alakulnak ki az ivarsejtek, a petesejt és a
himivarsejt, a virdgpor egyesilésével jon létre a mag, illetve a legfejlettebbeknél
a termés.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a Kkisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati és melegitési szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
> gumikesztyd

ANYAGOK ES ESZKOzOK:csaldnlevél, soskalevél, citromlé, metilnarancs
indikator, narancshéj, gyertya, gyufa, voréshagyma, targy - és fedllemez, viz,
mikroszkop, kémcs6, Bunsen-ég6, cseppentd, 20%-o0s kénsav-oldat

I. A feladat leirasa:

Daraboljon fel csalanlevelet, tegye kémcsObe, tegyen hozza vizet és forralja 4-5
percig! Majd ontse le a tisztajat! Ismételje meg ugyanezt sdska levelével is! A
harmadik kémcsObe 0Ontsdn citromlevet, aztan cseppentsen mindharom
kémcsObe metilnarancs indikatort!

Kérdések:

1. Rajzolja le a kisérletet!



2. Mi a tapasztalata?

3. Toltse ki a tablazatot! Milyen szerves savat tartalmaznak a novényi részek?

novényi kivonat sav tartalom

a/ csalan

b/ so6ska

c/ citromlé

4, Irja le, milyen szini a metilnarancs indikdtor a kiilénbézé kémhatdsu
kdézegekben!

e savas kbzegben:........ccociiiiiiiiiienee.
e semleges kbzegben:........ccceoviiiiiineen,
e |Ugos kbzegben:.......cccovecveeeceiceeeeees

II1. A feladat leirasa:

Gyujtson meg egy gyertyat és a langjaba spricceljen bele a langba a narancshéj
0sszenyomasaval!

Kérdések:

5. Mi torténik?

III. A feladat leirasa:




Voréshagyma kilsd, szaraz levelébdl egy kis darabot tegyen targylemezre, vizzel
fedje le, és vizsgalja mikroszkép alatt! Majd emelje le a fedGlemezt, és
cseppentsen a levélre 20%-o0s kénsavat. Fedje le Ujra, és ezt is vizsgalja meg
mikroszkop alatt!

Kérdések:

8. Mit tapasztalt az 1. esetben?

12. irja fel a reakciét kémiai egyenlettel!

13. Rajzolja le amit a mikroszkdpban latott

a/ a kénsavas kezelés elott:

b/ a kénsavas kezelés utan:



Forrasok:

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskolasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiad6 Kft.,
Budapest



15. A sejtmag vizsgalata

A sejtmag az eukaridta sejt jellemzd sejtalkotdja. Alapszerkezete hasonld a tébbi
sejtalkotééhoz: a kdrnyezetétdl kettés membran hatarolja, és belll alapallomany,
az uUn. magnedv taldlhaté. A maghartya szerkezete azonban specidlis
membranszerkezet, mert rajta porusok taldlhatok, melyeken keresztil
transzportfolyamatok zajlanak. Ezeknek a lukacskaknak olyan a méretiik, hogy
atférnek rajtuk nagyobb méretli szerves molekuldk is, mint példaul a fehérjék és
a nukleinsavak. Ezen molekuldk mozgasanak irdnya azonban meghatarozott, az
RNS molekuldk csak kifelé, a fehérjék csak befelé tudnak transzportalédni.

A sejtmag DNS allomanya fehérjékhez kapcsoltan alkotja a sejtmag
kromatinallomanyat.

Masik jellemzd struktira a sejtmagvacska, melyet RNS molekuldk épitenek fel, és
a riboszémak felépitéséhez szilikséges informacidkat tartalmazza.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:pletykanovény levele, bonctli, csipesz, targy-és
fed6lemez, vizes glicerinoldat, mikroszkdp, Lugol-oldat, sz(irépapir, voroshagyma,
metilénkék v. Lugol-oldat, cseppentd

I. A feladat leirasa:

Készitsen vordoshagyma husos allevelének belsd bdrszovetébdl nyuzatot! Majd
fesse meg kb. 5 percig metilénkék oldattal, vagy Lugol-oldattal. Tegye csipesszel
a megfestett mintat targylemezre, és cseppentsen ra vizes glicerin oldatot. Fedje
le, és vizsgalja mikroszkdp alatt elobb kisebb, majd nagyobb nagyitassal!

Kérdések:

1. A bérszovet a ndvényi szovetek melyik tipusaba tartozik?



4. Rajzold le a latottakat!

5. Milyen szin(ire festette a metilénkék a sejtmagot és a sejtplazmat?

szam)

II1. A feladat leirasa:

Pletykanévény lomblevelébdl készitsen bdrszéveti nyuzatot! Ezt ugy
célszer(i megtenni, hogy el6ébb bonctlivel meg kell sérteni a levél felszinét,
majd csipesszel le kell huzni a bdrszoveti réteget. Tegye targylemezre,
cseppentsen ra vizes glicerin oldatot, és fedje le. Vizsgalja mikroszkép
alatt!

A glicerin oldat elkészitése:
A vizes glicerin-oldatot ugy készitse, hogy egy rész glicerinhez tegyen egy
rész desztillalt vizet, és alaposan keverje dssze!

Kérdések:

8. Mit gondol, miért vizes glicerin oldattal kell lefedni a mintat?



9. Rajzolja le a mikroszkdpban latottakat!

III. A feladat leirasa:

Cseppentsen a fedélemez mellé egy csepp Lugol-oldatot, majd szlir6papir
segitségével szivassa at a fedélemez masik oldalara!
Kérdések:

11. Rajzolja le, mit Iat most a mikroszképban!

12. Irja le a latottakat!



13. Mi az oka a szinvaltozasnak?

Forrasok:

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiad6 Kft.,
Budapest

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest



16. Vizsgalatok foldigilisztaval

A foldigiliszta a gy(risférgek torzsének legismertebb képvisel6je. Legjellemz6bb
evollcios vondsa az un. szelvényezettség megjelenése. Ez azt jelenti, hogy az
allat teste gylrlszer( részletekre tagolédik, ami a test teljes hosszaban
megismétlddik.

Ez a kilils6 szelvényezettség a bels6 szervekben is megfigyelhet6 a foldigiliszta
esetében, de a szintén gylrisférgek kozé tartozd orvosi piécanal ez mar
modosult.

A foldigiliszta a talajban él, és nagy jelentGséggel bir a mineralizacié
folyamataban. A talaj megmunkalasaban, a szerves térmelékek lebontdsaban és
a humuszképzddésben is szerepet jatszanak.

Mozgasuk  bérizomtémldovel  torténik, féregszeri  mozgast végeznek.
Tapcsatorndjuk szakaszos, és emészténedveik segitik a tapanyagok
feldolgozasat. Légzése diffuz, vékony kiltakardjan keresztll torténik a gazok
cseréje. Zart anyagszallitdsi rendszerrel rendelkeznek, vérfolyadékuk sejtes
elemeket is tartalmaznak. Kivalasztd szervik szelvényenként parosan
helyezkedik el. Szaporodasuk ivaros, az allatok himnések. Idegrendszerik
kézpontosult: garatideggyr(is hasduclanc.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a Kkisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESzZKOzOK:foldigiliszta, nagyitd, 30 cm-es, 1-2 cm atmérdjl
Uvegcso, fekete papir, asztali lampa, szike, Petri-csésze, szlir6papir, viz, 10-0s
alkohol, targylemez, mikroszkép

I. A feladat leirasa:
1. Figyeljik meg az él6 allatot! Milyen a hati, hasi, feji és farki része?

3. Kézi nagyitéval keresse meg a testnyilasokat! Jellemezze ezeket!



el?

6. Az el6zbleg besotétitett Gvegcsébe tegylk be az allatot Ugy, hogy a hatséd
testvége legyen az arnyékban! Elllsé testvégét vilagitsuk meg erds fénnyel! Mit
tapasztal?

7. Most az elsd testfelet tegylk az arnyékba és a hatsét vilagitsuk meg! Mit
tapasztal most?

II. A feladat leirasa:
Vagja le szikével egy él6 foldigiliszta feji részét. A hatsd testfelet tegylk nedves
szUrdpapirral kibélelt Petri-csészébe, és figyeljik meg!

Kérdések:

9. Mit tapasztal? Miért?

Figyelem: a regeneracidra képes hatsé testfelet tegylik vissza a talajba!
III1. A feladat leirasa:

A levagott foldigiliszta ellils6 testfelébdl kifolyd vért cseppentsik targylemezre,
készitslink kenetet és vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Kérdések:



10. Milyen a foldigiliszta testfolyadéka?

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Bioldégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest



17. Papucsallatka megfigyelése

Az egysejtliek csoportositdsa testszervezOdésik alapjan torténik, de ez a
kategdria nagyon kilonbozd felépitési és mikodésl él6lényekbdl all. Nemcsak
allatok, de névények és gombak is tartoznak ebbe a csoportba.

Kozllik az egysejtl allatoknak két torzse van: az egyfélemagvuak torzse, ide
tartozik az amoOba, és a kétfélemagviak, melynek jellegzetes képviselje a
papucsallatka. Novényi egysejtli a zold szemesostoros. Fotoszintetizal, mely az
autotrof éldlényekre jellemz6, de aktiv mozgasra is képes, ami az allatok
jellemzdje.

A papucsdllatka a csillésok képviseléje. Sejtjében kétféle sejtmagja van: a
kisebbik az ivaros szaporodasban jatszik fontos szerepet, a nagyobbik sejtmag
pedig az 0Osszes tobbi életm(ikodést iranyitja. Testik mikrométeres
nagysagrendd. Csilldkkal mozognak. Vizben lebeg6 baktériumokkal taplalkoznak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK:papucsallatka tenyészet (fél l-es (ivegbe széna,
ontsiink ra vizet, tegylk 1-2 hétre napos helyre), cseppent6, targylemez,
fed6lemez, mikroszkdp, 3%-o0s zselatin oldat, bonctl, stopper, kdrminszuszpenzid
(100cm? vizben 5g kdrminpor), vatta, olld, paraffin, konyhasd, 0,1%-o0s ecetsav-
oldat, sz(ir6papir

I. A feladat leirasa:
Cseppentsen egy targylemezre 1 csepp papucsallatka tenyészetet! Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Kérdések:

1. Rajzolja le, amit latott!



3. Most tegyen 1 csepp 3%-0s zselatin oldatot a tenyészet cseppje mellé, és
bonctlivel hlizza 6ssze! Milyen most a csillék mozgasa?

I1. A feladat leirasa:

Cseppentsen a tenyészetbll egy cseppet targylemezre, és cseppentsen ra 1-2
csepp karmin-szuszpenziét! Olléval vagjon néhany szal vattat a mintara. Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Kérdések:

6. Figyelje meg, hogyan jut az allat testébe a szinezett viz?

7. Hogyan mozognak az emészt6 (irocskék a sejtben?



III1. A feladat leirasa:
Fed6lemez 3 szélét martsa paraffinba, és ezzel fedje le a targylemezre
cseppentett papucsallatka tenyészetet. Figyelje mikroszkdp alatt!

Kérdések:
8. Mit tapasztal?
Majd a fed6lemez szabad széléhez tegylink egy NaCl kristalyt.

9. Mi torténik?

IV. A feladat leirasa:
Targylemezre cseppentett papucsdllatka tenyészet mellé tegylnk 0,1%-0s
ecetsavba martott sz(ir6papirt.

Kérdések:

10. Mi torténik?

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest



18. Vizsgalatok baktériumokkal

A ma él6 baktériumok felépitésére és m(ikodésére ugyanaz jellemz6, mint a
legbsibb, 6nallé anyagcseréjli és szaporodasu, de valdodi sejtmaggal még nem
rendelkez6 éldlényekre. Testlket foszfatidokbdl és fehérjékbdl allé sejthartya
hatarolja, melyet kivilrél sejtfal, esetenként tok, vagy burok veszi korul.
Eletm(kodéseiket a sejtplazmédban jelen 1évé diffiz maganyagban tarolt
informacié iranyitja.

Sejtjeik — fajtdl figgéek - gomb, palcika vagy csavart alakuak lehetnek. Kilon
sejtalkotdik még nincsenek. Néhany faj ostorszer(i képzédménnyel képes az aktiv
mozgasra.

Anyagcseréjliket tekintve az O0si fajok heterotréfok, de akadnak kozottik
kemoszintetizalo és fotoszintetizalé baktériumok is. A heterotréf baktériumok is
tobbféle modon hasznosithatjdk a felvett szerves tapanyagot: egyesek él6
szerves anyaggal taplalkoznak, masok az elhalt szerves anyagok lebontdsabdl
nyernek energiat, de akadnak kozottlik él6skodo fajok is, melyek kozll sok faj
allati és emberi betegségek okozdja. Példaul a diftéria, a szamarkohogés, vagy a
tetanusz kérokozdja is baktérium.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
Elokészités:

a/ El6z6 héten eld kell késziteni a baktérium tenyészeteket! Petri-csészében |évo
taptalaj egyik felén hluzzuk végig az ujjunkat, majd mossuk meg alaposan
fertétlenités kézmosoval a keziinket, és a masik felén is hizzuk végig! Tegyik 1
hétre 25-30° os termosztatba.

b/ Szintén el6z6 héten taptalajt tartalmazd Petri-csészének vegylk le a fedelét,
és 20 percig hagyjuk nyitva. Tegylk ugyanezt egy masik Petri-csészével is, de
ezt a vilagos ablakparkanyra tegylk 20 percig! Aztan mindkettét fedjik le, és
tegytlk el egy hétig termosztatba.

¢/ Tegylink termosztatba 3-4 napra 25-30°-ra 50 cm® bort tartalmazé lombikot.

ANYAGOK ES ESZKOZOK: Petri-csésze, taptalaj, mikroszkép, lombik, bor,
termosztat, targylemez, fedélemez, cseppentd, akvarium vize

I. A feladat leirasa:

Vegylink akvarium vizének tetejérdl cseppentdvel mintat, tegyik
targylemezre, és fedjik le. Vizsgaljuk mikroszkép alatt, a legnagyobb
nagyitassal!



Kérdések:
1. Milyen alakuak a latotérben 1évd baktériumok?

2. Rajzolja le a latottakat!

I1. A feladat leirasa:
Az el6z0 héten elGkészitett bort vizsgaljuk.
5. Szabad szemmel milyen a folyadék?

6. Vizsgaljon a folyadékbodl egy cseppet mikroszkdp alatt. Rajzolja le!



8. Irja fel az ecetesedés folyamatat kémiai egyenlettel!

III. A feladat leirasa:

Azt az el6z6 héten elkészitett baktérium tenyészetet vizsgaljuk, melyet tiszta és
piszkos kézzel megérintettliink! Vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Kérdések:

9. Hasonlitsa 6ssze a tenyészet két felében lathaté baktériumok mennyiségét!

IV. A feladat leirasa:

Ugyanigy vizsgaljuk meg a szabadlevegdn és a parkanyon hagyott tenyészetet!
Vizsgaljuk meg mikroszkdp alatt!

Kérdések:
11. Hasonlitsa dssze a két tenyészetben lathatd baktériumok mennyiségét!

12. Mire lehet az eredményekbdl kdvetkeztetni?



Forrasok:

> Dr Frany6 Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest



19. Moszatok morfoldégiai megfigyelése

A moszatok testszervezddésére jellemz6, hogy egy vagy tobbsejtlek, valddi
sejtmaggal rendelkeznek, tehat eukariotak. Eletmddjuk autotréf, és vizben, vagy
vizes kornyezetben él6 élolények. Mindig tartalmaznak szinanyagokat,
rendszertani csoportositasuk is eszerint torténik.

A zoéldmoszatok sejttarsuldst, vagy sejtfonalat alkotva vizekben, vagy a talajban
élnek. Sejtjeikben ugyanazok a szinanyagok taldlhaték, mint a legfejlettebb
virdgos novényekben. Vannak kozottiik mozgasra képtelenek, de egyes fajok
aktiv mozgasra is képesek.

A barnamoszatok mar teleptestli szervezO6déslek, és a zold mellett barna
szinanyagot is tartalmaznak. Oridsi telepeket alkotnak, tobbségiik a felszinkdzeli
vizekben él.

A vorosmoszatok is telepes novények, a z6ld mellett vorés szinanyagot
tartalmaznak. A melegebb tengerek tiszta viz(i régidiban élnek, ahol az aljzathoz
rogzilnek.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESzZKOzOK: békanyalmoszat, Spirogyra (tavasztdl &szig
melegebb vizekbdl gydjthetd), targylemez, feddlemez, mikroszkép, viz,
cseppent6, Duna vizminta, Blkkds patak vizminta.

I. A feladat leirasa:

Tegyen békanyalmoszat fonalaibdl kis darabot egy targylemezre, fedje le vizzel és
vizsgalja mikroszkop alatt kisebb, majd nagyobb nagyitassal!

Kérdések:

1. Rajzolja le a kisebb nagyitassal latottakat!



N=.........

2. Rajzolja le a nagyobb nagyitassal latottakat!

3. Milyen a névény fonalrendszere?

6. Sorolja fel a latott sejtalkotdkat!



II. A feladat leirasa:

Helyezze a Spirogyra novényt tartalmazé mintat targylemezre, fedje le és
vizsgalja mikroszkoppal!

Hatarozza meg a nagyitast is!

9. Rajzolja le a |atottakat!

10. Jellemezze a névény szintestjét!

13. Keresse meg a sejtmagokat! Mi ennek a sejtalkoténak a feladata?



III. A feladat leirasa:

14. Keressen az internetrél képeket egyéb, eddig még nem emlitett moszat
fajokrol! Irja fel a megismert fajok nevét!

Forrasok:

> Dr Lénard Gabor: Bioldégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged



20. Egyszikii és kétszikii novény morfologiai vizsgalata

A zarvaterm6k a novények rendszertanilag legfejlettebb csoportja. E torzsbe
tartoznak az egyszikl( és kétsziki novények. Lehetnek lagyszaruak, fak, vagy
cserjék is. Elnevezésiiket onnan kaptak, hogy a termdlevelekbdl zart maghdz
fejlédik, ami a magkezdeményt és a megtermékenyités utan az embridt is védi a
kiszaradastol.

A zarvatermdéknél jelent meg el6szor a bibe, ami a termd csucsi része, rajta
keresztll jutnak el a himivarsejtek a magkezdeményhez. Jellemzdjik a kettds
megtermékenyités.

A zarvatermdknél jelenik meg el6szor a kettds viragtakard, ami azt jelenti, hogy
a takardlevelek csészelevélre és partara kilonilnek el.

Szikleveleik szama szerint két osztalyuk kllonithet6 el: az egysziklek osztdlya,
melyek egy sziklevéllel csirdznak, és a kétszikliek osztalya, ahol a mag két
sziklevéllel csirazik.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
ANYAGOK ES ESZKOZOK:pongyolapitypang, gyongyvirdg, kézinagyito,
I. A feladat leirasa:

A kapott pongyolapitypang novényt vizsgalja meg szabad szemmel, és kézi
nagyitd segitségével, majd valaszoljon a kérdésekre!



1. dbra: pongyolapitypang

Kérdések:

1. Sorolja fel a névény vegetativ szerveit!

8. Milyen a levelek szarral valé kapcsolata?



10. Rajzolja le a viragdiagramot!

II. A feladat leirasa:

A kapott gydngyvirag noévényt vizsgalja meg szabad szemmel, és kézi nagyitd
segitségével, majd valaszoljon a kérdésekre!

2. abra: gyodngyvirag
Kérdések:

11. Sorolja fel a névény vegetativ részeit!



14. Hogy nevezziik ezt a fold alatt hizodé részt?

18. Rajzolja le a viragdiagramot!

19. Az alabbi tablazat kitdltésével hasonlitsa O6ssze az egysziki és kétszikd
novény jellemzadit!

osszehasonlitasi kétszikiiek egyszikiliek
szempontok

1. sziklevelek szama

2. gyokérrendszer

5. virag

6. fejlettség

Forrasok:



>

Dr Lénard Gabor: Bioldgia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest

Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgdlatok (1995.), Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest

Dr Németh - Szécsi: Bioldgiai fogalmak (1999.), Mozaik Oktatasi Studié,
Szeged

1. abra: http://www.kisdiak.eoldal.hu/img/picture/2/gyogynovenyek9-1-
.ipg

2. abra:

http://kinai-medicina.tienshoni.hu/kinai-
medicina/images/stories/thumbnails/images-stories-kepek-gyongyvirag-2-

250x288.jpg



http://www.kisdiak.eoldal.hu/img/picture/2/gyogynovenyek9-1-.jpg
http://www.kisdiak.eoldal.hu/img/picture/2/gyogynovenyek9-1-.jpg
http://kinai-medicina.tienshoni.hu/kinai-medicina/images/stories/thumbnails/images-stories-kepek-gyongyvirag-2-250x288.jpg
http://kinai-medicina.tienshoni.hu/kinai-medicina/images/stories/thumbnails/images-stories-kepek-gyongyvirag-2-250x288.jpg
http://kinai-medicina.tienshoni.hu/kinai-medicina/images/stories/thumbnails/images-stories-kepek-gyongyvirag-2-250x288.jpg

Eszkozlista

1. dbra: f6z6pohar 2. abra: vasharomlab 3. abra:

Bunsen-ég6

Kelet-Tanért kft 175
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4., dbra: dérzsmozsar 5. abra: Gvegtolcsér 6 abra: draiveg

7. dbra: kémcsovek 8. abra: dugd 9. abra:
taramérleg



10. abra: pipetta 11. dbra: cseppentd 12. abra: Petri
csésze

— C:\

13. abra: bonctl 14. abra: kézinagyitd 15. abra:
asztali ldmpa

16. abra: stopper 17. abra: vonalzé 18. abra: szike




19. abra: mikrotdm 20. abra: mikroszkép 21. abra:
targylemez/fedGlemez

g——

22. abra: csipesz 23. abra: termosztat 24, abra:
ivegcso

=

25. abra: tvegkad 26.

abra:harang

Forrasok:

1. dbra: http://www.kelettanert.hu/kepek/fozopohar alacsony.jpg

2. dbra: https://hu.vwr.com/app/asset?type=web&id=60656

3. adbra: http://wikiszotar.hu/images/9/95/Bunsen%C3%A99%C5%91.jpg
4. abra: http://www.edenyek.hu/image/cache/data/image%202/IMG 7732-
140x140.jpg

5. adbra: http://www.kelettanert.hu/kepek/uvegtolcser.jpg

6. abra: http://www.kelettanert.hu/kepek/1175.jpg

7. adbra: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTOU1zmmlglabQH5gnsk9z3bbhuAitTNCu

KLe200 4KA1stk90ORSA

8. abra: http://takacsgumi.hu/muhely/gumidugo f.jpg

9. dbra: http://www.kelettanert.hu/kepek/5M9225.jpg



http://www.kelettanert.hu/kepek/fozopohar_alacsony.jpg
https://hu.vwr.com/app/asset?type=web&id=60656
http://wikiszotar.hu/images/9/95/Bunsen%C3%A9g%C5%91.jpg
http://www.edenyek.hu/image/cache/data/image%202/IMG_7732-140x140.jpg
http://www.edenyek.hu/image/cache/data/image%202/IMG_7732-140x140.jpg
http://www.kelettanert.hu/kepek/uvegtolcser.jpg
http://www.kelettanert.hu/kepek/1175.jpg
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTOU1zmmlg1abQH5qnsk9z3bbhuAitTNCuKLe20O_4KA1stk9ORSA
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTOU1zmmlg1abQH5qnsk9z3bbhuAitTNCuKLe20O_4KA1stk9ORSA
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTOU1zmmlg1abQH5qnsk9z3bbhuAitTNCuKLe20O_4KA1stk9ORSA
http://takacsgumi.hu/muhely/gumidugo_f.jpg
http://www.kelettanert.hu/kepek/5M9225.jpg

10. abra:https://encrypted-
tbn3.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQ7HnegsIhmil37p-XPMOc-
FIXVDfaDCdIK57YrWe-wpeNIdRQn

11. abra: http://mukoromkellek.hu/shop ordered/1280/shop pic/1411.jpg

12. abra:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8e/Szalka petriego.jp
g/220px-Szalka petriego.ipg

13. abra:

http://www.3bscientific.hu/imagelibrary/W16168/W16168 01 Bonctu-penges.jpg
14. abra: http://fotoplus.hu/public/upload/konus/nagyito/3101.pag.44.jpg

15. abra:
http://www.anrodiszlec.hu/images/lampatest/kl-zara-el4-asztali-allo-lampa-
ezust.jpg

16.abra:

http://wl.static.fotolia.com/jpg/00/04/97/74/400_F 4977449 8v2MYEFxtXynERYf
1T9DPmnjoiljofén.jpg

17. abra: http://static.ezermester.hu/images/vonalzo/vonalzo 256.png

18.4bra:

http://www.conrad.biz/medias/global/ce/5000 5999/5300/5300/5301/530131 B
B 00 FB.EPS 400.jpg

19. abra: http://www.biomarker.hu/leica img/sm2000s.jpg

20. abra: https://encrypted-

tbn2.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQBvLk H6rTeqSVFCQDQFQgDDmMuilWyR
372TA8wcBWy-70ofSIHjEg

21.3bra:
http://webshop.vitani.hu/custom/vitani/image/cache/w250h250/laboreszkoz/bsil
00.jpg

22. abra:

http://shop.tropicalfish.hu/upload/product/1252/b 20090521142123.jpg

23. adbra: http://www.bio-science.hu/gallery/pic95.jpg

24.3abra:

http://www.expolygon.hu/media/com hikashop/upload/v  zszintjelz 4bdfd8
286d067.jpg

25. abra: https://hu.vwr.com/app/asset?type=web&id=7648460

26. abra: http://stilusterem.com/wp-content/uploads/2012/11/474203-

1430E.jpg



https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ7HnegsJhmiI37p-XPM0c-FlXVDfaDCdIK57YrWe-wpeNldRQn
https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ7HnegsJhmiI37p-XPM0c-FlXVDfaDCdIK57YrWe-wpeNldRQn
https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ7HnegsJhmiI37p-XPM0c-FlXVDfaDCdIK57YrWe-wpeNldRQn
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8e/Szalka_petriego.jpg/220px-Szalka_petriego.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8e/Szalka_petriego.jpg/220px-Szalka_petriego.jpg
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http://fotoplus.hu/public/upload/konus/nagyito/3101.pag.44.jpg
http://www.anrodiszlec.hu/images/lampatest/kl-zara-e14-asztali-allo-lampa-ezust.jpg
http://www.anrodiszlec.hu/images/lampatest/kl-zara-e14-asztali-allo-lampa-ezust.jpg
http://wl.static.fotolia.com/jpg/00/04/97/74/400_F_4977449_8v2MYEFxtXynERYf1T9DPmnjoiJjof6n.jpg
http://wl.static.fotolia.com/jpg/00/04/97/74/400_F_4977449_8v2MYEFxtXynERYf1T9DPmnjoiJjof6n.jpg
http://static.ezermester.hu/images/vonalzo/vonalzo_256.png
http://www.conrad.biz/medias/global/ce/5000_5999/5300/5300/5301/530131_BB_00_FB.EPS_400.jpg
http://www.conrad.biz/medias/global/ce/5000_5999/5300/5300/5301/530131_BB_00_FB.EPS_400.jpg
http://www.biomarker.hu/leica_img/sm2000s.jpg
https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQBvLk_H6rTeqSVFCQDQFQqDDmui1WyR372TA8wcBWy-7ofSlHjEg
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http://webshop.vitani.hu/custom/vitani/image/cache/w250h250/laboreszkoz/bsi100.jpg9
http://webshop.vitani.hu/custom/vitani/image/cache/w250h250/laboreszkoz/bsi100.jpg9
http://shop.tropicalfish.hu/upload/product/1252/b_20090521142123.jpg
http://www.bio-science.hu/gallery/pic95.jpg
http://www.expolygon.hu/media/com_hikashop/upload/v__zszintjelz____4bdfd8286d067.jpg
http://www.expolygon.hu/media/com_hikashop/upload/v__zszintjelz____4bdfd8286d067.jpg
https://hu.vwr.com/app/asset?type=web&id=7648460
http://stilusterem.com/wp-content/uploads/2012/11/474203-1430E.jpg
http://stilusterem.com/wp-content/uploads/2012/11/474203-1430E.jpg

Fogalomtar

1. Vizsgalat:

o fotoszintézis: fényelnyel6 szinanyagokkal rendelkezd6 ndévények és
prokariotak olyan autotréf felépité folyamata, melynek energia igényét a
napfény biztositja.

e pigment: szinanyag.

2. vizsgalat:
e pH: a hidroxénium ion koncentracidjanak negativ logaritmusa.
3. vizsgalat:

o diffazié: kills6leg nyugalomban |éve kdzegben az anyagi részecskék
elkeveredése.

e 0zmozis: féligateresztd hartyan torténd anyagaramlas a higabbdl a
toményebb felé.

e homeosztazis: bels6, dinamikus egyensulyi allapot.

4. vizsgalat:
o hajtas: leveles szar.
e egyszikii: olyan zarvatermOk, melyek egy sziklevéllel csirdaznak.
o kétszikli: olyan zarvatermdk, melyek két sziklevéllel csiraznak.
5. vizsgalat:

e mag: a magvas névények szaporitd szerve.

e csira: a petesejt megtermékenyitése utan a zigétabodl fejlodik.
6. vizsgalat:

o lipidek: apoldros olddszerben jol oldédd, hosszU szénldncot tartalmazé
szerves vegylletek.

o észterek: glicerinbdl és zsirsavakbdl vizkilépéssel létrejovo vegylletek.

7. vizsgalat:
e turgornyomas: az a hatas, amit a sejt folyékony allomanya a sejthartyara
gyakorol.
8. vizsgalat:
e kambium: osztdédoszovet, mely a szallitdszovet elemeit hozza létre.
9. vizsgalat:
o bioldgiai oxidacio: az él6 szervezet sejtjeiben lezajldé energia felszabadité
folyamatok 6sszessége.

10. vizsgalat:

o diffaz légzés: kiiltakardn keresztll torténé gazcsere.
11. vizsgalat:

o makroerg kotés: 40 KJ/mol-nal nagyobb koétési energidju kémiai kotés.
15. vizsgalat:

¢ transzportfolyamat: membranokon keresztiil térténé anyagszallitas.
16. vizsgalat:

e borizomtomlo: a férgek mozgasszerve, a kiils6 hamréteggel 6sszendtt
korkords és hosszanti lefutasu simaizomsejtekbdl épil fel.

17. vizsgalat:
e csillé: nagyszamu, rovid, allandoésult plazmanyulvanyok.



18. vizsgalat:
o diffGz maganyag: az 6rokité anyagot nem veszi koril sejtmaghartya, el
van oszlatva a citoplazmaban.
o kemoszintézis: olyan autotrof felépité folyamat, melyben a CO,
nyerik.
19. vizsgalat:
o sejttarsulds: osztédas utdn az utddsejtek o©nallésagukat megtartva
egyuttmaradnak.
20. vizsgalat:
o sziklevél: virdgos novények csirdjanak, elsd, tdpanyagraktarozé funkciéju
levélképlete.
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3. vizsgalat:
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