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ALTALANOS BEVEZETES

Az Ember a természetben ml(iveltségi terileten folyd nevelés-oktatas soran a
tanulék lehetOséget és segitséget kapnak ahhoz, hogy korszer(
természettudomanyos mliveltséget, vildagképet, gondolkodas- és szemléletmddot
épitsenek fel magukban. Tébb mas mlveltségi terllettel egylttm(ikédve
tekinthetik at az embernek, az altala |étrehozott tarsadalomnak, valamint az 6t
korilvevo természetnek a kdlcsonhatasait. A miveltségi terileten zajlé nevelés-
oktatds célja, hogy megfeleléen formalja a tanuldk gondolkoddasmaddijat,
természethez valé viszonyat. Célunk, hogy arra hivjuk fel a tanuldk figyelmét,
hogy az ember része a természetnek, annak rendszereivel megbonthatatlan
egységet alkot.

Az Ember a természetben moliveltségi teriilet keretében zajld6 nevel6-oktatd
munka célja szerteagazé:

> A természeti folyamatok, Osszefliggések s az ember ezekkel vald
kapcsolatanak tényleges megértésére épil.

> A megismerési, tanuldsi folyamat a tanuldk aktiv, értelmezd
tevékenysége, a tapasztalatoknak a mar meglévé elképzelések keretei
kozott torténd feldolgozasa, az eredmények 6nalld, kritikus értékelése és
alkalmazasa.

> A tanulds sordn létrejové tudasrendszernek alkalmasnak kell lennie
kornyezetiink jelenségeinek elérejelzésére, magyarazatara, S
alkalmazhaténak kell bizonyulnia a tanuldk mindennapi tevékenysége
soran.

Kovetelmények:

> A tanuldk felismerjék az él6lények (mikroorganizmusok, allatok, gombak,
novények) testfelépitésének és életmlkddéseinek az evollcid soran
kialakult k6z6s vonasait.

> Az életm(ikodések alapjan megértsék az éldlények egymasrautaltsagat,
megbizonyosodjanak arrél, hogy az élévildgban minden faj egyenérték.

> Az allati viselkedés tanulmanyozdsa soran vonjanak parhuzamot az
emberi viselkedéssel.

feldolgozasahoz, végezzenek kisérleteket, vizsgalddasokat iskolai keretek
kozott és hasznaljak ki az internet adta lehetGségeket ismereteik
bovitéséhez, ismereteik tovabbadasahoz.

> Fajismeretiik bOvitésével alapozzak meg ©koldgiai tanulmanyaikat.
Ismerjék, szeressék és védjék a természetet!



Munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi oktatas

Laborrend

A szabdlyokat a labor els6 haszndlatakor mindenkinek meg kell ismernie,
ezek tudomasulvételét alairasaval kell igazolnia!

A szabalyok megszegésébdl szarmazd balesetekért az illetd személyt
terheli a felel6sség!

A labor hasznaldéi kotelesek megérizni a labor rendjét, a berendezési
targyak, eszk6zok, mlszerek épségét! A gyakorlaton résztvevok az altaluk
okozott, a szabalyok be nem tartdsabdl szarmazdé anyagi karokért
felel6sséget viselnek!

A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

A laborban enni, inni szigoruan tilos!

Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

A laboratoériumi vizcsapokbdl inni szigoruan tilos!

HosszU hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.
Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feligyelet mellett szabad!

A laborban a véd6kopeny hasznalata minden esetben koételez6. Ha a
feladat indokolja, a tovabbi védéfelszerelések (véddszemiiveg,
gumikeszty(i) hasznalata is kételezé.

Gumikesztyliben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitiink,
a gumikeszty(t le kell venni.

Az elOkészitett eszk6zokhdz és a munkaasztalon |évé csapokhoz csak a
tanar engedélyével szabad hozzanyulni!

A kisérlet megkezdése el6tt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott
feladatlap alapjan, hogy a talcdjan minden eszkdz, anyag, vegyszer
megtalalhatd. A kiadott eszkdz sériilése, vagy hianya esetén jelezze a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

A kisérlet megkezdése elott szikséges a kisérlet leirdsanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszkdzoket és vegyszereket a leirt mdédon hasznaljuk
fel.

A vegyszeres Uvegekbdl csak a szliikséges mennyiséget vegyik ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a
vegyszeres Uvegbe visszatenni.

Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

Vegyszert megkdstolni szigortan tilos. Megszagolni csak évatosan az
edény feletti légteret orrunk felé legyezgetve lehet!

Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toéltsiik, melegités esetén a kémcso
szajat magunktol és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkézoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydba szilard anyagot nem szabad
kionteni, mert dugulast okozhat!



Munka- és balesetvédelem, tiizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes allapotban
szabad hasznalni!

e Elektromos tlizet csak annak oltdsara alkalmas tizoltd6 berendezéssel
szabad oltani

e Gazégdket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

o Az ég6 gyufat, gyujtdpalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gazég6t elGirdsnak megfelelden hasznaljuk, barmilyen rendellenes
mUkodés gyanuja esetén azonnal zarjuk el a csGvezetéken lévo csapot, és
sz6ljunk a szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles széIni a tanarnak!

¢ A munkaasztalon, talcan keletkezett tizet a lehetd legrovidebb idon belil
el kell oltani!

e Kisebb tlizek esetén a laboratériumban elhelyezett tlzolté pokrdéc vagy
tlizoltd homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlizoltézuhany talalhatd, melynek lelégd karjat
meghuzva a zuhany vizarama elindithato.

e Nagyobb tlizek esetén kézi tlizoltd késziilék hasznalata sziikséges

e TOmény savak, lugok és az erélyes oxidaldszerek bériinkre, szeminkbe
jutva az érintkez0 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonld sebeket
okoznak. Ha bdriinkre sav keril, szaraz ruhaval azonnal toréljik le, majd
bd vizzel mossuk le. Ha bdériinkre lug kertl, azt szaraz ruhaval azonnal
toroljik le, b6 vizzel mossuk le. A szembe kerllt savat illetve lugot
azonnal bd vizzel mossuk ki. A sav- illetve ligmaras sulyossagatol fiiggden
forduljunk orvoshoz.

Veszélyességi szimboélumok



®

Tlizveszélyes anyagok Oxidalé gazok Robbanéanyagok
(gazok, aeroszolok, folyadékok, Oxidalé folyadékok Onreaktiv anyagok (A-B tipus)

szilard anyagok) Szerves peroxidok (A-B tipus)

& O

Akut toxicitas Akut toxicitas
Légzoszervi szenzibilizald (1-3. kategéria) (4. kategoria)
Csirasejt mutagenitas
Rakkelto hatas
Reprodukcios toxicitas
Célszervi toxicitas,
egyszeri expozicid
Célszervi toxicitas, F:Dcﬁ;/
ismétlddé expozicid =y A
Aspiracios veszély
Fémekre korroziv hatasu anyagok Veszélyes a vizi kdrnyezetre

B&rmaras/Bdérirritacid
Sulyos szemkarosodas/Szemirritacid



1. Klorofill oldat alkotdinak szétvalasztasa

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: a felépités és m(ikodés egységének
megismerése,egyszer(i laboratériumi szétvalasztasi technikdk megismerése és
alkalmazasa

Moddszerek és tevékenységek: ismétlés, tanari magyarazat, paros tanuloi
kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések levonasa

Fogalmak: fotoszintézis, pigment

Utemezés:
1. ora:
o bevezetés, szaktanari 15 perc
magyarazat 3 perc
e munka és balesetvédelem | 15 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 12 perc
e adatrogzités
2. Ora: 10 perc
e 2.vizsgalat elvégzése 10 perc
o latottak értelmezése 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
o adatrogzités 5 perc
o koOzos megbeszélés,
értékelés
Ertékelés, feladatok:
- szoveges értékelés
csoportonként
- fogalmak pontositasa, hibak
k6z0s javitasa

Az élovildag szamara legalapvetébb felépitd folyamat a fotoszintézis. A
fotoszintetizald ndvények megkodtik és atalakitjdk e folyamat soran a Nap
fényenergiajat kémiai energidavd, ami mar minden él6lény szamara
felhasznalhatd. A fotoszintézis folyamatahoz a reakcidohoz sziikséges anyagokon
és enzimeken kivil fényenergia megkotésére képes, szines szerves vegyliletek,
un. pigmentek is szlikségesek. Ezek a vegylletek molekuldikban konjugalt kett6s
kotéseket tartalmaznak, olyan elektronok rendszerét, melyek a fotonok
energiajat felvéve a szabadon elmozduld elektronok kozll az egyiket magasabb
energiaju palyara emeli, vagyis gerjeszti. Ez az allapot azonban nem stabil, a
felvett tobbletenergiat az elektron atadhatja egy masik molekuldanak, vagy maga



az elektron keril at egy masik molekuldra, igy a fényt megkété molekula
oxidalodik, az elektront leadd pedig redukalodik.

A fényelnyeld pigmenteknek két nagy tipusa van: a klorofill tipusu és a karotinoid
tipusi vegylletek. Az egymastdl eltéré6 pigmentek pigmentrendszerekbe
csoportosulnak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabdlyainak betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESzZKOzOK: z6ld levelek, viz, f6z8pohar, vasharomlab,
azbeszthdld, Bunsen-ég6, kés, dorzsmozsar, homok, sz(ir6papir, tdlcsér, alkohol,
kréta, oraliveg, benzin, kémcsd, dugod

Tapasztalatok és magyarazat:

1. A sejtek elhalnak.
2. A szlrlet zold szin( lett, a kioldédod szinanyag miatt.
3. A vegyllet szerves, apolaris anyag, ezért apolaris olddszerben oldddik joél.

II. A feladat leirasa:

Egy f6z6poharba ontsiink - az el6z6 kisérletben elkészitett - klorofill oldatot,
allitsunk bele egy tablakrétat, és fedjlk le éraiiveggel!

Tapasztalatok és magyarazat:

4. A krétan szétvaltak a festékek. Harom kiilonb6zd folt keletkezett.

5. A legalsd folt kékeszdld, ez a klorofill-b, a kdzépsé sargaszold, ez a
klorofil-a. A legfelsd sarga, ez a xantofill.

6. Azért, mert az olddszer gyorsan elparolog.

7. Olyan esetben hasznaljuk, amikor az oszlopon szétvalt anyagokat tovabb
szeretnék vizsgalni. Ilyenkor az oszlopot a szinhatarok mentén szétvagjak,
és megfelel6 olddszerrel kioldjak az oszlopbdl a szétvalasztott anyagot.



1. dbra: oszlopkromatogramm
III. A feladat leirasa:

Ontsiink kémcsdbe el8bb 2cm?® benzint, majd néhany cm? klorofill oldatot.
Dugaszoljuk be a kémcsovet, és razzuk 6ssze néhany percig! Kézben idénként
nyissuk ki a kémcsd szajat!

Tapasztalatok és magyarazat:

8. Két fazis alakult ki.

9. A benzines fazis felll talalhatd, mert slirlisége kisebb, mint az alkoholé.
Ez zo6ld szinl, mert klorofill a-t, b-t és karotint tartalmaz. Az alkoholos
fazis alul taldlhatd, ez sarga szinl a xantofill miatt.

10.Erre azért van szlikség, hogy az oldészer g6zei tdvozhassanak.

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest
> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankodnyvkiado, Budapest
1. abra:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Chromato
graphy of chlorophyll - Step 7.jpg/75px-
Chromatography of chlorophyll - Step 7.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg/75px-Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg/75px-Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg/75px-Chromatography_of_chlorophyll_-_Step_7.jpg

2. Az antocian, mint indikator

Témakor: A ndvények életmiikodése
Cél meghatdrozasa: a felépités és miikodés egységének megismerése,egyszer
laboratoriumi szétvalasztasi technikdak megismerése és alkalmazasa

Modszerek és tevékenységek: tanari magyardzat, csoportos tanuldi kisérlet,
adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: kémhatas

Utemezés:
1. dra:
e bevezetés, szaktanari 15 perc
magyarazat 5 perc
e munka és balesetvédelem 15 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités
2. 6ra: 10 perc
e 2. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités 5 perc
e kOzb6s megbeszélés,
értékelés
Ertékelés, feladatok:
- egymas értékelése
csoportonként
- a pigmentek 6sszefoglalasa

Az antocianok a ndvényi szinanyagoknak egy olyan csoportja, melyek polaris
oldészerben oldédnak. A természetben a novényekben és a baktériumokban is
megtaldlhatdak. Szinlket a kémhatastdél fliggbéen valtoztatni tudjak, a kéktdl
egészen a pirosig. Novények esetében elsddleges feladata, hogy élénk szinével
magahoz vonzza a rovarokat, segitve ezzel a beporzast. A ndvények
elterjesztésében is segitséget nyujt, hiszen az antocian tartalmu, élénk szind
gylimolcsoket és terméseket az allatok hamarabb megtaladljdk, igy magjaikat szét
tudjak szorni.

Fotoszintetizald szovetekben fontos feladata még, hogy megvédi a novény
érzékeny szoveteit a napsugarzas karos hatasaitél. Az antocian tartalmu
gyumolcsok emberi fogyasztasa is nagyon elényds, mert antioxidans hatasa miatt
elbsegiti a szervezet szabad gyokok elleni védekezését.



MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabadlyainak betartdsa. Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: cékla, vagy voroskdposzta, konyhai reszeld,
kémcsovek, allvany, 1%-os NaOH-oldat, 1%-o0s HCl-oldat, pipetta, cseppentd,
szUrOpapir, Petri csésze

I. A feladat leirasa:

Készitsiink antocidn-oldatot lereszelt voroskaposztabdl ugy, hogy hagyjuk allni a
reszeléket, majd csavarjuk ki a levét.

Tapasztalatok és magyarazat:

1. A anyagcsere végtermék, a sejtnedvben raktarozédik.

2. Az oldat lilasvords szinl(i, mert a reszeld szétroncsolta a sejtet, igy a
festékanyag ki tudott szabadulni.

II. A feladat leirasa:

Kémcsdallvanyba tegyiink 5 kémcsdvet, és téltsiink mindbe 2-2 cm? antocian
oldatot! Tegylink hozza a kdvetkezd vegyszerekbdl:

Tapasztalatok és magyarazat:

vegyszer tapasztalat

1. kémcso 5 csepp 1%-0s z06ld szin( lett
NaOH-oldat

2. kémcso 1 csepp 1%-0s kék szind lett
NaOH-oldat

3. kémcso - lildsvoros maradt

4. kémcso 1 csepp 1%-0s vilagoslila lett
HCl-oldat

5. kémcso 5 csepp 1%-0s piros szinl lett
HCl-oldat

w

bodza, kokény termése, szilva, pirossz6l6
4. Abbol adddik, hogy az oxoniumion koncentracié6 megvaltozasa miatt a
molekula elektronszerkezete is megvaltozik.



1. dbra: antocian kilénb6z6 kémhatasu kézegben

III. A feladat leirasa:

Petri csészére tegylink szlir6papirt, és cseppentsiink a kdzepére a voéroskaposzta
levébol!

Tapasztalatok és magyarazat:

5. A festék nem valt szét kilonb6zd szinl alkotdkra, mint a klorofill esetében.
6. Mert az antocian csak egyféle festékanyagot tartalmaz. A kilénb6z6 szin a
kllonb6z6 szerkezet miatt tapasztalhaté.

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

1. abra:
http://m.cdn.blog.hu/ka/kapanyel/image/lila%20k%C3%A1poszta/indikat
0r%20m%C3%A1solata.jpg



http://m.cdn.blog.hu/ka/kapanyel/image/lila%20k%C3%A1poszta/indikator%20m%C3%A1solata.jpg
http://m.cdn.blog.hu/ka/kapanyel/image/lila%20k%C3%A1poszta/indikator%20m%C3%A1solata.jpg

3. Diffuzidé és ozmozis vizsgalata

Témakor: A ndvények életmiikodése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: tanari magyarazat, csoportos tanuldi kisérlet,
adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: diffuzid, ozmodzis, homeosztazis

Utemezés:
1. ora:
o bevezetés, szaktanari 15 perc
magyarazat 5 perc

¢ munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése | 10 perc

e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités
2. oOra: 10 perc
e 2,vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités 5 perc
e ko0z0s megbeszélés,

értékelés

Ertékelés, feladatok:
- ko6z6s szaktanari értékelés
- biokémiabdl tanultak
atismétlése

A novények az életfolyamataikhoz szlikséges vizet diffuzioval és ozmodzissal
veszik fel. A noévény sejtfala merev, ezért ha a sejtbe viz jut, a megndvekedett
térfogat nyomast gyakorol a sejtfalra. Ez a turgornyomas. Ez ellentétes az un.
ozmotikus szivéerbvel, tehat iranya ellentétes az ozmdézis iranyaval. A névényi
sejt csak akkor tud vizet felvenni, ha a sejtplazma ozmotikus szivéereje
nagyobb, mint a turgornyomds. Ez teszi lehetdvé a novény gydkerének
vizfelvételét.

De az ozmodzis jelensége az emberi szervezet homeosztazisanak is fontos
tényezbje. Mert ha a testfolyadék toményebbé valik, mint a sejtnedv, akkor viz
kezd kidaramlani a sejtekbdl, és ez a vizvesztés a biokémiai folyamatok oldatban
torténd lejatszédasa miatt akar az egyensuly felboruldasahoz is vezethet. Ez a
jelenség a plazmolizis, ami a novények esetében a sejthartya elvalasat jelenti a
sejtfaltol.




MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK: malnaszorp, viz, f6z6pohdr, pipetta, uborka,
burgonya, kaposzta szelet, NaCl, éraliveg, 10%-os HCl-oldat, tojas, bonct(i

I. A feladat leirasa:

Egy f6z6poharba tegylink vizet, majd pipettaval juttassunk dvatosan kevés, kicsit
higitott malnaszorpot a féz6pohar fenekére.

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Egy kis id6 elteltével a szines cukormolekuldk elkeveredtek és
egyenletesen eloszlottak a vizmolekuldkkal. Az oldat egyenletesen
rozsaszin( lett.

2. Ez a folyamat a diffuzid.

3. Klls6leg nyugalomban [|évé kozegben az anyagi részecskék

« 7.7
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kiegyenlitodés.

II. A feladat leirasa:

El6z6 nap elOkészitett, csapvizbe &ztatott burgonya és uborka szeletet
vizsgalunk. Majd oralivegre tegyen 1-1 szelet uborkat, burgonyat, illetve
kaposztat! Sézza meg alaposan, és hagyja allni néhany percig!

Tapasztalatok és magyarazat:

4. A csapvizben tartott névényi anyagok kemények, nagy viztartalmuak
lettek, a konyhasoval megszértak puhdk, hajlékonyak.

5. Az ozmdzis jelensége. A novényi sejt sejthartyaja, mint féligatereszto
hartya a kisebb olddszer molekulakat atengedi, a nagyobb molekuldkat,
mint pl. a konyhasé nem. Igy a koncentracid csak Ugy tud
kiegyenlitddni, ha az elsd esetben a vizmolekulak bekeriilnek a névényi

« 7.
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sooldatba, igy a sejtek vizet veszitenek.



III. A feladat leirasa:

El6z6 nap bedztattunk egy tojast 10%-o0s HCl-oldatba, majd a tojashéj oldédasa
utan 1 napra vizbe tettik! Az igy el6készitett tojast szlirjuk meg bonct(ivel!

Tapasztalatok és magyarazat:

6. A tojas bels6 hartydja felszakad, igy a benne felszaporodott
nagynyomasu viz szokOkutszerlen tavozik.

7. A bels6 hartya féligatereszté tulajdonsagu, igy a viz bejuthat a tojas
belsejébe, de onnan a nagyméret(i fehérje molekuldk nem juthatnak ki.
Igy a tojas térfogata megnd, igy né a belsé hartydra nehezedé nyomas
is.

8. CaCOs; + 2 HCI = CaCl; + CO + H,0

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskolasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged

> Dr Németh-Szécsi: Bioldgiai fogalmak és 0Osszehasonlitdé tablazatok
(1999.), Mozaik Oktatasi Studid, Szeged



4. A levél vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: az autotréf anyagcsere lényegének megismerése és
megértése.

Modszerek és tevékenységek: ismétlés frontalis kérdésekkel, tanari
magyarazat, csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések o6nalld
levonasa

Fogalmak: hajtas, egyszik(i, kétszikd

Utemezés:
1. ora:
o bevezetés, ismétlés 5 perc
e szaktanari magyarazat 10 perc

e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése | 10 perc

e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc

e adatrogzités 5 perc

2. oOra:

e 2.vizsgalat elvégzése 10 perc

o adatrogzités 5 perc

e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc

o adatrogzités 10 perc

o kovetkeztetések onallo 5 perc
megfogalmazasa

o ko0z0s megbeszélés, 5 perc
értékelés

Ertékelés, feladatok:
- egyéni értékelés szaktanari
vezetéssel
- az idOkeret betartasara
figyelni

A levél a hajtas része, a szar korlatolt névekedésli oldalszerve. Fejlédése a
hajtascsucsbdl torténik. A levél elsddleges feladata a tapanyagkészités, a
gazcsere és a parologtatds. Részei: a levéllemez, a levélnyél és a levélalap. A
benne taldlhatd erek a edénynyalabok folytatasai. A kétszikliek osztalyara a
féeres levél jellemz8, az egysziklieké mellékeres. Osszetett akkor egy levél, ha
egy levélnyélen tobb levéllemez is talalhatd. Ismeriink olyan névényt is, melynek
hianyzik a levélnyele, ezt l6 levélnek nevezzik.



Levélmddosulasoknak az olyan leveleket nevezziik, melyek a kdrnyezethez vald
alkalmazkoddas soran jottek létre, és az el6bb emlitett funkcidokon kivil mas,
specidlis m{ikddést is végeznek.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el. Melegités
szabdlyainak betartdsa. Vegyszerhasznadlati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: cserepes novény, lvegbura, alufélia, szlirGpapir,
kobalt-klorid vizes oldata, 2 (veglap, Bunsen-ég6, nagy f6z6pohar, 0,1%-o0s
NaHCOs.oldat, vizinbvény, rovid csévil Gvegtolcsér, kémceso, asztali lampa

I. A feladat leirasa:

Fedjik le a cserepes novény foldjét alufdliaval, igy megakadalyozzuk a féldben
lévd viz parolgasat. Toroljuk szarazra az (ivegburat, és helyezziik ala a cserepes
novényt!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Az UGvegbura beparasodik.
2. A novény parologtat, a para az Uvegblura bels6 falan vizcseppek
formajaban lecsapddik.

II. A feladat leirasa:

Sz(ir6papircsikot aztassunk kobalt-klorid vizes oldataba, majd szaritsuk meg
alaposan lang folott! Tegylk a névény levelét két kiszaritott sz(irGpapir kozé, és
szoritsuk két Uveglap kozé.

Tapasztalatok és magyarazat:

3. A kék szinl kobalt papir rézsaszin lett. Mert a hidratdlt Co?" ionok
rézsaszinliek, a vizmentes CoCl, sé kék.

4. A levél fondkja fel6li oldalon intenzivebb, mivel a levelek a fonakjukon Iévé
gazcserenyilasokon keresztll parologtatnak.

III. A feladat leirasa:

Toltsiink meg egy nagy f6zdpoharat 0,1%-os NaHCOs.oldattal, helyezziink bele
vizindvényt, majd fedjik le a ndvényt egy rovid csévl Uvegtolcsérrel oly mddon,
hogy a tolcsér az oldatban legyen. Aztan helyezziink a tdlcsér csovére egy vizzel



megtoltott, lefelé forditott kémcsovet, és az egész rendszert vilagitsuk meg erds
fénnyel.

Tapasztalatok és magyarazat:

5.

A névénybdl a kémcsdbe apré buborékok tadvoznak. Es a viz egy részét
kiszoritjak.

A parazslé gyujtopalca fellobban.

A megvilagitott noévény intenziven fotoszintetizdl, mikdzben a Vviz
fotolizisével oxigén keletkezik.

Rajz:

© Can Stock Photo - csp6764957 1. abra: lomblevél keresztmetszete

9. a/levéltovis: kaktusz, b/ borsd kapaszkodd levélkacs, ¢/ vénusz légycsapodja:
rovarfogasra modosult

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,

Budapest
1. abra:
http://comps.canstockphoto.com/can-stock-
photo csp6764957.jpg



http://comps.canstockphoto.com/can-stock-photo_csp6764957.jpg
http://comps.canstockphoto.com/can-stock-photo_csp6764957.jpg

5. A mag vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életm(kodések kdzos vonasainak felismerése, a
felépités és miikodés egységének értelmezése

Modszerek és tevékenységek: tanari magyarazat, csoportos tanuldi kisérlet,
adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: mag, csira

Utemezés:
1. ora:
e rahangolas bevezeto 10 perc
kérdésekkel 5 perc

e munka és balesetvédelem | 10 perc
o a feladatok megismerése | 15 perc
e 1. vizsgalat elvégzésének

megkezdése 5 perc
e adatrogzités
2. oOra: 10 perc
e 2,vizsgalat elvégzésének
megkezdése 5 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 15 perc
o adatrogzitések 5 perc

e 2. vizsgalat adatrogzitése | 10 perc
o koOzos megbeszélés,
értékelés

Ertékelés, feladatok:
- csoportmunka kdzds
értékelés
- rendszertanbdl tanultak
atismétlése

Az evolucié folyaman a mag kialakulasanak legfébb oka az volt, hogy a megvédje
a csirat a kiszaradastol. A mag el6szér a megtermékenyitett magkezdeménybdl a
nyitvatermoknél jott létre. Ekkor mar a megtermékenyitéshez nem volt szikség
vizre. A himivarsejtek a virdgporban, a szél kdzremikodésével jutottak el a
petesejthez. A magkezdemény védettsége azonban a zarvatermdknél a
legfejlettebb. Ott a termd zart maghdazaban teljesen védetten fejlddhetnek a
magkezdemények. A teljes magvas ndvény a magbdl fejlddik ki, hiszen mar a
magban jelen van a gyokér és a hajtas kezdeménye, illetve a sziklevél is, amely a
fejlédé novénykét az elsé lomblevelek megjelenéséig ellatja tapanyaggal. A mag
a novény ivaros szaporodasanak eredményeként jon létre. A magkezdeménybdl



fejlodik. Részei: a maghéj, ami kivilrdl boritja, belll a taplaldszovet és a csira
taldlhaté.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK: babszemek, kés, kézinagyitd, 3 db Petri-csésze, viz,
10-10 db kukorica, napraforgé és babszem, tdramérleg, szlrOpapir, kémcso,
allvany, hurkapalca, mustarmag, zsineg, kis suly.

I. A feladat leirasa:

Harom Petri-csészét szdmozzunk meg. Ontsiink vizet mindhdromba, és tegyiink
bele 10-10 szem kukorica, napraforgd és babszemet! Vegylk ki a magokat
féléranként szaritsuk meg sz(irépapiron, és mérjik meg a sulyukat, aztan tegyik
vissza a vizbe. Irja be folyamatosan a mért adatokat a tabldzatbal!

Kozben végezze tovabb a II. kisérletet!
Tapasztalatok és magyarazat:

Figyelem! Az I. kisérletet el kell kezdeni az 1. méréssel, kézben folytatni kell a
II. kisérlettel. A varakozasi ido elteltével értékelni kell a II. kisérletet, k6zben 30
percenként vissza kell térni az I. méréshez.

1. Keményitd, fehérje, olajok.
2. A babszem.
3. Legjobban a fehérjetartalmi magvak duzzadnak.

II. A feladat leirasa:

Kémcsdbe allitson hurkapalcat, és toltse félig mustarmaggal a hidnyzd részeket!
Ontsén a magokra vizet, majd kdsse a zsindrt a palca végére a kis sullyal. Hagyja
a kémcsdallvanyban 10 percig.

Kozben végezze el a kdvetkezd kisérletet!

III. A feladat leirasa:
Vagjunk el hosszaban egy babszemet és tanulmanyozzuk kézinagyitdval!
Tapasztalatok és magyarazat:

4. Rajz:



taplalészovet tenmnésfal

T maghéj < ] o
1. &bra: a mag részei

5. A sullyal fel lehet emelni a mustarmaggal teli kémcsévet, de akar lefelé is
lehet forditani, a hurkapalca nem esik ki.

6. A szaraz magvak nagy mennyiségl vizet vesznek fel, megduzzadnak, igy
beszoritjdk a hurkapalcat a kémcsdbe.

Forrasok:

> Dr Perendi Méria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankoényvkiadd,
Budapest
> Dr Lénard Gabor: Bioldgia 11.(2007.)
Tankodnyvkiado, Budapest
1. abra:
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcRNUIVomQBi9HGGwMrakgqg3D
5kVDnvdru7v_RI304 FMCUdgLCQ5w

,  Nemzedékek Tudasa



https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRNUJVomQBi9HGGwMrakgq3D5kVDnvdru7v_RI304_FMCUdqLCQ5w
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRNUJVomQBi9HGGwMrakgq3D5kVDnvdru7v_RI304_FMCUdqLCQ5w
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRNUJVomQBi9HGGwMrakgq3D5kVDnvdru7v_RI304_FMCUdqLCQ5w

6. Ill6olajjaratok és a ndvényi sejt olajtartalmanak megfigyelése

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életm(kodések kdzos vonasainak felismerése, a
felépités és miikodés egységének értelmezése

Modszerek és tevékenységek:ismétlés, frontalis tanari magyarazat,
csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések kodzos levondsa

Fogalmak: lipidek, észterek

Utemezés:
1. ora:
e rahangolas ismétlo 10 perc
kérdésekkel 10 perc
e Uj ismeretek kozlése 5 perc

e munka és balesetvédelem | 20 perc
e 1. vizsgalat elvégzése

2. oOra: 10 perc
e adatrogzités 15 perc
e 2.vizsgalat elvégzése 15 perc
o adatrogzitések 5 perc
o koOzos megbeszélés,

értékelés

Ertékelés, feladatok:

- a kisérlet elvégzésének
egyéni értékelése,
ellendrzése

- lényegkiemelés gyakorlasa

A novényi olajok a novényi sejtek citoplazmajaban taldlhatoak, olajcseppek
formajaban. Ezek az anyagok kémiailag hasonl6 oldhatdésagi tulajdonsaguak, és
kémiai szerkezetliek. A lipidek a glicerinnek, mint haromértékd alkoholnak
olajsavval, palmitinsavval, vagy sztearinsavval alkotott észterei.

Sok novényben megtalalhatdéak, mint nagy energidju tartaléktapanyagok, mint
példaul a repcében, a mogyoréban, a makban, a lenben, vagy a napraforgdoban. A
zsirszer(i anyagok azonban nemcsak a sejtplazmaban vannak jelen, de bevonjak
a leveleket és a terméseket is, igy védik a bbrszovetet és a termést egyfeldl a
vizvesztést6l, masfel6l az atnedvesedéstol.



MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszktzok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
> gumikeszty(

ANYAGOK ES ESZKOZOK:narancs (de citrom, vagy mandarin is alkalmas), kés,
szike, mikrotom, vizes glicerin-oldat, mikroszkdp, ricinusmag, Szudan III. festék
(2-5g festék 100ml langyos 70%-os alkoholban oldva), 50%-o0s alkohol, viz,
targylemez, fedélemez

I. A feladat leirasa:

Hamozzuk meg a narancsot, tavolitsuk el a kilsé termésfalat! Készitsiink
mikrotdmmal vékony metszetet a termésfalbdl, fedjik le vizes glicerin-oldattal,
és vizsgaljuk meg mikroszkdppal.

Tapasztalatok és magyarazat:

1. A termésfal kiilsd része bérnemd.

2. Sarga szin( festékanyagot tartalmazé sejteket, és olajjaratokat.
3. Alapszoveti sejtekbdl all.

4. A bels6 termésfal eheto.

5. A sejtfalak feloldédasaval jonnek létre.

6. Oldasos eredetlek.

7. Rajz:
s LT T PRES

o
) mag

g

belsé  kozépsd  kulsd

AT gvimibles-  hdirtyds fala
termésfial has rekesz

1.abra: a termés és részei
II. A feladat leirasa:

Vagja ketté a ricinusmagot, és készitsen bel6le metszetet mikrotdommal! Majd
Szudan III. festékbe &aztassa néhany percig, de a felesleges festéket gyorsan
mossa ki 50%-o0s alkohollal! Aztan a metszetet vizzel fedjik le, és vizsgaljuk
mikroszkop alatt!



Tapasztalatok és magyarazat:

8. Mert az alkohol a magban Iévd Un. zsirosolajat is kimoshatja.
9. Lipoid tipusu olajat. A neutrélis zsirokhoz hasonlitanak.
10.Rajz:

4 2. dbra: olajcseppek a sejtekben

Forrasok:

> Dr Perendi Méria: Bioldgiai vizsgdlatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

1. abra:
https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcTO9VvN5v3Nnt KFIYBOSNd-
Hu0Q2 8xoyrDgfbjlmi-EsWnRaCLS

2. abra:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-
novenytan/kepek/K1001.jpg



https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT9vN5v3Nnt_KFIYB9SNd-Hu0Q2_8xoyrDqfbjlmi-EsWnRaCLS
https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT9vN5v3Nnt_KFIYB9SNd-Hu0Q2_8xoyrDqfbjlmi-EsWnRaCLS
https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT9vN5v3Nnt_KFIYB9SNd-Hu0Q2_8xoyrDqfbjlmi-EsWnRaCLS

7. Ionok kimutatdsa zarvanyokbdl

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: tanari magyarazat internet-hasznalattal,
csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: turgornyomas

Utemezés:
1. ora:
e rahangolas, 5 perc
fogalommagyarazat 5 perc
o képek vetitése az 5 perc
internetrol 10 perc

e munka és balesetvédelem | 10 perc
o a feladatok megismerése | 10 perc
e 1. vizsgalat elvégzése

e adatrogzités 10 perc
2. oOra: 10 perc
e 2.vizsgalat elvégzése 10 perc
o adatrogzités 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 5 perc

o adatrogzités
o koOzos megbeszélés,
értékelés

Ertékelés, feladatok:
- egyéni szaktanari
ellendrzés, szdbeli értékelés
- a sokrdl tanultak atismétlése

A novények szervezetét szerves és szervetlen anyagok épitik fel. A szervetlen
anyagok kozul legfontosabb a viz, és az asvanyi sok. A viz szabad, de kotott
formaban is el6fordulhat a névényi sejtben, és ez a két forma at is alakulhat
egymasba. Kotott allapotban foként a fehérjék hidratburkaként jelenik meg, a
szabad olddszer forma a sejtek turgornyomasat biztositja, ami a sejt vizfelvétele
szempontjabdl fontos.

Az asvanyi sok is tobbféle formdaban l|éteznek a novény sejtjeiben. Szabad
allapotban, és kotott formaban is. Sokféle élettani feladatot latnak el, egyfeldl
hormonok, enzimek, vagy példaul a klorofill alkotéelemei, masfel6l viszont
fenntartjak az él6 szervezet mikdodéséhez elengedhetetlen sav-bazis egyensulyt,
és szilarditanak is.



A novényi szervezet 2-98%-a viz, fajtdl és életmodtdl és a kérnyezettdl fliggden.
De az asvanyi anyagok mennyisége is jelentds, kb. a sejt tomegének 10%-at
teszi ki.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
> gumikesztyU

Képek a zarvanyokrol:

1. kép: http://art.transindex.ro/images/ leo/hetikep/thumb/im171.jpg

2. kép:
http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/06/Z2%C3%A1rv%C3%Alny-
krist%C3%A1lyhomok-5.jpg

3. kép:
http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-aleuron.jpg

4. kép:
http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly-2.jpg

ANYAGOK ES ESZKOzZOK:viroshagyma, szike/borotvapenge, csipesz, viz, targy
és fedb6lemez, mikroszkdp, cseppentd, 1:1 higitasu HCI, szlir6papir, fikuszlevél,
vizes glicerin

I. A feladat leirasa:

Voroshagyma pikkelylevelébdl egy kis darabot tegylink targylemezre, fedjik le
vizzel és vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Ikerkristalyok és oszlopszer(i kristalyok lathatok.

2. Zarvany: a ndvények az anyagcsereforgalom felesleges vagy karos
anyagait, mellék illetve végtermékeit a sejtjeikben raktarozzak.
Leggyakoribb a kalcium-oxalat.

4. Rajz:

w


http://art.transindex.ro/images/__leo/hetikep/thumb/im171.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1lyhomok-5.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1lyhomok-5.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1lyhomok-5.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-aleuron.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-aleuron.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly-2.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly-2.jpg

¥ 1.4bra: kristalyzarvany

II. A feladat leirasa:

Most cseppentsen a fed6lemez mellé egy csepp 1:1 higitdsa HCl-oldatot, és egy
szUrbpapir segitségével szivja at a mintan! Vizsgalja Ujra a mikroszkép alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

5. A kristalyok mar nem lathatodak.

A HCI feloldotta a kristalyokat.

Ca(C00), + 2 HCI = CaCl, + (COO0OH),

Begodnia, filodendron, vanilia.

. A vesében.

10.Vesekovet.

11.Valtozatos taplalkozassal, és boséges folyadékfogyasztassal.

©®No

III. A feladat leirasa:

Mikrotommal készitstink vékony keresztmetszetet fikusz levelébdl, fedjuk le vizes
glicerinnel és vizsgaljuk mikroszkép alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

12.Rajz:

° 2. abra: kalcium-karbonat kristalyzarvany
13. Kalcium-karbonat.

14. A bOrszovet alatti nagyméret(i sejtekben talalhato.



IV. A feladat leirasa:

Cseppentsiink a feddlemez mellé 1:1 higitdsd HCl-oldatot, és szlrdpapir
segitségével szivassuk at a mintan!

Tapasztalatok és magyarazat:
15. A kristalyok eltlinnek, pezsgés kodzben.
16. CaCOs; + 2 HCI = CaCl, + H,COs5
17. A képz6dd CO, okozza:
H,CO5; = CO; + H,0
18. Csalan, eperfa, kender.

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest
> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiadd, Budapest
1. abra:
http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/06/Z2%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1lly.jpg
2. abra:
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Lev%C3%A9I-
idioblast-3.jpg



http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Lev%C3%A9l-idioblast-3.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Lev%C3%A9l-idioblast-3.jpg

8. A novények anyagszallitdsanak vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: tanari magyarazat internet-hasznalattal,
csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: kambium
Utemezés:
1. ora:
e rahangolas ismétléssel 10 perc
e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése |5 perc

e a vizsgalat elokészitése 5 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités 10 perc
2. oOra:
e 2,vizsgalat 1. részének 10 perc
elvégzése 10 perc
e adatrogzités 10 perc
e 2.vizsgalat 2. részének 10 perc
elvégzése 5 perc

o adatrogzités, szamolas
o koOzos megbeszélés,
ellendrzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:
- csoportos szdébeli értékelés a
feladatlap ellen6rzése utan
- a szamitasok gyakorlasa

A nagyméretli, soksejtli novények esetében az anyagok szallitdsa a novény
szervei kozott anyagszallitd rendszer megjelenését tette sziikségessé, mar csak
azért is, mert a szdvetek kialakulasa miatt a sejtek csoportjai csak egy bizonyos
adott feladat ellatasa differencialédtak, ezért egylttm(koédésik a novény
életm(ikddése szempontjabol l1étfontossaguva valt.

Az anyagszallitd rendszer két fo része a szallitdszovet fa- és hancsrésze. Ezeket
az osztdédoszovetbdl feléplildé kambium hozza létre, befelé a faelemeket, kifelé
pedig a hancselemeket. A kambium a mérsékelt égévben szakaszos mikddésd,
tavasszal tagabb Ureggel rendelkezd vizszallitd elemeket, 0sszel pedig szlikebb
Uregl faelemeket fejleszt.



MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vagodeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:muskatliszar, 2 kdzel hasonlé méretli, és levélszamu
orgona hajtas, kés, piros tinta, viz, f6zGpohar, mikrotém, targy- és fedGlemez,
mikroszkop, vonalzd, stopper

I. A feladat leirasa:

Muskatli levagott szarat allitsa piros tintaval megfestett vizbe. Majd a végétol
bizonyos tavolsagra vagjuk el, és mikrotdbmmal készitsen keresztmetszetet a
szarbdl! Tegye targylemezre, fedje le, és vizsgalja mikroszkoéppal!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Csak a fanyalabokban.

Mert a viz, és a benne oldott anyagok a farészben szallitédnak.

A folyadékot féleg a levél parologtatasa miatt Iétrejové szivdéerd mozgatja.
A hancsrészben.

Az allandosult szbvetek kozé.

Bérszovet, alapszovet.

Osztddoszovet.

A gyokér és hajtascsucsban.

ONOO A WD

II. A feladat leirasa:

F6z6poharba készitett piros tintaba allitsunk bele az egyik lombleveles
orgonahajtas, és kb. 20 percig hagyjuk allni benne.

Tapasztalatok és magyarazat:

9. Rajz:

I-iu.--.::'n.:-_\-\-\_"‘;f-h siievalib
I\.JII‘III.III-\-\_\-H-"h

larcsx

epslenmminae
kfrey
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1. dbra: kétszik(i szar szallitonyalabjai 2. abra: a szarkeresztmetszet részei



Most folytassa a II. feladatot!

Allitsa a masik foz6poharba a piros tintdval megfestett vizbe a masodik
orgonahajtast, és hajszaritoval fujjon ra levegot. 20 perc elteltével ebbdl a
szarbdl, és az el6z6bdl is készitsen hosszmetszetet!

Tapasztalatok és magyarazat:

10.Mérési eredmények
11.Csak a farészben tortént, mert a hancsrész nem szinez6dott el.
12.Szamitas:

S
V==
t
v= sebesség (cm/éra)
s= a festék altal megtett Gt (cm)

t= az eltelt id6 (6ra)

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiadd, Budapest

1. abra:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-
novenytan/kepek/K600205.jpg

2. abra:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/oxford-typotex-
biologiai/images/610.png



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/kepek/K600205.jpg
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/kepek/K600205.jpg
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/oxford-typotex-biologiai/images/610.png
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/oxford-typotex-biologiai/images/610.png

9 . A lebonté folyamatok vizsgalata

Témakor: A ndvények életmiikodése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: tanari magyarazat internet-hasznalattal,
csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések kozos levondsa

Fogalmak: bioldgiai oxidacio
Utemezés:
1. ora:
e rahangolas ismétléssel 10 perc
e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése |5 perc

e a vizsgalat elokészitése 10 perc

e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc

e adatrogzités 5 perc

2. oOra:

e 2,vizsgalat elvégzése

e adatrogzités 15 perc

e érettségi feladatok 10 perc
megoldasa 15 perc

e ko0z0s megbeszélés, 5 perc

ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:
- egyéni értékelés a feladatlap
kozos ellenbrzése utan
- tesztek megoldasanak
gyakorlasa

A lebont6 folyamatok minden élélényben - a ndvényekben, és az allatokban -
egyforman zajlanak le, céljuk az életm(ikddésekhez sziikséges energia
biztositdsa. A szerves anyagok kozil a fehérjék a szervezet sejtjeinek
strukturajahoz sziikségesek, a zsirokbol és a szénhidratokbdl viszont energiat
nyer az él6lény. A lebontéd folyamatok kilonb6z6 kdzegben tdérténhetnek. Ha
elegendd oxigén all rendelkezésre, - ezt aerob folyamatnak nevezziik - akkor a
folyamat a bioldgiai oxidacié. Ha a lebontdshoz nem all rendelkezésre oxigén -
tehat a folyamat anaerob -, akkor erjedésrol beszéllink.

A lebontd folyamatnak 3 f6 Iépése: a glikolizis, a citromsav-ciklus, és a terminalis
oxidacio, melyek egy idoében zajlanak. A folyamat eredménye az energia. Ha a
folyamat oxigén jelenlétében zajlik, akkor 1 mol szdl6cukor lebontasaval a
szervezet 38 mol ATP-t nyer, oxigén hianyaban ez csupan 2 mol.



MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:csirdzd magvak, meszes viz, kémcsdvek, gumidugd 1
furattal, Gvegcsd, sutéélesztd, igen hig NaOH-oldat, fenolftalein, répacukor, viz,
vékony meghajlitott tivegcs6

I. A feladat leirasa:

Toltson egy kémcs6be meszes vizet, dugaszolja be az egyfuratl gumidugdval,
amibe egy beleilld Gvegcsdvet dugott. Majd téltson meg egy masik kémcsovet
csirdazd magvakkal, és ezt a kémcsovet lefelé forditva illesszik a gumidugd
szabad végéhez, Ugy, hogy az lGvegcsd masik, dugdbdl kidlld része beleérjen a
magvakkal teli kémcsébe!

Tapasztalatok és magyarazat:

A helyes rajz elkészitése.

A meszes viz megzavarosodik.

A csirdzaskor keletkez6 CO, hatasara csapadék képzdodik.
Ca(OH), + CO, = CaCO; + H,0

ol S

II. A feladat leirasa:

Kémcs6be tegyen nagyon enyhén ligos NaOH-oldatot, cseppentsen bele
fenolftalein indikatort, hogy a rdzsaszin szinvaltozas jelezze az enyhén Iugos
kémhatast! Tegyen éleszt6t egy kémcsdbe, amit kifurt gumidugdval zarjon le.
A furaton keresztlil vezessen egy meghajlitott (vegcsovet a NaOH-oldatot
tartalmazo kémcsobe.

Tapasztalatok és magyarazat:

5. A helyes rajz elkészitése.

6. A rdzsaszin arnyalat elt(inik.

7. A lebontd folyamatok soran keletkezett CO, reakcidba Iép a NaOH-al,
igy a lugos kémhatas megsziinik.

8.
indikator savas semleges lagos
kozegben kozegben kozegben
piros lila kék
lakmusz
szintelen szintelen piros
fenolftalein
piros sarga sarga




metilnarancs

Erettségi feladatok megoldasa

Gal Béla, Gal Viktoria: Bioldgiai feladatgyljtemény

Megoldasok: 413. oldal

Forrasok:
> Olah Zsuzsa: Bioldgia I. (1994.), Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest
> Dr Perendi Méria: Bioldgiai vizsgdlatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest
> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest
> Gal Béla, Gal Viktéria: Biologiai feladatgylijtemény (2009.), Mozaik Kiadd,

Szeged



10. Az allatok légzésének vizsgalata

Témakor: Az allatok életm(ikodése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis osztalymunka, csoportos tanuldi
kisérlet, adatrogzités, kovetkeztetések kozos levonasa

Fogalmak: diffuz légzés

Utemezés:
1. ora:
e ismétlo kérdések 5 perc
e Uj ismeretek kozlése 10 perc

e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése |5 perc

e a vizsgalat elokészitése 10 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
2. oOra:
e adatrogzités 5 perc
e 2, vizsgalat elvégzése 15 perc
e adatrogzités 10 perc
o érettségi feladatok 10 perc
megoldasa 5 perc

o koOzos megbeszélés,
ellendrzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- az elkészllt modellek
értékelése, a tesztfeladatok
ellen6rzése

- tesztek megoldasanak
gyakorlasa

A szervezetben zajlo lebontd folyamatokhoz, az energia felszabaditdsahoz az
élélénynek oxigénre van sziiksége. A folyamat elsd Iépései még oxigén nélkil is
lejatszddnak, de a sz6l6cukorbdl az 6sszes energia kinyeréséhez mar sziikséges
az oxigén jelenléte. Az egyszer( testfelépitésl él6lények még képesek az oxigén
egész testfellletikon keresztll, diffuz mddon felvenni, de a fejlettebb
szervezeteknek mar légzdszerviik differencidlédott e feladat ellatasara.

A légzlOszerv feladata a kdrnyezetbdl felvenni az oxidacidéhoz szitkséges oxigént,
és eltavolitani a szervezetbél a lebontd folyamatok egyik végtermékeként
létrejovo szén-dioxidot. A |égzdszerv felépitése szoros Osszefliggést mutat az
élélény kornyezetének jellemzdivel: az evollucidé soran mas tipusu légzbdszerv
alakult ki a vizi, és mas a szarazfoldi szervezetek esetében.




MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOZOK:akvariumi halak, livegkad vizzel, stopper, jégkockak,
Gvegharang, léggomb, gumipelenka, Gvegcsovek, zsineg

I. A feladat leirasa:
Uvegkadba tegyiink szobahémérsékleti vizet, helyezziink bele akvariumi halat.
Tapasztalatok és magyarazat:

A helyes adatok rogzitése.

A helyes adatok roégzitése.

Egyenes aranyossag.

Az alacsonyabb kornyezeti hdmérséklet hatdsara lassulnak az
életfolyamatok, ehhez kevesebb oxigénre van szlikség.

A kopoltyu nyalkahartya ereinek vékony falan keresztiil.

6. Belégzéskor kinyilik a szaj, a kopoltyufedd zart, a szajbdl a viz a
kopoltyulregbe &ramlik, és atmossa annak fellletét. Kilégzésnél a
szajnyilds becsukddik, a szajlreg szlkil, a viz a kopoltyufedé melldl a
kalvilagba aramlik.

PN
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II. A feladat leirasa:
Készitsiink a rajz alapjan Donders-féle tidémodellt!
Tapasztalatok és magyarazat:

7. Az Giveghengerben lévé Iufi megtelik levegével.

8.
modell részei a szerv, amelynek megfelel
a/ uvegharang mellkas
b/ léggomb tudo
c/ gumipelenka rekeszizom
d/ nyitott cso6 légcsd

9. Belégzés: a bordako6zi izmok Osszehuzddnak, a mellkas megemelkedik, a
térfogata megnd, a tidd passzivan koveti a mellkas térfogat novekedését
a mellhartya szerkezete miatt. A tiidoben a levegdé nyomasa csokken,
ezért a leveg6 a nyomaskilonbség miatt a tidébe aramlik.



10.Kilégzés: a bordakdzi izmok elernyednek, a mellkas leslllyed, a térfogata
csOkken, a tlid6 passzivan kéveti a mellkas térfogatanak csokkenését a
mellhartya szerkezete miatt. A tiid6ben a levegd nyomdasa megnd, ezért a
levegd a nyomaskiilonbség miatt a tiidébdl a kilvildgba aramlik.

Erettségi feladatok megoldasa:
Gal Béla, Gal Viktoria: Bioldgiai feladatgyljtemény

Megoldasok: 400. oldal

Forrasok:

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiad6 Kft.,

Budapest
> Dr Lénard Gabor: Bioldégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa

Tankdnyvkiadd, Budapest
> Gal Béla, Gal Viktéria: Bioldgiai feladatgylijtemény (2009.), Mozaik Kiadd,
Szeged



11. A fotoszintézis vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikédése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismétlés, Uj ismeretek kozlése
szaktanari magyarazattal, csoportos tanuldi kisérlet, adatrégzités,
kovetkeztetések kodzos levonasa

Fogalmak: makroerg kotés

Utemezés:
1. ora:
e rahangolas ismétléssel: 10 perc
sav-bazis reakciok
e Uj ismeretek kozlése 10 perc

e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése |5 perc

e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e rajz elkészitése 5 perc
2. oOra:
e 2.vizsgalat elvégzése 5 perc
o adatrogzités 5 perc
e 1. vizsgalat befejezése 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
o adatrogzités 10 perc
o koOzos megbeszélés, 5 perc

ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:
- a csoportok egymas
eredményeit értékelik
- sav-bazis reakcidk
atismétlése

A felépitd folyamatok kozll a legfontosabb a fotoszintézis folyamata. Ez biztositja
a bioszféra anyagforgalmanak alapjat. Alapanyagai: a viz és a szén-dioxid. A
folyamat terméke a szll6cukor, melynek kémiai energiatartalma sokkal
magasabb, mint a kiindulasi vegylleteké. Az energia kllonbséget a Nap sugarzé
energidja biztositja, ami nagy energidaju, ugynevezett makroerg kotésekben
talalhato.

A fotoszintézis folyamata tobblépcsds: sotétszakaszbdl és fényszakaszbdl all. De
a folyamatok nem tudnanak végbe menni, szines szerves vegylletek, pigmentek
jelenléte nélkll. Ezek kodzos jellemzbje — a szerkezeti kilonbségek ellenére -
hogy a szénlancuk mentén koénnyen elmozdulé elektronokat tartalmaznak,



melyek a fény fotonjainak energidjat felvéve gerjesztédnek. A gerjesztett
elektronok azonban nem térnek vissza az alapallapotukba, hanem rakerilnek
olyan vegylletekre, melyek ezt az energiat képesek megkotni Ugy, hogy a
folyamat kézben oxidalédnak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK: f6z6pohar, viz, enyhén lGgos fenolftalein oldat,
szivdszal, kémcsd, stopper, olaj, asztali ldampa, leveles atokhinar, vonalzo

I. A feladat leirasa:

Tegyen 3 kémcsbbe fenolftalein oldatot! Tegyen az els6é kettébe leveles
atokhinart, és toltsén ra kevés olajat. Tegye az elsOt sotét helyre (pl. takarja le),
a masodikat vilagitsa meg erdsen. A harmadik a kontroll. Varjon 20 percig!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Rajz helyes elkészitése.

II. A feladat leirasa:
Tegyen f6z6poharba 60 ml fenolftalein oldatot, majd fujjon bele szivdszallal!
Tapasztalatok és magyarazat:

2. Az oldat elszintelenedett.

3. A kémhatas savas lett.

4. A kilégzési CO;, —-bodl szénsav képzédott.
5. CO; + H,0 = H,CO3

6

indikator savas semleges lagos
kozegben kozegben kozegben
fenolftalein szintelen szintelen piros

Vegye el6 Ujra az 1. kisérletet, vizsgalja meg és valaszoljon az aldbbi kérdésekre!
Tapasztalatok és magyarazat:
7.

1.oldat: szintelen




2.oldat: rézsaszin
3.oldat: szintelen

8. Az els6 kémcsoben és a kontrollban nem toértént fotoszintézis, ezért az oldat
szine valtozatlan. A masodikban a novény fény hatasara fotoszintetizal,
fogyasztja a vizben oldott CO, -ot, igy a fenolftalein rézsaszin szinvaltozassal jelzi
a kémhatds megvaltozasat.

9. Nem engedi tavozni a vizben oldott gazokat.
I. A feladat leirasa:

Egy vizet tartalmazé kémcsObe tegyen leveles atokhinar szardarabjat, cslcsaval
lefelé Ugy, hogy a vagasfellilete a viz felszine alatt legyen legalabb 1 cm-re, majd
vildgitsa meg erdsen!

Tapasztalatok és magyarazat:

10.Buborékok képzédnek.

11.Fotoszintéziskor a viz fotolizisébdl szarmaz6 O, gaz képzdodik.
12.Grafikonon az adatok helyes abrazolasa.

13.A fotolizis sebessége aranyos a fényintenzitassal.

Forrasok:

> Dr Frany6 Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskolasoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged



12. Novényi sejtalkotdk vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismétlés, (j ismeretek kozlése
szaktanari magyardazattal, csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités,
kovetkeztetések kodzos levonasa

Fogalmak: eukaridta sejt

Utemezés:
1. ora:
e ismétlés 10 perc
e Uj ismeretek kozlése 10 perc

e munka és balesetvédelem | 5 perc
o a feladatok megismerése |5 perc

e 1. vizsgalat elvégzése 5 perc
e rajz elkészitése, 10 perc

adatrogzités

2. ora: 5 perc
e 2, vizsgalat elvégzése 10 perc
o adatrogzités 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
e rajz elkészitése, 10 perc

adatrogzités

o koOzos megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- egyéni munka (rajzok)
értékelése, a feladatlap kdzos
ellenbrzése

- tovabbi sejtalkotdkrol
tanultak atismétlése

Az él6 szervezetek felépitd és mikddési egysége a sejt. Az eukaridota sejtek
alkotéelemei nagyon hasonléak mind a névényekben, mind az allatok esetében.
A kornyezetlkt6l sejthartya valasztja el Oket, belll alapallomany, vagy
sejtplazma taldlhatd. A citoplazmaban taldljuk a kdlénboz6 életfolyamatokért
felelds sejtalkotokat: a mitokondriumokat, sejtmagot, a riboszémakat, az
endoplazmatikus membranrendszert, a Golgi-készliléket, a sejtliregeket, stb.

A kllonbséget novényi és allati sejt kozott alapvetéen a sejtfal és a szintestek
jelenléte jelenti. Ezek a sejtalkotdk csak a névényi sejtben taldlhatéak, mig az
0sszes tobbi nem specifikusan jellemzi az eukariéta sejteket.



MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK:mohandvényke, Spirogyra, viz, cseppentd,
targy- és fedblemez, mikroszkdép, pletyka novény levele, paradicsom,
csipesz

I. A feladat leirasa:
Targylemezre tegyen Spirogyra fonalaibdl, fedje le vizzel és vizsgalja
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Rajz:

Spirogyra (Live) X 200

1. dbra: Spirogyra szintestjei
2. Szintestek szamanak meghatarozasa.
3. Szalag alaku.
II. A feladat leirasa:

Targylemezre tegyen egy mohandvényke levelét, és fedje le vizzel! Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

4. Rajz:



2. dbra: mohalevélke

5. Szintestek szamanak meghatarozasa.

6. Lencse alakuak.

7. A levélke csak 1-2 sejtsor vastagsagu, jol atvilagitja a fénymikroszkop.

8. Mert nincsenek valddi szovetei, csak szdvetelemei vannak, ezért szervekrdl
sem beszélhetlink.

9. A harasztok torzsénél.

10. A mohak az elsd valddi szarazfoldi névények.

III. A feladat leirasa:

Készitsen blrszoveti nylzatot pletyka novény levélfonakjarol, fedje le vizzel,
majd vizsgalja mikroszkép alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

11.Rajz:

3. abra: pletyka levele

12.A bérszovetben lév6 gazcserenyildasokban talalhato.



13. A szamérték meghatarozasa.
14.Korong alakuak.
15.Szamuk a kornyezet fényviszonyaitol fiigg.

Forrasok:

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiad6 Kft.,
Budapest
> Millner Erzsébet: Bioldogiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studid, Szeged
1. abra:
http://faculty.clintoncc.suny.edu/faculty/michael.gregory/files/bio%201
02/Bio%20102%20Laboratory/protists/img010.jpg
2. abra:
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=8&esrc=s&source=images&cd=
&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK eHGHQgTQiaM:&
ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%?2F
tartalom%?2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%?2Fch17s18.htmI&ei=Q1C-
U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhg
mqgdalBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
3. abra:
http://art.transindex.ro/images/__leo/hetikep/kepeslap/im171.jpg



http://faculty.clintoncc.suny.edu/faculty/michael.gregory/files/bio%20102/Bio%20102%20Laboratory/protists/img010.jpg
http://faculty.clintoncc.suny.edu/faculty/michael.gregory/files/bio%20102/Bio%20102%20Laboratory/protists/img010.jpg
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK_eHGHqTQiaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%2Ftartalom%2Ftkt%2Fnovenytan-novenytan%2Fch17s18.html&ei=Q1C-U4aOE4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmqdaIBU5J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818

13. Kromoplasztiszok és leukoplasztiszok vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismétlés, (j ismeretek kozlése
szaktanari magyardazattal, csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités,
kovetkeztetések kodzos levonasa

Fogalmak: kromoplasztisz, leukoplasztisz

Utemezés:
1. 6ra:
o ismétlés: sejtalkotok 10 perc
e Uj ismeretek kozlése 10 perc
e munka és balesetvédelem | 5 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e rajz elkészitése, 10 perc

adatrogzités

2, Ora: 10 perc
e 2, vizsgalat elvégzése 15 perc
e rajz elkészitése, 15 perc

adatrogzités 5 perc

e kutatomunka
o koOzos megbeszélés,
ellendrzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- egyéni munka (rajzok)
értékelése, a feladatlap kozo6s
ellenbrzése

- tovabbi sejtalkotdkrdl talalt
képek megismerése

A szintestek igen valtozatos méretl sejtalkotok. FO feladatuk a fotoszintézis vagy
a raktarozds. A szintestek egymasba at is at tudnak alakulni. Eldszér egy
szintelen, csak két membrannal hatarolt strukturabdl kezdenek fejlodni, majd
elhelyezkedésiikt6l és DNS-tartalmuktol fiiggben kialakul a késdbbi formajuk.

A kromoplasztiszok altaldban sarga, narancssarga vagy piros szinlek, a benntk
talalhatd szinanyagaik miatt: ezek kilénb6z6 karotinoidok és xantofillok. A
leukoplasztiszok gémb, orsé vagy palcikaszer(i szintestek. Legtobbszor fénytol
elzart szervekben fordulnak el6, ezért hianyzik beldlik a szinanyag. Feladatuk
ezért a raktarozas. Attél fliggben, hogy milyen tipusd a raktarozott anyag,


http://hu.wikipedia.org/wiki/Fotoszint%C3%A9zis
http://hu.wikipedia.org/wiki/Dezoxiribonukleinsav
http://hu.wikipedia.org/wiki/Karotinok
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Xantofill&action=edit&redlink=1

tobbféle raktarozé szintestet is megkllonbdzetlink: az amiloplasztisz keményitot,
a proteoplasztisz fehérjéket, és az elaioplasztisz olajokat raktaroz.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzZOK: paradicsom, csipesz, pletyka névény levele, viz
targy- és feddlemez, mikroszkop

I. A feladat leirasa:

Vegyen ki érett paradicsom husabol csipesszel egy kis részt, tegye targylemezre,
oszlassa szét a csipesszel, és fedje le vizzel! Vizsgalja mikroszkoép alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Rajz:

L2 1. abra: kromoplasztisz paradicsomban
2. Likopin.
3. A lipidek kozé soroljuk, azon belll karotinoid tipusu vegyilet.

4. Mert konjugalt kettds kotéseket tartalmaz, igy a szénldnc mentén az
elektronok kénnyen elmozdulhatnak, gerjesztédnek. A gerjesztett allapot nem
stabil, visszatérnek az alapallapotba, és az energiakilonbséget a lathatd fény
hulldmhossztartomanyaban kisugarozzak.

5. Sargarépa, paprika, 6szi levél.
II1. A feladat leirasa:

Pletyka levelének szinérél készitsen nyuzatot, fedje le vizzel, és vizsgdlja
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Amiloplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kem%C3%A9ny%C3%ADt%C5%91
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Proteoplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Feh%C3%A9rje
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Elaioplasztisz&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=N%C3%B6v%C3%A9nyi_olaj&action=edit&redlink=1

6. Rajz helyes elkészitése.

7. Sokszogletliek a borszoveti sejtek.
8. A sejtmag mellett talalhatdak.

9. Apr6é gémb alakuak.

10. A sejtmagok korong alakuak.
Nézzen utana az interneten!

11. Mert fény jelenlétében a szintelen kromoplasztiszok atalakulnak
kloroplasztiszokka, ami mar zold szinanyagot tartalmaz.

12. Ellendrizni kell az internetes keresdmunkat. Hivatkozzanak a talalt képekre!

Forrasok:

> Millner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged

» Matrix anyagok (Debreceni Egyetem)
botany.ttk.unideb.hu/sites/default/files/anyagok/nov.doc
1. dbra: http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/05/Paradicsom-kromopl.jpg



http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/05/Paradicsom-kromopl.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/05/Paradicsom-kromopl.jpg

14. Vizsgalatok novényi anyagokkal

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: csoportos ismétlés, Uj ismeretek kozlése
szaktanari magyardazattal, csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités,
kovetkeztetések kodzos levonasa

Fogalmak: reprodukcio
Utemezés:
1. 6ra:
o ismétlés: sejtalkotok (a 10 perc
csoportok egymast

kérdezik) 10 perc
e Uj ismeretek kozlése 5 perc
e munka és balesetvédelem | 10 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc

e rajz elkészitése,
adatrogzités

5 perc
2. ora: 5 perc
e 2.vizsgalat elvégzése 15 perc
e adatrogzités 15 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 5 perc

o adatrogzités, rajzok
elkészitése

o ko0z0s megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- egyéni munka (rajzok)
értékelése, a feladatlap kdzos
ellenbrzése

- sejtalkotdk szerkezetének
ismétlése

A legtdbb noévény szervezetét specidlis miikodést ellatd szervekre tudjuk tagolni.
A szerveket szOvetek épitik fel. A szovetek felépitésiikben és mikodésikben
egymashoz hasonlé sejtek egyittmikddéseként jottek létre. A szerveket osztddo
szovetek és allandosult szévetek épitik fel.

A hajtasos novény szervei: a gyokér, mely rogziti a novényt a talajhoz, és
felveszi onnan a vizet a benne oldott allapotban lév6 sdkkal egyltt. A szar tartja
a leveleket, és a szintetizdlddd szerves vegylleteket szallitja a ndvény minden
szervéhez. A levél kett6s feladatot Iat el: egyfel6l a fotoszintézis szerve, itt



zajlanak azok a biokémiai folyamatok, melyek az egész foldi 1ét alapjat képezik,
masfeldl az altalaban a levél fonakan elhelyezked6 gazcserenyildsokon keresztil a
légzés és a parologtatas szerve is.

lllll

rendelkezik virdggal. A virdgban alakulnak ki az ivarsejtek, a petesejt és a
himivarsejt, a viragpor egyeslilésével jon létre a mag, illetve a legfejlettebbeknél
a termés.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati és melegitési szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK:csalanlevél, sdskalevél, citromlé, metilnarancs
indikator, narancshéj, gyertya, gyufa, voréshagyma, targy - és fedGlemez, viz,
mikroszkdp, kémcsO, Bunsen-ég6, cseppentd, 20%-o0s kénsav-oldat

I. A feladat leirasa:

Daraboljon fel csaldnlevelet, tegye kémcsObe, tegyen hozza vizet és forralja 4-5
percig! Majd ontse le a tisztajat! Ismételje meg ugyanezt sdska levelével is! A
harmadik kémcsObe 06ntsdn citromlevet, aztdn cseppentsen mindharom
kémcsObe metilnarancs indikatort!

Tapasztalatok és magyarazat:
1. Helyes rajz elkészitése.

2. Mindharom kémcsdben megpirosodott a metilnarancs.

3.

novényi kivonat sav tartalom
a/ csalan hangyasav
b/ so6ska oxalsav
c/ citromlé citromsav

4. A metilnarancs

e savas kbdzegben:piros
e semleges kdzegben:sarga
e lUgos kbzegben:sarga



II. A feladat leirasa:

Gyujtson meg egy gyertyat és a langjaba spricceljen bele a langba a narancshéj
0sszenyomasaval!

Tapasztalatok és magyarazat:
5. A gyertya fellobban.
6. A narancshéj illéolajtartalma joél éq.

7. citrom, mandarin

III. A feladat leirasa:

Voroshagyma kiilsG, szaraz levelébdl egy kis darabot tegyen targylemezre, vizzel
fedje le, és vizsgalja mikroszkép alatt! Majd emelje le a fedGlemezt, és
cseppentsen a levélre 20%-0s kénsavat. Fedje le Ujra, és ezt is vizsgdlja meg
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

8. A kristalyok hasab formajuak.
9. A kristalyok tlszer(iek.
10. Kalcium-oxalat.
11. Kélcium-szulfat.
12.
Ca(C0O0), + H,S0, = CaS0, + (COOH),

13. Rajz:

2N 1. dbra: kalcium-oxalat




Forrasok:

> Millner Erzsébet: Bioldogiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studid, Szeged

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiad6 Kft.,
Budapest
1. abra:
http://3.bp.blogspot.com/-
c42gnLR3CjA/TycCoWIq9il/AAAAAAAAH3Y/gBE4CRW-
OCE/s1600/img 0005.jpg



http://3.bp.blogspot.com/-c42gnLR3CjA/TycCoWIq9iI/AAAAAAAAH3Y/gBE4CRW-OCE/s1600/img_0005.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-c42gnLR3CjA/TycCoWIq9iI/AAAAAAAAH3Y/gBE4CRW-OCE/s1600/img_0005.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-c42gnLR3CjA/TycCoWIq9iI/AAAAAAAAH3Y/gBE4CRW-OCE/s1600/img_0005.jpg

15. A sejtmag vizsgalata

Témakor: A névények életm(ikbdése

Cél meghatarozasa: Az életmikodések kdzos vondsainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: csoportos ismétlés, Uj ismeretek kozlése
szaktanari magyardazattal, csoportos tanuldi kisérlet, adatrogzités,
kovetkeztetések kodzos levonasa

Fogalmak: transzportfolyamat, kromatin

Utemezés:
1. 6ra:
e rahangolas: otletborze 10 perc
fogalmak a sejtalkotokrol
e Uj ismeretek kozlése 10 perc
e munka és balesetvédelem | 5 perc
e 1. vizsgalat elvégzése 10 perc
e rajz elkészitése, 10 perc

adatrogzités

2, Ora: 10 perc
e 2.vizsgalat elvégzése 10 perc
e adatrogzités, rajz 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 10 perc
o adatrogzités, rajzok 5 perc

elkészitése
o ko0z0s megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- feladatlap k6z0s ellen6rzése
ugy, hogy egy csoport
ismerteti az eredményeket

- sejtalkotdk szerkezetének
ismétlése

A sejtmag az eukaridta sejt jellemzd sejtalkotdja. Alapszerkezete hasonld a tdbbi
sejtalkotééhoz: a kdornyezetétdl kettds membran hatarolja, és belll alapallomany,
az Un. magnedv taldlhaté. A maghartya szerkezete azonban specidlis
membranszerkezet, mert rajta porusok taldlhatok, melyeken keresztil
transzportfolyamatok zajlanak. Ezeknek a lukacskaknak olyan a méretiik, hogy
atférnek rajtuk nagyobb meéretli szerves molekuldk is, mint példaul a fehérjék és
a nukleinsavak. Ezen molekuldk mozgasanak irdnya azonban meghatarozott, az
RNS molekuldk csak kifelé, a fehérjék csak befelé tudnak transzportdlddni.A



sejtmag DNS Jdllomanya fehérjékhez kapcsoltan alkotja a sejtmag
kromatinallomanyat.

Masik jellemz0 struktira a sejtmagvacska, melyet RNS molekuldk épitenek fel, és
a riboszémak felépitéséhez sziikséges informacidkat tartalmazza.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszktzok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
> gumikeszty(i

ANYAGOK ES ESzZKOzOK:pletykanovény levele, bonctl, csipesz, targy-és
feddlemez, vizes glicerinoldat, mikroszkdp, Lugol-oldat, sz(irépapir, voroshagyma,
metilénkék v. Lugol-oldat, cseppentd

I. A feladat leirasa:

Készitsen vordoshagyma husos allevelének belsd bdrszovetébdl nyuzatot! Majd
fesse meg kb. 5 percig metilénkék oldattal, vagy Lugol-oldattal. Tegye csipesszel
a megfestett mintat targylemezre, és cseppentsen ra vizes glicerin oldatot. Fedje
le, és vizsgalja mikroszkdp alatt elébb kisebb, majd nagyobb nagyitassal!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Allanddsult szovet.

2. Szallitészovet, alapszovet.
3

4. Rajz:

. Nagyitas pontos meghatarozasa.

-
/ 1. dbra: epidermisz festett

5. Sejtmagot kékre, a plazmat halvanykékre.

6. Egy sejtmag lathatd sejtenként, viszonylag nagy méretliek, kerek, vagy ovalis
alakuak, a sejthartya kozelében helyezkednek el.



7. Szorosan illeszkedd, hosszukas alaku sejtek, sejtkdzotti allomany nincs.

II. A feladat leirasa:

Pletykantvény lomblevelébdl készitsen bOrszoveti nyuzatot! Ezt ugy
célszerld megtenni, hogy el6bb bonctlvel meg kell sérteni a levél felszinét,
majd csipesszel le kell hizni a bdrszéveti réteget. Tegye targylemezre,
cseppentsen ra vizes glicerin oldatot, és fedje le. Vizsgdlja mikroszkop
alatt!

A glicerin oldat elkészitése:
A vizes glicerin-oldatot ugy készitse, hogy egy rész glicerinhez tegyen egy
rész desztillalt vizet, és alaposan keverje 6ssze!

Tapasztalatok és magyarazat:

8. Mert igy a bOrszoveti sejtek nem zsugorodnak 6ssze, de nem is duzzadnak
meg.

9. Rajz:

2. adbra: Pletyka epidermisze
10. Szorosan illeszked6, sokszdgletl sejtek, sejtkozotti allomany nélkdl.

III. A feladat leirasa:

Cseppentsen a fedélemez mellé egy csepp Lugol-oldatot, majd szlir6papir
segitségével szivassa at a fed6lemez masik oldalara!

Tapasztalatok és magyarazat:
11. Rajz, mint el6bb, csak a szinek valtoztak meg a festés hatasara.
12. A sejtmag barna, a plazma halvanysarga szind lett.

13. A sejtmag jobban festddik, mint a plazma, a bennik Iév6 fehérjék anyagi
min&ségétdl fliggben.



Forrasok:

> Dr Franyd Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,

Budapest
> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest
1. dbra: http://mneu.web.elte.hu/sejt/hagymaih400.jpg
2. abra:

http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/03/Microphot-
v%C3%A1l.ipg



http://mneu.web.elte.hu/sejt/hagyma1h400.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/03/Microphot-v%C3%A1l.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/03/Microphot-v%C3%A1l.jpg

16. Vizsgalatok foldigilisztaval

Témakor: Az allatok életm(ikodése

Cél meghatarozasa: Az életm(ikodések ko6z6s vonasainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismeret felelevenités, (j ismeretek
kozlése, csoportos tanuldi boncolds, adatrogzités, kovetkeztetések kozos
levonasa

Fogalmak: szelvényezettség, bérizomtémlo

Utemezés:
1. 6ra:

e motivacio: a 10 perc
gyurusférgekrol tanultak
felidézése 10 perc

e Uj ismeretek kozlése 5 perc

e munka és balesetvédelem | 10 perc

e 1. vizsgalat elvégzése, 10 perc

medfigyelés
e adatrogzités

10 perc
2. ora: 10 perc
e 2.vizsgalat elvégzése, 10 perc
boncolas 10 perc
e megdfigyelés 5 perc

e adatrogzités
o ko0z0s megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:
- a gyakorlati feladat
folyamatos tanari ellen6rzése
- mineralizaciordl tanultak
ismétlése

A foldigiliszta a gy(irsférgek torzsének legismertebb képvisel6je. Legjellemzbbb
evollucidés vondsa az un. szelvényezettség megjelenése. Ez azt jelenti, hogy az
allat teste gylirlszer(i részletekre tagolddik, ami a test teljes hosszaban
megismétlodik.

Ez a klils6 szelvényezettség a belsd szervekben is megfigyelhet6 a foldigiliszta
esetében, de a szintén gylrdsférgek kozé tartozé orvosi pidécanal ez mar
modosult.



A foldigiliszta a talajban él, és nagy jelent6éséggel bir a mineralizacid
folyamatdban. A talaj megmunkaldsaban, a szerves tormelékek lebontdsaban és
a humuszképzddésben is szerepet jatszanak.

Mozgasuk  blrizomtdmlével  torténik, féregszeri  mozgast  végeznek.
Tapcsatorndjuk szakaszos, és emésztonedveik segitik a tdpanyagok feldolgozasat.
Légzése diffuz, vékony kiltakarojan keresztll torténik a gazok cseréje. Zart
anyagszallitasi rendszerrel rendelkeznek, vérfolyadékuk sejtes elemeket is
tartalmaznak. Kivalaszté szervik szelvényenként parosan helyezkedik el.
Szaporodasuk ivaros, az allatok himnések. Idegrendszerik kézpontosult:
garatideggyrls hasduclanc.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa. Vagdeszkozok hasznalatanak szabalyai.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESzZKOzOK:foldigiliszta, nagyitd, 30 cm-es, 1-2 cm atmérdjli
UvegcsO, fekete papir, asztali lampa, szike, Petri-csésze, szlir6papir, viz, 10-0s
alkohol, targylemez, mikroszkép

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Hasi oldal rozsdaszin(, hatoldala sététebb. Feji része vaskosabb, izomzata
er6sebb, mint a hatulsé testvégé.

2. Testszelvény szamanak meghatdrozasa. A szelvényesség kiils6 és belso is.
3. Szajnyilas a fejszelvényen, nyereg a test ellilsé harmadaban, ivarnyilasok a
nyereg el6tt a hasi oldalon, végbélnyilas a hatso testfélen, kb. a 32. szelvény
utan.

4. Féregmozgassal mozog, bdrizomtomI6 segitségével. Az allat a hatso testfél
sertéin tdmaszkodik, ellils6 sertéit behlzza, korkoros izmai 6sszehlizdédnak és a
teste el6renyulik. Aztan az ellils6 sertéin tamaszkodik és a hatsot hizza be.

Ilyenkor a hosszanti izom megrovidil, és a hatsd rész elérehlzodik.

5. Minden szelvényen van 4 par, kivéve az 1. szelvényt. A hasi és az oldalsd
részen talalhatdk 4 sorban. Hatrafelé nyulnak.

6. VisszahlUzddott az elsotétitett részbe.
7. Az el6z0 reakcié elmaradt, vagy csak kisebb mérték.

8. Az dllat elsd testfelén slrlbben helyezkednek el a fényérzékel6 sejtek.



II. A feladat leirasa:
Vagja le szikével egy él6 foldigiliszta feji részét. A hatso testfelet tegylk nedves
szUrdpapirral kibélelt Petri-csészébe, és figyeljik meg!

Tapasztalatok és magyarazat:

9. Az dllat mozgasa nem valtozott. Mert a feji végduc hidnyaban a hasduclanc
még m(ikodik, és ez iranyitja a reflex folyamatokat.

III. A feladat leirasa:

A levagott foldigiliszta ellils6 testfelébdl kifolyd vért cseppentsik targylemezre,
készitslink kenetet és vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:
10. Egységes szind.

11. Mert a vérfestéket a plazma is tartalmazza, nem csak a vérseijt.

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest



17. Papucsallatka megfigyelése

Témakor: Az allatok életm(ikodése

Cél meghatarozasa: Az életm(ikodések ko6z6s vonasainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismeret felelevenités, (j ismeretek
kozlése, csoportos tanuldi boncolds, adatrogzités, kovetkeztetések kozos
levonasa

Fogalmak: csillé
Utemezés:

1. 6ra:

e rahangolodas: otletborze, | 10 perc

fogalmak a

rendszertanbol 5 perc
e munka és balesetvédelem | 10 perc
e 1. vizsgalat elvégzése, 10 perc

medfigyelés 5 perc
e rajz elkészitése, 5 perc

adatrogzités
e 2, vizsgalat elvégzése

o adatrogzités 10 perc
5 perc
2. ora: 10 perc
e 3. vizsgalat elvégzése 5 perc
o adatrogzités 10 perc
e 4, vizsgalat elvégzése 5 perc

e adatrogzités
o ko0z0s megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:
- a gyakorlati feladat
folyamatos tanari ellen6rzése
- szervrendszerek evoluciéjarol
tanultak ismétlése

Az egysejtliek csoportositasa testszervezOdésik alapjan torténik, de ez a
kategdria nagyon kiilonboz6 felépitésli és mikodés(i él6lényekbdl all. Nemcsak
allatok, de névények és gombak is tartoznak ebbe a csoportba.

Kozulik az egysejtd allatoknak két torzse van: az egyfélemagvuak torzse, ide
tartozik az amoOba, és a kétfélemagviak, melynek jellegzetes képviselGje a
papucsallatka. Novényi egysejtli a zold szemesostoros. Fotoszintetizal, mely az



autotrof éldlényekre jellemz6, de aktiv mozgasra is képes, ami az allatok
jellemzdje.

A papucsdllatka a csillésok képviselGje. Sejtjében kétféle sejtmagja van: a
kisebbik az ivaros szaporodasban jatszik fontos szerepet, a nagyobbik sejtmag
pedig az Osszes tobbi életmikodést iranyitja. Testilk mikrométeres
nagysagrend(. Csillékkal mozognak. Vizben lebegd baktériumokkal taplalkoznak.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
Vegyszerhasznalati szabalyok betartasa.

SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:
> laborkdpeny

ANYAGOK ES ESZKOzOK:papucsallatka tenyészet (fél l-es (ivegbe széna,
ontsiink ra vizet, tegylk 1-2 hétre napos helyre), cseppent6, targylemez,
feddlemez, mikroszkdp, 3%-o0s zselatin oldat, bonctl, stopper, kdrminszuszpenzio
(100cm? vizben 5g kadrminpor), vatta, olld, paraffin, konyhasd, 0,1%-0s ecetsav-
oldat, szlr6papir

I. A feladat leirasa:

Cseppentsen egy targylemezre 1 csepp papucsallatka tenyészetet! Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Rajz:

- eMESZIO Qregecsie

scjtszaj

£ 1oktetd
v Orcgecske

sejtalrés

1. dbra: papucsallatka

2. Alakja hosszukas, lapos. Kivilrél sorban alld csillék boritjak. Két sejtmagja
van, emésztd (irdcske és liktetd Grocske lathatd a plazmaban.

3. Mozgasuk lelassult. A csillok balra, hatrafelé csapkodnak, ezért az allat jobbra
csavarodo spiralis palyan halad.

4. Luktet6 (rocske kettd van. Mindkettot korbeveszik a gyUjtécsatornak.



5. A mért adat megadasa.

II. A feladat leirasa:

Cseppentsen a tenyészetbll egy cseppet targylemezre, és cseppentsen ra 1-2
csepp karmin-szuszpenziét! Olléval vagjon néhany szal vattat a mintara. Vizsgalja
mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

6. A sejtszadj kozelében 1év6 csillok mozgdsa juttatja a szinezett vizet a
sejtszajba, onnan pedig emészt6 (irocskék szakadnak le alulrdl.

7. A plazmaaramlas mozgatja O6ket, korben. Az emésztetlen anyagok az alrésen
jutnak ki az allat testébdl.

III1. A feladat leirasa:
FedOlemez 3 szélét martsa paraffinba, és ezzel fedje le a targylemezre
cseppentett papucsallatka tenyészetet. Figyelje mikroszkdp alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:
8. Az dllatkak a térben egyenletesen szétoszlatva helyezkednek el.

9. Az allatok a latotér masik végébe mennek at.

IV. A feladat leirasa:
Targylemezre cseppentett papucsallatka tenyészet mellé tegylnk 0,1%-0s
ecetsavba martott sz(ir6papirt.

Tapasztalatok és magyarazat:

10. Az allatok a sav eldl elmenekiilnek, az ellentétes oldalon gylilnek 6ssze, ahol
a kémhatas szamukra kedvezObb.

11. Ez egy negativ kemotaxis.

Forrasok:

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest
1. abra:



http://cms.sulinet.hu/get/d/7ce92b23-76da-4121-ba32-
da7ef6608a27/1/6/b/Normal/euka04b.jpg



http://cms.sulinet.hu/get/d/7ce92b23-76da-4121-ba32-da7ef6608a27/1/6/b/Normal/euka04b.jpg
http://cms.sulinet.hu/get/d/7ce92b23-76da-4121-ba32-da7ef6608a27/1/6/b/Normal/euka04b.jpg

18. Vizsgalatok baktériumokkal

Témakor: Az allatok életm(ikodése

Cél meghatarozasa: Az életm(ikodések ko6z6s vonasainak felismerése
Modszerek és tevékenységek: frontalis ismeret felelevenités, (j ismeretek
kozlése, csoportos tanuldi boncolds, adatrogzités, kovetkeztetések kozos
levonasa

Fogalmak: diffGz maganyag, kemoszintézis

Utemezés:
1. ora:
e rahangolodas: ismétlés 10 perc
rendszertanbol
e tenyészet készitésének 5 perc
alapelvei 5 perc

e munka és balesetvédelem | 15 perc
e 1. vizsgalat elvégzése,
medfigyelés

e rajz elkészitése, 10 perc
adatrogzités, keresés az
interneten

e 2.vizsgalat elvégzése 10 perc

10 perc

2. ora: 5 perc

o adatrogzités, keresés az 5 perc
interneten 10 perc

e 3. vizsgalat elvégzése 5 perc

e adatrogzités

e 4, vizsgalat elvégzése

e adatrogzités

o ko0z0s megbeszélés,
ellenodrzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

- a gyakorlati feladat
folyamatos szaktanari
ellenbrzése

- rendszertanbdl tanultak
ismétlése

A ma él6 baktériumok felépitésére és miikodésére ugyanaz jellemzd, mint a
legGsibb, 6nallé6 anyagcseréjl és szaporodasu, de valdodi sejtmaggal még nem
rendelkez6 éldlényekre. Testlket foszfatidokbdl és fehérjékbdl allé sejthartya



hatarolja, melyet kivilrdl sejtfal, esetenként tok, vagy burok veszi kordl.
Eletm(kodéseiket a sejtplazmédban jelen 1évé diffiz maganyagban tarolt
informacié iranyitja.

Sejtjeik — fajtdl figgéek - gomb, palcika vagy csavart alakuak lehetnek. Kilon
sejtalkotdik még nincsenek. Néhany faj ostorszer( képz6dménnyel képes az aktiv
mozgasra.

Anyagcseréjiket tekintve az 06si fajok heterotréfok, de akadnak kozottik
kemoszintetizalé és fotoszintetizalé baktériumok is. A heterotréf baktériumok is
tobbféle modon hasznosithatjdk a felvett szerves tdpanyagot: egyesek élo
szerves anyaggal taplalkoznak, masok az elhalt szerves anyagok lebontasabdl
nyernek energiat, de akadnak kozottlik él6skodd fajok is, melyek kozil sok faj
allati és emberi betegségek okozodja. Példaul a diftéria, a szamarkohogés, vagy a
tetanusz kérokozdja is baktérium.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
Elokészités:

a/ El6z6 héten eld kell késziteni a baktérium tenyészeteket! Petri-csészében [évo
taptalaj egyik felén huzzuk végig az ujjunkat, majd mossuk meg alaposan
szappannal a keziinket, és a masik felén is huzzuk végig! Tegylk 1 hétre 25-30°
os termosztatba.

b/ Szintén el6z6 héten taptalajt tartalmazd Petri-csészének vegylk le a fedelét,
és 20 percig hagyjuk nyitva a szoba leveg6jén. Tegylk ugyanezt egy masik Petri-
csészével is, de ezt a vildgos ablakparkanyra, a szabad leveglbre tegyik 20
percig! Aztan mindkett6t fedjik le, és tegylik el egy hétig termosztatba.

¢/ Tegylink termosztatba 3-4 napra 25-30°-ra 50 cm® bort tartalmazé lombikot.

ANYAGOK ES ESZKOzZOK: Petri-csésze, taptalaj, mikroszkép, lombik, bor,
termosztat, targylemez, fedélemez, cseppentd, akvarium vize

I. A feladat leirasa:
Vegylnk akvarium vizének tetejérdl cseppentdvel mintat, tegylk targylemezre, és
fedjlk le. Vizsgaljuk mikroszkdp alatt, a legnagyobb nagyitassal!

Tapasztalatok és magyarazat:
1. Palcika alakuak.

2. Rajz:



“\.1. abra: szénabacilus

3. Szénabacilus (Bacillus subtilis)

4. Az akvariumi halak.

II. A feladat leirasa:

Az el6z6 héten el6készitett bort vizsgaljuk.
Tapasztalatok és magyarazat:

5. Felszinén szirkésfehér uszadék lathato.

NZEA 2. 4bra: ecetsav-baktériumok
7. Ecetsav baktérium (Bacillus aceti)

8. CHs3 - CH,OH + O, = CH; - COOH + H,0

III1. A feladat leirasa:

Azt az el6z6 héten elkészitett baktérium tenyészetet vizsgaljuk, melyet tiszta és
piszkos kézzel megérintettlink! Vizsgaljuk meg mikroszkop alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:

9. A tenyészet azon felén, ahova mosatlan kézzel nyultunk kevesebb baktérium
talalhato.



10. A kézmosas csak csokkenti a baktériumok szamat, de nem pusztitja el az
Osszeset.

IV. A feladat leirasa:

Ugyanigy vizsgaljuk meg a szabadlevegln és a parkanyon hagyott tenyészetet!
Vizsgaljuk meg mikroszkép alatt!

Tapasztalatok és magyarazat:
11. A szoba levegéjére kitett tenyészetben a baktériumok feldusultak.

12. Zart térben a baktériumok a kedvezébb koériilmények gyorsabban
szaporodnak.

13. Ivartalanul és ivarosan is szaporodnak. Ivartalanul kettéosztddassal, ivarosan
konjugacioval, amikor egy plazmahid segitségével az egyedek kicserélik az
orokitéanyagaikat.

14. Baktériumspdraként, inaktiv allapotban. igy a szélséséges kortlményeket is
jol atvészelhetik.

Forrasok:

> Dr Frany6 Istvan: Bioldgiai kompendium (2005.), Korona Kiadd Kft.,
Budapest

> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiadd, Budapest

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest
1. abra:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Bacillus subtilis (2)
.ipg
2. abra:
http://4.bp.blogspot.com/-C216--NIpKg/TfPD-
Ztb6nI/AAAAAAAAAEE/XUkn316xYcw/s1600/phillips-david-acetobacter-
aceti-bacteria-gram-negative-bacilli.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Bacillus_subtilis_(2).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Bacillus_subtilis_(2).jpg
http://4.bp.blogspot.com/-C216--NlpKg/TfPD-Ztb6nI/AAAAAAAAAEE/XUkn3I6xYcw/s1600/phillips-david-acetobacter-aceti-bacteria-gram-negative-bacilli.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-C216--NlpKg/TfPD-Ztb6nI/AAAAAAAAAEE/XUkn3I6xYcw/s1600/phillips-david-acetobacter-aceti-bacteria-gram-negative-bacilli.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-C216--NlpKg/TfPD-Ztb6nI/AAAAAAAAAEE/XUkn3I6xYcw/s1600/phillips-david-acetobacter-aceti-bacteria-gram-negative-bacilli.jpg

19. Moszatok morfoldgiai megfigyelése

Témakor: Az élolények rendszerezése

Cél meghatarozasa: A rendszerezés elveinek felismerése

Modszerek és tevékenységek: frontalis ismeret felelevenités, (j ismeretek
kozlése, csoportos tanuldi boncolds, adatrogzités, kovetkeztetések kozos
levonasa

Fogalmak: sejttarsulds, sejtfonal

Utemezés:
1. ora:
e rahangolodas: ismétlés 10 perc
otletborzével
rendszertanbol
csoportonként 10 perc
e Uj ismeretek kozlése 5 perc
e munka és balesetvédelem
e 1. vizsgalat elvégzése, 15 perc
medfigyelés 5 perc
e rajzok elkészitése,
adatrogzités
e 2.vizsgalat elvégzése 15 perc
2. Ora:
e medgfigyelés, rajzok 15 perc
elkészitése, adatrogzités | 10 perc
o keresés az interneten 5 perc
e adatrogzités
o ko0z0s megbeszélés,
ellenodrzés, értékelés
Ertékelés, feladatok:
- a gyakorlati munka
folyamatos szaktanari
ellendrzése, értékelése
- rendszertanbdl tanultak
ismétlése

A moszatok testszervezddésére jellemzd, hogy egy vagy toébbsejtliek, valodi
sejtmaggal rendelkeznek, tehat eukariétak. Eletmddjuk autotrdf, és vizben, vagy
vizes kornyezetben él6 él6lények. Mindig tartalmaznak szinanyagokat,
rendszertani csoportositasuk is eszerint torténik.



A zoldmoszatok sejttarsulast, vagy sejtfonalat alkotva vizekben, vagy a talajban
élnek. Sejtjeikben ugyanazok a szinanyagok taldlhaték, mint a legfejlettebb
virdgos novényekben. Vannak kozottlik mozgasra képtelenek, de egyes fajok
aktiv mozgasra is képesek.

A barnamoszatok mar teleptestii szervezO6déslek, és a zo6ld mellett barna
szinanyagot is tartalmaznak. Oridsi telepeket alkotnak, tobbségiik a felszinkozeli
vizekben él.

A vorésmoszatok is telepes novények, a zold mellett vords szinanyagot
tartalmaznak. A melegebb tengerek tiszta viz{ régidiban élnek, ahol az aljzathoz
rogzulnek.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

» laborkdpeny

ANYAGOK ES ESzZKOzOK: békanyalmoszat, Spirogyra (tavasztdl &szig
melegebb vizekbdl gydjthetd), targylemez, fedb6lemez, mikroszkdp, Vviz,
cseppentd, Duna vizminta, Blkkds patak vizminta.

I. A feladat leirasa:

Tegyen békanyalmoszat fonalaibdl kis darabot egy targylemezre, fedje le vizzel és
vizsgalja mikroszkop alatt kisebb, majd nagyobb nagyitassal!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. Rajz:

¥4 1. dbra: békanyalmoszat




- 2. adbra: békanyalmoszat nagyobb nagyitassal

3. Fonala tébb sejtbdl épl fel, és sokszorosan elagazik.
4. A sejtek egy sorban allnak.

5. A sejtek henger alakuak.

6. Sejtfal, plazma, sejtmagok, szintestek.

7. A sejtmagbdl sok lathato, a szintestek korong alakuak.

8. Agar-agar készitése, emberi taplalék, allati takarmany.

II. A feladat leirasa:

Helyezze a Spirogyra novényt tartalmazé mintat targylemezre, fedje le és
vizsgalja mikroszkoppal!

Hatdrozza meg a nagyitast is!

Tapasztalatok és magyarazat:

: Spirogyra



10. A szintest szalag alaku, a sejtfalat kovetve spirdlisan helyezkedik el.
Szélessége valtozo, és a csavarmenetek sirlisége is.

11. Ezek a pirenoidok, fehérjét tartalmazo testek.

12. A keményit6képzésben vesznek részt.

13. A sejtmagot olykor nehéz észre venni, mert a szintestek elfedik Oket. Ez a
sejtalkotd irdnyitja a szervezet életm(ikodéseit.

III. A feladat leirasa:

14. Keressen az internetrdol képeket egyéb, eddig még nem emlitett moszat
fajokrol! frja fel a megismert fajok nevét!

Pl: fogaskerékmoszat, csillarkamoszat, Volvox, harmonikamoszat...stb.

Forrasok:

>

>

>

Dr Lénard Gabor: Bioldgia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiadd, Budapest

Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankonyvkiadd,
Budapest

Milllner Erzsébet: Bioldgiai gyakorlatok kozépiskoldsoknak 9-12.osztaly
(1998.) Mozaik Oktatasi Studié, Szeged

1. abra: http://m.cdn.blog.hu/il/ilovebalaton/image/06.jpg

2. abra:
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/5het/biosz/bekanyal.ipg
3 abra: http://www.plantarium.hu/wp-

content/uploads/2012/12/kloropll.ipg



http://m.cdn.blog.hu/il/ilovebalaton/image/06.jpg
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/5het/biosz/bekanyal.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/12/kloropl1.jpg
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/12/kloropl1.jpg

20. Egyszik( és kétszikd ndévény morfoldgiai vizsgalata

Témakor: Az élolények rendszerezése
Cél meghatarozasa: A rendszerezés elveinek felismerése

Modszerek és tevékenységek: frontalis ismeret felelevenités, (j ismeretek
kozlése, csoportos tanuldi megfigyelés, egyéni adatrogzités, kdvetkeztetések
k6zbs levonasa

Fogalmak: sziklevél
Utemezés:

1. ora:

rahangolodas: ismétlés
rendszertanbol
csoportonként

aj ismeretek kozlése
munka és balesetvédelem
1. vizsgalat elvégzése,
medfigyelés

diagram elkészitése,
adatrogzités

2. ora:

2. vizsgalat elvégzése,
megfigyelés

diagram elkészitése,
adatrogzités

tablazat kitoltése
k06z6s megbeszélés,
ellendérzés, értékelés

Ertékelés, feladatok:

a gyakorlati munka
folyamatos szaktanari
ellendrzése, értékelése
viragképlet, viragdiagram
ismétlése, otthoni gyakorlasa

10 perc

10 perc
5 perc
5 perc
15 perc

10 perc
15 perc
10 perc
10 perc

A zarvatermb6k a novények rendszertanilag legfejlettebb csoportja. E torzsbe
tartoznak az egyszikl( és kétsziki novények. Lehetnek lagyszaruak, fak, vagy
cserjék is. Elnevezésiiket onnan kaptak, hogy a termdlevelekbdl zart maghaz
fejlédik, ami a magkezdeményt és a megtermékenyités utan az embriét is védi a

kiszaradastol.




A zarvatermdknél jelent meg el6szor a bibe, ami a term6 csucsi része, rajta
keresztll jutnak el a himivarsejtek a magkezdeményhez. Jellemzdjik a kettds
megtermékenyités.

A zarvatermdéknél jelenik meg el6szor a kettds viragtakard, ami azt jelenti, hogy
a takardlevelek csészelevélre és partara kllonulnek el.

Szikleveleik szama szerint két osztalyuk kllonithetd el: az egyszikliek osztdlya,
melyek egy sziklevéllel csirdznak, és a kétszikliek osztdlya, ahol a mag két
sziklevéllel csirazik.

MUNKA ES BALESETVEDELEM: a kisérletet csoportban végezzék el.
SZUKSEGES VEDOFELSZERELESEK:

> laborkdpeny
ANYAGOK ES ESZKOzZOK:pongyolapitypang, gyéngyvirdg, kézinagyito,
I. A feladat leirasa:

A kapott pongyolapitypang novényt vizsgalja meg szabad szemmel, és kézi
nagyitd segitségével, majd valaszoljon a kérdésekre!

Tapasztalatok és magyarazat:

1. GyoOkér, szar, levél.

2. Virag és termés.

3. Par cm hosszu, fligglleges, vastag gyoktorzs, rajta a tavalyi elhalt levelek
maradvanyai.

4. Karo alaku gyokér, fogyokérbdl, és oldalgyokérbdl all.

5. Tomott, szine z6ldes és sz6ros.

6. Levelei ldandzsa alakuak, er6sen tagoltak. Az erezete szarnyasan elagazo.

7. ErGteljesen fogas a szélik, 4db leveliik van.

8. T6kocsanyos, levalrdzsas, rovid szartagu a levél.

9. Fészekviragzatu, a fészekpikkelylevelek zoldek, két koérben helyezkednek el.
Sziromlevél 5, porzok 6sszendttek, a termd 2 termdblevélbdl jott 1étre.

10. Viragdiagram:



*K5 C(5) A5 G(2)

Convolvulus (corretjola)

1. dbra: pongyolapitypang viragdiagram

II. A feladat leirasa:

A kapott gydngyvirag noévényt vizsgalja meg szabad szemmel, és kézi nagyitd
segitségével, majd valaszoljon a kérdésekre!

Tapasztalatok és magyarazat:

11. Gyokér, szar, levél.

12. Virag és termés.

13. Fold alatti szar vizszintes.

14. Ez a toke.

15. Elliptikusak, szélik ép, szamuk: 2 db

16. A leveleket hartyas allevelek fogjak koérdl.

17. A szirmok 0sszeforrtak, a viragok lefelé hajlanak, fehér szin(iek, és flrtot
alkotnak.

18. Viragdiagram:

2. adbra: gyongyvirag viragdiagram

19.



osszehasonlitasi
szempontok

kétszikiek

egyszikliek

1. sziklevelek szama
2. gyokérrendszer

3. szar

4. levél

5. virag

2
fégyodkeres

lagy/fas
elagazé
sugaras edénynyalabok
féerezetes

kettOs viragtakaré
5,4 vagy tébbszoérose
jellemz6 a viragrészekre

mellékgyokeres

lagy
kevésbé elagazo
sz6rt edénynyaldbok
mellékerezetes

egynem( (lepel)
3 vagy tébbszoérose
jellemz6 a viragrészekre

6. fejlettség Osibb fejlettebb
Forrasok:
> Dr Lénard Gabor: Biolégia 11.(2007.) , Nemzedékek Tudasa

Tankonyvkiadd, Budapest

> Dr Perendi Maria: Bioldgiai vizsgalatok (1995.), Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest

> Dr Németh - Szécsi: Bioldgiai fogalmak (1999.), Mozaik Oktatasi Studid,
Szeged
1. abra:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Diagrama_convolvulus.png

2. abra:

http://www.thewildclassroom.com/biodiversity/floweringplants/images/Diagrams/
Commelinaceae.gif



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Diagrama_convolvulus.png
http://www.thewildclassroom.com/biodiversity/floweringplants/images/Diagrams/Commelinaceae.gif
http://www.thewildclassroom.com/biodiversity/floweringplants/images/Diagrams/Commelinaceae.gif

Fogalomtar

1. Vizsgalat:

o fotoszintézis: fényelnyel6 szinanyagokkal rendelkezd6 noévények és
prokariotak olyan autotréf felépité folyamata, melynek energia igényét a
napfény biztositja.

e pigment: szinanyag.

2. vizsgalat:
e pH: a hidroxénium ion koncentracidjanak negativ logaritmusa.
3. vizsgalat:

o diffazié: kulls6leg nyugalomban |éve kdzegben az anyagi részecskék
elkeveredése.

e 0zmozis: féligateresztd hartyan torténd anyagaramlas a higabbdl a
toményebb felé.

o homeosztazis: bels, dinamikus egyensulyi allapot.

4. vizsgalat:
o hajtas: leveles szar.
o egyszikii: olyan zarvatermOk, melyek egy sziklevéllel csirdaznak.
o kétszikli: olyan zarvatermdk, melyek két sziklevéllel csiraznak.
5. vizsgalat:

e mag: a magvas névények szaporitd szerve.

e csira: a petesejt megtermékenyitése utan a zigétabol fejlodik.
6. vizsgalat:

o lipidek: apoldros oldészerben jol oldédd, hosszu szénldncot tartalmazé
szerves vegylletek.

o észterek: glicerinbdl és zsirsavakbdl vizkilépéssel létrejovo vegylletek.

7. vizsgalat:
e turgornyomas: az a hatas, amit a sejt folyékony allomanya a sejthartyara
gyakorol.
8. vizsgalat:
e kambium: osztdédoszovet, mely a szallitdszovet elemeit hozza létre.
9. vizsgalat:
o bioldgiai oxidacio: az él6 szervezet sejtjeiben lezajldé energia felszabadité
folyamatok 6sszessége.

10. vizsgalat:

o diffaz légzés: kiiltakardn keresztll torténé gazcsere.
11. vizsgalat:

o makroerg kotés: 40 KJ/mol-nal nagyobb koétési energidju kémiai kotés.
15. vizsgalat:

¢ transzportfolyamat: membranokon keresztiil térténé anyagszallitas.
16. vizsgalat:

e boOrizomtomlo: a férgek mozgasszerve, a kiils6 hamréteggel 6sszendtt
korkords és hosszanti lefutasu simaizomsejtekbdl épil fel.

17. vizsgalat:
e csillé: nagyszamu, rovid, allandoésult plazmanyulvanyok.



18. vizsgalat:
o diffGz maganyag: az 6rokit6 anyagot nem veszi koril sejtmaghartya, el
van oszlatva a citoplazmaban.
o kemoszintézis: olyan autotrof felépité folyamat, melyben a CO,
nyerik.
19. vizsgalat:
o sejttarsulds: osztédas utdn az utddsejtek o©nallésagukat megtartva
egyuttmaradnak.
20. vizsgalat:
o sziklevél: virdgos novények csirdjanak, elsd, tapanyagraktarozé funkciéju
levélképlete
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Abrajegyzék

1. vizsgalat:
1.abra: oszlopkromatogramm, 9. oldal,
hivatkozas:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Chroma
tography of chlorophyll - Step 7.jpg/75px-Chromatography of chlorophyll -
Step 7.jpg
2. vizsgalat:
1.abra: antocian kilénb6z6 kémhatasu kézegben, 12. oldal, hivatkozas:
http://m.cdn.blog.hu/ka/kapanyel/image/lila%20k%C3%A1poszta/indikator%20
m%C3%A1lsolata.jpg
4. vizsgalat:
1.abra:lomblevél keresztmetszete, 19. oldal, hivatkozas:
http://comps.canstockphoto.com/can-stock-
photo csp6764957.jpg
5. vizsgalat:
1.abra:a mag szerkezete, 21. oldal,
hivatkozas:https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcRNUIVomQBi9HGGwMrak
gq3D5kVDnvdru7v_RI304 FMCUdgLCQ5w
6. vizsgalat:
1.abra:a termés és részei, 24. oldal, hivatkozas:
https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTO9VN5v3Nnt KFIYBOSNd-
Hu0Q2 8xoyrDgfbjlmi-EsWnRaCLS
2.abra: olajcseppek a sejtben, 25. oldal, hivatkozas:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-
novenytan/kepek/K1001.jpg
7. vizsgalat:
1.abra: kristalyzarvany, 27. oldal, hivatkozas:
http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/06/Z%C3%A1rv%C3%A1ny-krist%C3%A1ly.jpg
2.abra:kalcium-karbonat kristalyzarvany, 28. oldal, hivatkozas:
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/06/Lev%C3%A9l-idioblast-
3.ipg
8.vizsgalat:
1.abra:kétszik(i szar szallitdonyalabjai, 31. oldal, hivatkozas:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-
novenytan/kepek/K600205.jpg
2.abra:a szarkeresztmetszet részei, 31. oldal, hivatkozas:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/oxford-typotex-
biologiai/images/610.png
12. vizsgalat:
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13.

14.

1.abra:Spirogyra szintestjei, 43. oldal, hivatkozas:
http://faculty.clintoncc.suny.edu/faculty/michael.gregory/files/bio%20102/Bio%2
0102%20Laboratory/protists/img010.jpg

2.abra:mohalevélke, 43. oldal,
hivatkozas:http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=images&cd
=&cad=rja&uact=8&docid=yyjKB2vk2IazTM&tbnid=RKK eHGHgTQiaM:&ved=0C
AUQjRwW&url=http%3A%2F%2Fwww.tankonyvtar.hu%2Fhu%?2Ftartalom%2Ftkt%
2Fnovenytan-novenytan%?2Fch17s18.htmI&ei=Q1C-
U4a0E4fgONf3gbAO&bvm=bv.70138588,d.ZWU&psig=AFQjCNHfnOyhgmgdaIBU5
J4EgiwmWehArQ&ust=1405067709630818

3.abra:pletyka levele, 44. oldal, hivatkozas:

http://art.transindex.ro/images/ leo/hetikep/kepeslap/im171.jpg

vizsgalat:

1. dbra:paradicsom kromoplasztisza, 47. oldal, hivatkozas:
http://www.plantarium.hu/wp-content/uploads/2012/05/Paradicsom-kromopl.jpg
vizsgalat:

1.abra:kalcium-oxalat, 51. oldal, hivatkozas:

http://3.bp.blogspot.com/-c42gnLR3CjA/TycCoWIqg9il/AAAAAAAAH3Y/gBE4CRW-

OCE/s1600/img 0005.jpg

15.

17.

18.

19.

20.

vizsgalat:

1. dbra:epidermisz festett, 54. oldal, hivatkozas:
http://mneu.web.elte.hu/sejt/hagymai1h400.jpg

2. abra:pletyka epidermisze, 55.oldal, hivatkozas: http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/03/Microphot-v%C3%A1l.jpg

vizsgalat:

1. abra:papucsallatka, 61. oldal, hivatkozas:
http://cms.sulinet.hu/get/d/7ce92b23-76da-4121-ba32-
da7ef6608a27/1/6/b/Normal/euka04b.jpg

vizsgalat:

1.abra:szénabacilus, 64. oldal, hivatkozas:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Bacillus subtilis (2).jpg
2. dbra: ecetsav-baktériumok, 65. oldal, hivatkozas:
http://4.bp.blogspot.com/-C216--NIpKg/TfPD-
Ztb6nI/AAAAAAAAAEE/XUkn316xYcw/s1600/phillips-david-acetobacter-aceti-
bacteria-gram-negative-bacilli.jpg

vizsgalat:

1. dbra: békanyalmoszat, 68. oldal,
hivatkozas:http://m.cdn.blog.hu/il/ilovebalaton/image/06.jpg

2. abra:békanyalmoszat nagyobb nagyitassal, 68. oldal, hivatkozas:
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/5het/biosz/bekanyal.jpg

3. abra:Spirogyra, 69. oldal, hivatkozas: http://www.plantarium.hu/wp-
content/uploads/2012/12/kloropll.ijpg

vizsgalat:
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1.abra: pongyolapitypang viragdiagramja, 72. oldal,
hivatkozas:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Diagrama_conv
olvulus.png

2. dbra:gyongyvirag viragdiagramja, 73. oldal, hivatkozas:
http://www.thewildclassroom.com/biodiversity/floweringplants/images/Diagrams/
Commelinaceae.qgif
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