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Tanuléi munkaflizet

Kedves Diakok!

A korulottink 1évo élévildag megismerése elképzelhetetlen az alapos megfigyelés,
a kisérletezés nélkil. Az érzékszerveinkkel észlelhet6 vilagon tul ott a mikrovilag,
amelynek felfedezése elengedhetetlen a természet megértése soran.

A biolégia csodalatos tudomany. Minél sokoldalibb megismeréséhez nem csak
elméleti tuddsra van szikség, hanem a megfigyelések és kisérletek soran
megszerzett személyes tapasztalatokra is.

A tanuldi munkafiizet ennek megfeleléen elméleti kérdéseket és kisérleteket is
tartalmaz. Minden fejezet egy-egy témakort dolgoz fel egy vagy tébb gyakorlati
feladaton, kisérleten keresztll. A foglalkozasok rovid ismétléssel kezd6dnek, ezt
koveti az Uj anyagrész feldolgozdsa medfigyelések, kisérletek formajaban, végul
a tapasztalatok megbeszélése.

A laboratériumban folyd munka izgalmas, a felfedezés 6rome maradandé
élményt nyujt szamotokra.

A munkaflizet segit benneteket a biolégia tananyaganak elsajatitasaban,
mikdzben nemcsak a tandran megszerzett tudasotokat tudjatok elmélyiteni,
gyarapitani, hanem feltarul elGttetek a természet csodalatos vilaga is.

Ezen vilag felfedezéséhez kivanok kitartast, eredményes tanulast, éiményekben
gazdag foglalkozasokat!

A szerz0o
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Munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi oktatas

Laborrend

e A szabalyokat a labor els6 hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie,
ezek tudomasulvételét alairasaval kell igazolnia!

e A szabdlyok megszegésébll szarmazd balesetekért az illetd személyt
terheli a felelGsség!

e A labor hasznaléi kotelesek megOrizni a labor rendjét, a berendezési
targyak, eszk6zok, mUiszerek épségét! A gyakorlaton résztvevOk az altaluk
okozott, a szabadlyok be nem tartdsabdl szarmazé anyagi karokért
felel6sséget viselnek!

e A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

e A laborban enni, inni szigoruan tilos!

e Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoraan tilos!

e A laboratériumi vizcsapokbdl inni szigortdan tilos!

e Hosszu hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.

e Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feliigyelet mellett szabad!

e A laborban a védb6kopeny hasznalata minden esetben koételez6. Ha a
feladat indokolja, a tovabbi védoéfelszerelések (véddszemiiveg,
gumikeszty(i) hasznalata is kotelezo.

e Gumikeszty(iben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitlink,
a gumikeszty(it le kell venni.

o Az elOkészitett eszk6zokhdz és a munkaasztalon [év0é csapokhoz csak a
tanar engedélyével szabad hozzanyulni!

e A kisérlet megkezdése el6tt a tanulonak ellendriznie kell a kiadott
feladatlap alapjan, hogy a talcdjan minden eszkbdz, anyag, vegyszer
megtaldlhatd. A kiadott eszkdz sériilése, vagy hidanya esetén jelezze a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

e A kisérlet megkezdése el6tt sziikséges a kisérlet leirasanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszkozoket és vegyszereket a leirt modon kell
felhasznalni.

o A vegyszeres (ivegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a
vegyszeres Uvegbe visszatenni.

e Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

e Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

e Vegyszert megkostolni szigoruan tilos. Megszagolni csak évatosan az
edény feletti légteret orrunk felé legyezgetve lehet!

e Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toltsiik, melegités esetén a kémcs6
szajat magunktdl és tarsainktol elfelé tartjuk.

e A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszk6zoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydéba szildrd anyagot nem szabad
kionteni, mert dugulast okozhat!
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Munka- és balesetvédelem, tiizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes &llapotban
szabad hasznalni!

e Elektromos tizet csak annak oltasara alkalmas t(izolté berendezéssel
szabad oltani

o Gazégobket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

e Az ég0 gyufat, gyujtépalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gazéglt elbirasnak megfelelden hasznaljuk, barmilyen rendellenes
mUkodés gyanuja esetén azonnal zarjuk el a csOvezetéken lévd csapot, és
szOljunk a szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles szdlni a tanarnak!

e A munkaasztalon, talcan keletkezett tizet a lehet6 legrévidebb idén belil
el kell oltani!

e Kisebb tlizek esetén a laboratériumban elhelyezett tlzoltdé pokrdéc vagy
tlizoltd homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlizoltézuhany talalhatd, melynek lelégd karjat
meghuzva a zuhany vizarama elindithato.

e Nagyobb tlizek esetén kézi tlizolté készlilék hasznalata szikséges

e ToOmény savak, lugok és az erélyes oxidaldészerek bériinkre, szeminkbe
jutva az érintkez6 fellletet sllyosan felmarjak, égéshez hasonld sebeket
okoznak. Ha bdrinkre sav kertl, szaraz ruhaval azonnal toréljik le, majd
bé vizzel mossuk le. Ha bdrinkre IUg keril, azt szaraz ruhaval azonnal
toroljik le, b6 vizzel mossuk le. A szembe kerilt savat illetve Iigot azonnal
b6 vizzel mossuk ki. A sav- illetve lugmards sulyossagatél fliggben
forduljunk orvoshoz!
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1. EUKARIOTA EGYSEJTUEK MEGFIGYELESE

Bevezeto kérdések

1. Hasonlitsd 0ssze a tanult egysejtlieket az alabbi szempontok szerint!

Osszehasonlitasi Zold Ko6zonséges 2 ., 2
Y Orias amoba
szempontok szemesostoros papucsallatka
Sejtmag
Mozgdasszervecske
Sejthartya

Taplalékfelvétel és
emésztés szervecskéje
Anyagcsere tipusa

Kivalasztas
szervecskéje

Szaporodas

Vizsgalatok

1. AmoOoba mozgasanak megfigyelése

Anyagok, eszkozok: amdbatenyészet, szemcseppentd, targylemez, fedélemez

AmoObatenyészetbdl szemcseppentdvel tégy 1-2 cseppet targylemezre! Fedd le
fed6lemezzel, és vizsgald mikroszkoépban el6szor kis, majd nagy nagyitassal!

a) Figyeld meg az amdba felépitését, alakjat, az allabak képzddését, az allat
mozgasat! Rajzold le a latottakat!
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2. A liiktet6 (irocske ozmoregulacios szerepe

Anyagok, eszk6zok: papucsallatka-tenyészet, vajt targylemez, mikroszkop,
cseppentd, 0,3%-0s nikkel-ammonia-szulfat-oldat

Az édesvizi egysejtliek jellemzd szervecskéi a luktetd (irocskék. Tanulmanyozd a
papucsallatkakat fliggdcsepp-készitményben!

A fliggOGcsepp-készitményhez vajt targylemezre lesz sziikséged. Papucsallatka-
tenyészetbdl egy cseppet vigyél el6szoér fedGlemezre, majd gyors mozdulattal
forditsd meg, és helyezd vajt targylemezre! Az allat mozgdasat korlatozhatod, ha
1 csepp 0,3%-0s nikkel-ammonia-szulfat-oldatot viszel a papucsallatkara.

a) Stopperdra segitségével mérd meg a liktetd (rocskék 6sszehlzdédasanak
idétartamat! Hany luktetd (rocskét latsz?

b) Miért van sziiksége luktetd Grocskére a papucsallatkanak?
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2. PLAZMOLIZIS

Bevezeto kérdések

1. Mi a plazmolizis?

2. Hatarozd meg az alabbi fogalmakat!
a) hipertdnias oldat:

b) hipotdnids oldat:

c) izotdnias

d) fiziolégias oldat:

Vizsgalatok
Plazmolizis voroshagyma allevelében

Anyagok, eszkozok: voroshagyma, desztilldlt viz, 10%-o0os konyhasé (NaCl)-
oldat, viz, 10%-—os kalcium-klorid (CaCl,)-oldat, natrium-citrat (Na;C¢HsO,)
0,7%—os desztilldlt vizes oldata, szike, csipesz, szbvettani olld, targylemez,
fedolemez, cseppent6, 6raiveg, fénymikroszkdp, borszeszégd, gyufa, kémcso,
kémcs6fogd, kémcesotartd

a) Készits blrszoveti nyluzatokat voréshagyma husos allevelébdl! Az egyik
nylUzatot helyezd 6t percre 10%-o0s NaCl-oldatba, majd helyezd targylemezre,
fedd le feddlemezzel! A masik nyuzatot cseppentsd le vizzel! Vizsgald meg
mindkét készitményt mikroszkdp alatt! Készits rajzot a latottakrél! Add meg a
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nagyitas mértékét! Milyen kilonbséget latsz a NaCl-oldattal kezelt és a
kezeletlen nylzat sejtjei kozott? Magyarazd a latottakat!

Nagyitas mértéke:
Magyarazat:

b) Tedd vissza desztilldlt vizbe a konyhaséval kezelt nylzatot (els§ nydzat)! Ot
perc mulva vedd ki, és figyeld meg a valtozast mikroszkdp alatt! Készits rajzot a
latottakrél! Add meg a nagyitds mértékét!

Nagyitas mértéke:
Magyarazat:

c) A harmadik nyulzatot tedd 6t percre 10%—os CaCl,-oldatba, majd helyezd
targylemezre, fedd le fed6lemezzel! Vizsgald meg a készitményt mikroszkop
alatt! Készits rajzot a latottakrdl! Add meg a nagyitas mértékét!

Nagyitas mértéke:
Magyarazat:
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d) A negyedik nyuzatot tedd egy percre forrd vizbe! Ezutan helyezd hiperténias
oldatba! Helyezd targylemezre, fedd le fedlemezzel! Ot perc mulva vizsgald meg
a készitményt mikroszkop alatt! Készits rajzot a latottakrél! Add meg a nagyitas
mértékét!

Nagyitas mértéke:

Magyarazat:

e) Az o6todik nyuzatot tedd o6t percre natrium-citrat 0,7%—os desztilldlt vizes
oldatabal!
Helyezd targylemezre, fedd le feddlemezzel! Ot perc mulva vizsgdld meg a
készitményt mikroszkép alatt! Készits rajzot a latottakrél! Add meg a nagyitas
mértékét!

Nagyitas mértéke:

Magyarazat:
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3. KOLLOID RENDSZEREK VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Foglald 6ssze a vizes fazisu diszperz rendszerekkel kapcsolatos tudnivaldkat!

Toltsd ki a tablazatot!

Vizes fazisu diszperz rendszerek (oldatok)

valodi

kolloid

durva diszperz
rendszer

mérettartomany

részecskék
lathatdsaga

Ulepedés

fajlagos feliilet

példa

2. Hatarozd meg az alabbi fogalmakat!

szol allapot:

gél allapot:

koagulacio:

diszperz rendszer:

10
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Vizsgalatok
1. A kolloidok szol-gél allapotban
Anyagok, eszko6zok: zselatinpor, viz, 2 db f6z6pohar, héforras, keverdbot

Szorj kevés zselatinport két f6z6poharban 1évd vizbe! Az egyiket allandé keverés
mellett melegités kozben oldd fel! Vizsgald meg a keletkez6 oldatot atesé
fényben, majd hitsd le, és vizsgald meg ekkor is a zselatin allagat! Figyeld meg,
hogy mi tortént ekdzben a fel nem melegitett poharban!

Tapasztalat:

Magyarazat:

2. A dializis szemléltetése

Anyagok, eszkdzok: desztilldlt viz, 2 mol/dm® NaCl-oldat, tej, 1m/m%-os
keményitd-oldat, 0,5 mol/dm?® FeCls-oldat, 0,1 mol/dm>KMNO,-oldat, 0,1
mol/dm?® AgNOs-oldat, KJ-os J,-oldat, celofan, 600cm?-es 6 db f6z8pohar, olld, 6
db Givegbot, szemcseppentd, leukoplaszt mlianyag orsdja

Allits 6ssze 6t dializald berendezést a kdvetkezd mddon! A zacskd készitéséhez
celofanbdl vagj ki a pohar atmérdjével azonos nagysagu korlapot! A dializald
gylir(t flggeszd Uvegbotra, helyezd ra a celofanzacskét! Toltsd az egyes
zacskokat félig a vizsgalandd oldatokkal és meritsd azokat a desztillalt vizzel
megtoltétt poharakba!

1. Dializalé berendezés

11




a) Jegyezd le tapasztalataidat!
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1. pohar 2. pohar 3. pohar 4. pohar 5. pohar
celofan- celofan- celofan- celofan- celofan-
zacskéban zacskéban zacskéban zacskéban zacskéban
NaCl-oldat keményit6-oldat | tej FeCls-oldat KMNO,-oldat
+4-5 perc +4-5 perc mulva | + desztillalt + desztilldlt viz | + desztillalt viz
mulva a a desztillalt viz a poharban | a poharban a poharban
desztillalt vizhez (pohar)

vizhez (pohar)
1-2cm?® AgNO;-
oldat

csepegtess KJ-os
J,-oldatot!

Tapasztalat:

Tapasztalat:

Tapasztalat:

Tapasztalat:

Tapasztalat:

b) Mi a dializis lényege?

c) Adj magyarazatot a tapasztaltakra!

1. pohar:

2. pohar:

3. pohar:

4-5. pohar:

d) Melyik betegségnél hasznaljak a dializist, mint gydgyitasi médot?

12
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4. VIZSGALATOK TEJJEL

Bevezeto kérdések

1. Milyen fehérjék talalhatdk a tejben? Kémiailag milyen rendszer a tej?

2. Hogyan nevezik a tejben taldlhaté szénhidratot? Milyen monomerekbdl all?
Milyen kotéssel kapcsoldodnak 6ssze a monomerek?

3. Milyen fontos dsvanyi anyagok talalhatdk a tejben? Sorolj fel legalabb 6tot!

4. Milyen fontos vitaminokat tartalmaz a tej? Sorolj fel legalabb 6tot!

Vizsgalatok
1. Taro készitése

Anyagok, eszkozok: tej, 10%-os ecetsav, sz(irépapir, Erlenmeyer—lombik,
Uvegtolcsér allvannyal, f6z6pohar, foz6pohar, azbesztlappal, héforras

Onts 50 cm’ tejet egy 100 cm?® -es Erlenmeyer—lombikba, majd adj hozza kb. 2
cm’ ecetsavat! Figyeld meg a valtozast! A csapadék megjelenése utdn melegitsd

a lombik tartalmat 1-2 percig, majd sima sz(ir6n sz(ird le a csapadékos oldatot! A
szlirletet tedd félre a kovetkez6 kisérlethez! Magyarazd a latottakat!

Tapasztalat:

Magyarazat:

13



Tanuléi munkaflizet

2. A tejsavoban lévo fehérje kimutatasa

Anyagok, eszko6zok: indikatorpapir, szlrOpapir, az el6z6 kisérletnél nyert
tejsavd, 2M-os NaOH-oldat, CuSOj-oldat, kémcsovek, kémcsofogd, tolcsér,
héforras

Két kémcsd mindegyikébe 6nts 10—10cm® tejsavét, majd az egyik kémcsd
tartalmat forrald néhany percig! Hasonlitsd 6ssze az oldatot a nem forralt
mintaval! A forralt, csapadékos oldatot sz(ird le! A nem forralt oldattal végezd el
a Biuret-prébat: natrium-hidroxid (NaOH)-oldattal Iugositsd meg a savot

(indikatorral ellendrizd), majd adj hozza 1-2 csepp 1m/m%-os réz(II)-szulfat-
oldatot!

Tapasztalat:

Magyarazat:

3. Tejcukor kimutatasa fehérjementes savobol

Anyagok, eszkozok: kémcsodvek, kémcsdfogd, hoéforras, az el6z6 kisérletbdl
nyert sz(irlet, indikatorpapir, Fehling-oldatok, 2M-os NaOH-oldat

Onts dssze Fehling-oldatokat, majd adj hozza 2-3cm?-t a fehérjementes savbdl!
Melegitsd évatosan, mig valtozast nem tapasztalsz! Magyarazd a latottakat!

Tapasztalat:

Magyarazat:

14
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5. ENZIMMUKODES VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Hogyan nevezzik azokat az anyagokat, amelyek gatolhatjak az enzimek
mikodését? Mi miikodésik Iényege?

2. Miért biokatalizatorok az él6 szervezet enzimjei?

3. Mi kovetkezik az enzimek fajlagossagabol? Mi hatarozza meg ezt a
tulajdonsagukat?

4. Bizonyos enzimeknek aktivatorokra van sziiksége a mikodésiikhoz. Nevezz
meg legalabb két aktivatort!

Vizsgalatok
1. A pepszin emésztohatasanak vizsgalata

Anyagok, eszk6zok: 0,3%-o0s sésavoldat, 3%-0s sosavoldat10%-os sésavoldat,
3%-0s natrium-karbonat-oldat, 1%-0s pepszinoldat, desztilldlt viz, fott
tojasfehérje szeletek, 4 db kémcsd, f6z6pohdr, 250 cm>-es mércés f6z8pohar,
kémcsofogd, vizfirdé, fa kémcsdallvany, mérdlombik, zsilett, szlir6papir,
fémkanal

15



Allitsd 6ssze a kémcsovek tartalmat az alabbi tablazat szerint!

a) Mit tapasztalsz?

Tanuléi munkaflizet

1

2

3.

4

1. 1cm® 1%-o0s
pepszinoldat
vékony fott

1. 1cm® 1%-o0s
pepszinoldat
vékony f6tt

1. 1cm® 1%-os
pepszinoldat
vékony fo6tt

1. 1cm® 1%-o0s
pepszinoldat
15cm? 3%-0s

tojasfehérje- tojasfehérje- tojasfehérje- natrium-karbonat-
szeletkék szeletkék szeletkék oldat
15 cm? viz 1cm? 0,3%-0s 1cm?® 10%-o0s vékony f6tt
sosavoldat sosavoldat tojasfehérje-
szeletkék
2. 37°C-o0s 2. 37°C-os vizflirdé | 2. 37°C-os vizflirdé 2. 37°C-os vizfurd6
vizflird

Tapasztalat:

Tapasztalat:

Tapasztalat:

Tapasztalat:

b) Adj magyarazatot!

1. kémcso:

2. kémcso:

3. kémcso:

4. kémcso:

c) Miért volt sziikség a 0,3%-0s sdsavoldatra?

d) Miért volt sziikség a 37°C-os vizflirdére?

16
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2. A tripszin emésztohatasanak vizsgalata

Anyagok, eszko6zok: Pankreatin (gydégyszer), f6zOpohar, szdédaoldat, 0,3%-0s
HCI, kék lakmusz, fott tojasfehérje, 37°C-os vizflirdd, 2 db kémcso

Pankreatinbdl tégy egy keveset f6z6poharba, majd hig natrium-karbonat-
oldatban (szddaoldat) oldjuk fel. Az igy elkésziilt oldatot 6ntsd két kémcsbbe! Az
egyik kémcs6be tegyél kék lakmuszpapirt és addig adj hozza 0,3%-0s
sOsavoldatot, amig a lakmuszpapir piros szinlre valtozik. Ezutadn tégy mindkét
kémcsbbe vékony fott tojasfehérje-szeletkéket, majd helyezd 37°C-os vizflird6be!
Id6nként razd 6ssze az oldatokat, majd figyeld meg 30 perc mulva a valtozast!

Tapasztalat:
1. kémcso:

2. kémcso:

Magyarazat:
1. kémcso:

2. kémcso:

Feladat
Miért fontos, hogy betartsuk az enzimes mosdéporokon taldlhaté hasznalati
utasitast?

17
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6. AZ ERJEDES TIPUSAINAK VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Az anyagcsere-folyamatok melyik tipusaba tartozik az erjedés? Milyen
feltételek sziikségesek hozza?

2. Milyen tipusai vannak az erjedésnek? Ird le reakcidegyenlettel a kilénbozé
erjedési folyamatok Iényegét!

Vizsgalatok

1. Mitol kel meg a tészta?

Anyagok, eszkdzdk: 150 gramm liszt, 100 cm? langyos viz, 2 gramm élesztd,
csipetnyi so, 2 gramm kristalycukor, méréhenger

Készits tésztat 150 gramm lisztbdl, 100 cm? langyos vizb8l, 2 gramm élesztébdl,
egy csipetnyi s6bdl és 2 gramm cukorbdl! Dagasztas utan tedd méréhengerbe a
tésztat!

a) Mérd meg a tészta kezdeti térfogatat! Majd 10 percenként olvasd le, és

jegyezd fel a valtozast! Abrdzold grafikonon a kapott értékeket! Magyardzd a
|atottakat!

b) Mi lazitja fel a tésztat?

18
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2. A tejsavas erjedés

Anyagok, eszko6zok: alkohol és éter 1:1 aranyu keveréke, karbolos fukszin,
mérdGhenger, tejsavd, targylemez, cseppentd, mikroszkodp, szaritdszekrény

Az el6z6leg megaltatott tejnek a savojabdl tégy targylemezre egy cseppet,
keverd O0ssze egy csepp vizzel, majd szaritsd meg! Ezutan alkohol és éter 1:1
aranyu keverékébdl tégy hozza egy cseppet! Fesd meg a készitményt karbolos
fukszinnal. A festés menete: A rogzitett kenetet fesd 30 mp-ig, majd csapvizzel
mosd ki és szaritészekrényben szaritsd meg!

a) Nézd meg a kenetet mikroszképban! Milyen baktériumokat latsz?

b) Mi a szerepe ezeknek a baktériumoknak?

c) Miért alszik meg a tej?

d) Hasznosak-e a tejsavbaktériumok az ember szamara? Valaszodat indokold!

e) Milyen éldlények jatszanak szerepet a kefirgyartasban?

3. Ecetsavas erjedés
Anyagok, eszkozok: termosztat, 100 ml bor, lombik
Tanarod néhany napra 25-30°C -os termosztatba 100ml bort tartalmazoé lombikot

tett. Vedd ki a termosztatbdl a lombikot!
a) Mit tapasztalsz?
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b) Miért helytelen az ecetsavas erjedést az erjedéshez sorolni? A gyakorlatban
mire hasznaljak?

c) Mi lehet az oka, hogy a tele horddoban nem ecetesedik meg a bor, a félig
Uresben viszont nagy eséllyel?

d) Mi a neve a fenti folyamatnak?

e) Erjedés-e ez a folyamat? Indokold valaszodat!
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7. A FOTOSZINTEZIS VIZSGALATA

Bevezeto kérdések
1. Miért nagy a jelent6sége a fotoszintézisnek az egész éldvilag szamara?

2. Sorold fel a fotoszintézishez szlikséges tényezbket!

3. Sorold fel, hogy milyen tényez6k befolyadsoljak a fotoszintézis intenzitasat!

4. Roviden ismertesd a fotoszintézis fényszakaszanak Iépéseit! Hol mennek
végbe ezek a lépések? Milyen végtermékek keletkeznek?

Vizsgalatok
1. A fotoszintézishez szén-dioxid sziikséges

Anyagok, eszkozok: viz, fenolftaleinpor, Na,COs, szifon, f6zOpohar, levelek,
étolaj, vegyszereskanal, cseppent6

Oldj fel 1 liter (1 dm?®) csapvizben makszemnyi fenolftaleinport, majd adj hozza
annyi szdédat (Na,COs3), hogy az oldat éppen roézsaszini legyen! Ezutan
buborékoltass lassan keresztlil szédaszifonbdl szén-dioxidot az oldaton, amig a
rézsaszin szin el nem tilnik! Az igy kapott oldatot ontsd két f6z6poharba! Mindkét
poharba tégy egy-egy sértetlen levelet Ggy, hogy a levélnyél alljon ki a vizbdl.
Rétegezz vékonyan az oldat felszinére étolajat, hogy a rendszert elzard a
leveg6tol! Az egyik f6zOpoharat tedd sotét helyre, a masikat helyezd napfényre.
Ha a fényen alld novényt tartalmazd féz6poharban szinvaltozast tapasztalsz,
fejezd be a vizsgalatot! Milyen valtozas mutatta ki a szén-dioxid felhasznalasat?
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Hol hasznalédik fel a novényben felvett szén-dioxid? Melyik f6z6poharban nem
valtozott meg az oldat kémhatdsa? Miért? Tapasztalataidat 0Osszegezve
magyarazd meg a latott valtozasokat!

Tapasztalat:

Magyarazat:

2. A fotoszintézis oxigéntermelése

Anyagok, eszkozok: kémcsovek, méréhenger, 1%-o0s NaHCOs; oldat,
pirogallololdat, 20%-0s NaOH-oldat, elodea, étolaj, kémcsé6tartd, 100 wattos
izzd, cseppentd

Két kémcs8ben 10-12cm® 1%-o0s NaHCOs-oldathoz tégy 1cm?® pirogallololdatot
és 1 ml 20%-os NaOH-oldatot! Akvariumi névényt (Elodeat) szaranak vagasi
fellletével felfelé tartva helyezd az egyik kémcsObe 1év6 folyadék szintje ala 2-
3cm-re! Ezutdn mindkét kémcsd tartalmat zard le 1cm-es étolajréteggel! Tedd
kémcsoétartoba, és vildgitsd meg 100 wattos izzdéval! Jegyezd le
megfigyeléseidet! Abrazold a valtozésokat szines rajzzal! Hasonlitsd dssze a két
kémcso tartalmat! Magyarazd meg a kilonbség okat!

Tapasztalat:

Magyarazat:
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8. ANYAGSZALLITAS A NOVENYEKBEN

Bevezeto kérdés
Mely hatdsok juttatjdk a gyokér altal felvett vizet a levelekbe?

Vizsgalatok

Anyagok, eszk6zok: viz, hig piros tus, eozinoldat, leveles hajtas, 30 cm hosszU
és kb. 5 mm atmérdjl lvegcso, injekcids fecskendd a kalibralashoz, szike, ollf,
filctoll, Petri-csésze , szlr6allvany, birettafogd, gyurma

1. A levelek szivohatasa

Készits egy Petri-csészébe hig piros tust! Ezutan helyezz egy 30 cm hosszu és
kb. 5 mm atmérdjli lvegcsObe frissen vagott leveles hajtast, ugy hogy ferde
legyen a metszési felllet! Az livegcs6 fala és a szar kozétt szabadon maradd
részt egy kis gyurmaval zard el, hogy a viz csak a levélen keresztil tavozhasson!
A csovet az als6 végétdl szamitott 4—5 cm tavolsagig elézetesen milliméteres
beosztassal kalibrald! Majd ezen a csdvégen keresztll téltsd meg a csovet vizzel,
a végét fogd be és meritsd a f6z6poharba lév6 tusba! Az (ivegcsovet a hajtassal
figglleges helyzetbe rogzitsd a szlrdallvany és a birettafogd segitségével!
Jelold meg a vizsgalat induldsakor az alsé folyadékszint allasat!

Feladatok:

a) Figyeld meg a folyadékszint elmozduldsat!
Mérd meg, hogy mennyi id6 szikséges

a folyadékszintnek egy cm-es Ut megtételéhez!

2. Kisérlet a parologtatasbol
eredl szivéerl bizonyitasara 23
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b) Szamitsd ki a mérésekbdl, hogy hany milliméter folyadékot képes megemelni
a levelek parologtatasanak szivohatasa 1 éra alatt!

c) Vagd le az 0Ossze levelet a hajtasrol! Szerinted mi lesz ennek a
kovetkezménye?

2. A viz atjanak nyomon kovetése fehér viragi novényben

Készits a szegfl(i szaran a blrszdvet dvatos eltdvolitasaval egymastdl néhany
centiméterre |év0l, két-harom milliméter széles gylrlket! Ezutan vagj Uj metszési
fellletet a szegfl szaranak aljan, és azonnal allitsd bele a szegf(it Erlenmeyer-
lombikban |évd eozinoldatba! Szlir6allvanyhoz régzitve a hajtast, vizsgald meg a
szines folyadék felszivédasat a szarba 5-20-30 perc elteltével! Pontosan mérd
meg a kisérlet idejét, majd a festék altal megtett utat! Szamitsd ki a vizszallitas
sebességét!

Hogyan tudnad bizonyitani/alatdmasztani, hogy a vizes oldatok a szar melyik
részén aramlanak felfelé?

Tapasztalat:

Magyarazat:
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Vizszallitas sebessége:

Mivel tudnad bizonyitani a gyokérnyomas meglétét?
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9. A CSIRAZAS KULSO FELTETELEINEK VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Mi a csirdzas lényege?

2. Milyen feltételek szilkségesek a csirdzashoz?

Vizsgalatok
1. A csirazas vizsgalata kiilonb6z6 kémhatasu kdozegben

Anyagok, eszkozok: 10%-os ecetsav-oldatot, viz, 10%-—os NaOH-oldatot,
10%—-o0s NaCl-oldat, meszes viz, 8-10 szem mustarmag, kémcsovek, filc,
szUrdpapir, olld

A kisérlethez négy kémcsbre lesz sziikséged. Szamozd meg a kémcsoveket!
Mindegyikbe helyezz kétrétegli megnedvesitett szlir6papirt, melyre szorj
mustarmagot! Az 1. sz. kémcs6be 10%-0s ecetsav-oldatot, a 2. sz. kémcsbbe
10%-0s NaOH-oldatot, a 3. sz. kémcsdbe 10%-os NaCl-oldatot, a 4. sz.
kémcsbbe tiszta vizet tolts! Figyeld meg a mustarmagok csirdzasat kilénb6zo
kozegben egy hét elteltével!

Tapasztalat:

Magyarazat:
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Miért |étfontossagu a viz a csirdzashoz?

2. A csirazas homeérsékletigénye
Csirdztass borsékat kilonbozé hémérsékleten! Aztass vizbe borsét, majd
harmasaval (ltesd el harom kis cserépbe! Az egyik cserepet tedd

hitoszekrénybe, a masikat hagyd szobahdmérsékleten, a harmadikat melegitsd
infraldmpaval! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat:

Magyarazat:

3. A fény hatasa a csirazasra

A tok belsejébdl szedd ki a magvakat, jol mosd meg, majd tedd Petri—csészébe
lév8 vattara! Onts néhany cm? vizet rd! Az egyiket fedd le alufélidval, Ugy hogy a
magvak levegbzhessenek, a masikat tedd vilagos helyre! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat:

Magyarazat:
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4. A csirazas oxigénigénye

Anyagok, eszk6zok: 2 db kémcs6, kémcsoétartd, kétrétegl szlr6papircsik, viz,
12 db mustarmag, parafadugo

Helyezz mindkét kémcsObe jol megnedvesitett kétrétegli sz(irépapircsikot, és 6
szem mustarmagot! Mindkét kémcs6be tegyél atfurt parafa dugoét, melynek
nyildasdn nyomj keresztlil egy cseppentét! Vagj le az egyik kémcsd
cseppentdjének lezart végébdl egy kis darabkat, majd a nyildson keresztil szivd
ki a leveg6t a kémcs6bdl, majd csiptetovel zard le joI' A masodik kémcs6
cseppentdjérdl vedd le a gumicsoOt, hagyd szabadon! Figyeld meg 2-3 nap mulva
a valtozast!

Mit tapasztalsz? Magyarazd a latottakat!
gumicss
T

— szemcseppent§ —]

gumidugé

kémcsd

o T ]

ritkftott levegd

3. Csirazasi kisérlet
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10. A NOVENYEK PAROLOGTATASANAK VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Sorold fel a levél funkcioit!

2. Vazlatosan ismertesd a lomblevél szovettani felépitését! Készits rajzot!

Vizsgalatok
1. A novény parologtatasanak vizsgalata

Anyagok, eszk6zok: vadgesztenye-hajtas/barmilyen hajtas (10-12 levél),
U-alaku lGvegcsd, kifurt gumidugo, derékszogd, vékony lvegcso, viz

Frissen levagott vadgesztenyehajtast allits kifurt gumidugé kozbeiktatasaval egy
U-alaku Uvegcs6be! Ennek masik végét ugyancsak dugaszold le Ugy, hogy egy
meghajlitott (vegcsovet illesztesz a gumidugd furatdba! Az egész rendszert

toltsd ugy fel vizzel, hogy a derékszdgli, vékony cs6ben is legyen viz! Mit
tapasztalsz? Magyarazd a latottakat!

Tapasztalat:

Magyarazat:
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2. Gazcserenyilasok miikodése

Anyagok, eszkozok: pletyka levele, vizes glicerin, viz, mikroszkdp, szike,
targylemez, fedélemez, cseppentd

Készits borszoveti nylzatot pletyka levelének fonadkjardl! Tedd targylemezre,
majd vizcseppben fedd le! Mikroszképban figyeld meg valamelyik
gazcserenyilast, a fed6lemez fedd le, majd a fedGlemez széléhez cseppents 20%-
os glicerint, melyet szlrOpapir segitségével szivass at a készitményen! A légrés
mozgasanak megfigyelése utan a glicerint cseréld ki desztilldlt vizre! Figyeld meg
ez alatt is a |égrés valtozasat!

a) Mekkora volt a nagyitas?

b) Rajzold le a mikroszkdpban latott kép jellemzd
részletét!

c) Miért a levél fonakardl kellett a nyuzatot elkészitened?

d) A gazcserenyildasok mely részeit ismered fel?

e) Miben klldnbdznek a gazcserenyilds zardsejtjei a bérszovet tdbbi sejtjétol?

f) Mi a gazcserenyilasok funkciéja a ndvény életében?
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11. A LEGZES ELETTANI VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Ha egy baleset kOvetkeztében egy targy atszirja a mellkast, miért nem
szabad azt azonnal eltavolitani?

2. Miért kell a buvaroknak hosszabb merilést kovetoen lassan a felszinre
emelkedni?

Vizsgalatok
1. Donders-féle tiidomodell készitése

Anyagok, eszkozok: kétfurati dugo, Uvegcsd, Uvegharang, léggdomb,
gumipelenka/gumimembran, zsineg, gomb

Készits Donders-féle tiidémodellt az alabbi
abra segitségével! A gumipelenkat a gombnal
megfogva huzd lefelé, majd engedd vissza!
Ismételd meg tobbszor a miveletet!

Figyeld meg, mi torténik a léggombbel!

4. Donders-féle
tidémodell
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a) Milyen szervnek felel meg az emlds szervezetében

az lUvegharang

a léggébmb

a gumipelenka

a nyitott Givegcs6?

-l

b) Hogyan modellezi a kisérlet a
1. belégzést?

2. a kilégzést?

2. Légzési térfogat mérése

Anyagok, eszkozok: 10 literes bef6ttes (veg, alkoholos filctoll, viz, gumicsd
(0,5 m), tvegkad/lavor, 3-4 db gumidugo

Egy 10 literes bef6ttesliveg oldalara alkoholos filctollal készits térfogatbeosztast
ugy, hogy fél literenként onts bele vizet! Toéltsd meg vizzel és allitsd egy félig
vizzel megtoltott lGvegkad aljara szajaval lefelé! A befbttes livegben levd viz
szintje kb. 5 liternél legyen. A gumicsovet helyezd a bef6ttes liveg szaja alatt a
kadba, s gumidugodkkal stabilizald az Gveget! Fujj bele a gumicsObe! Olvasd le a
vizszint valtozasat! Végezz egy erdltetett belégzést és kilégzéskor fujj bele a
gumics6be! Olvasd le az értéket! FUjj annyi levegdt a beféttes livegbe, hogy kb.
3 liter legyen a levegdvel teli rész! Helyezd el Ugy a gumicsovet az edényben,
hogy a cs6 vége a leveglbe érjen, kb. 0,5 literre az Uveg aljatél! Prébalj meg a
csovon keresztil erdltetett belégzést végezni!

ML
L

I

|

5. Hazilag 6sszeallitott egyszerl spirométer
(g-gumics6, v-viz)
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a) Mennyi leveg6t fujtal ki nyugodt kilégzéskor?

b) Szamold ki a |égzési perctérfogatot!

c) Mennyi levegét sikerdlt kifujnod eréltetett kilégzéskor?

d) Hasonlitsd O0ssze egy sportolé és a nem sportold osztalytarsad értékeit! Mit
tapasztalsz?

e) Mennyi leveg6t sikerilt beszivnod eréltetett belégzéskor?

f) Mekkora egy ember tidejének leveg6befogadd képessége? Szamold ki
vitalkapacitdsodat a kapott értékekbdl!

g) Marad-e leveg6 a tlidében?
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12. HANGADO SZERVUNK: A GEGE

Bevezeto kérdések

1. Hogyan valtozik hangképzéskor a hangszalagok
helyzete?

2. Mitdl figg a hang magassaga?

3. Mitdl fiigg, hogy milyen valakinek a hangszine?

Vizsgalatok

1. Rugalmas porc vizsgalata

S
belégzéskor kilégzéskor

6. A hangszalagok helyzete
és a hangrés nagysaga be- és
kilégzéskor

Anyagok, eszk6zok: gégefébdl/kannaporcbdl készitett metszet, mikroszkdp

a) Vizsgalj rugalmas porcbdl készitett mikroszképi

metszetet! Keresd meg és figyeld meg a porctokokat

kis nagyitassal!

Nagyitas mértéke:

b) Figyeld meg a porcsejtek alakjat, az alapallomanyban
elhelyezkedd elasztikus rostokat! Rajzold le a latottakat!

c) Milyen tipusai vannak a porszévetnek? irj példat eléforduldsukra!
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2. Emlésgége boncolasa

Anyagok, eszkozok: nyers sertésgége, fott sertésgége (a fOtt gége porcai
jobban szétvalaszthatéak), bonctal, bonckészlet, papirtérl6, gumikesztyd,
mikroszkdp

Fejtsd le a hast a nyers gégérdl, hogy a ——
fehér szin(i rész lathatéva valjon! Keresd
meg a gége porcait a kép alapjan!

Vagd hosszdba/keresztbe a nyers gégét! Keresd meg xs0

benne a hangszalagokat!

Szedd szét a fott gégét! Figyeld meg rajta a porcokat! 7. A gége felépitése
el6Inézetbdl

a) Milyen porcokat tudsz megkuléonbdztetni?

b) Mi koti 6ssze a porcokat egymassal, a nyelvcsonttal és a 1égcsd els6 porcaval?

c) Mik a hangszalagok? Hol helyezkednek el?

d) Mi a gégefedd szerepe?

e) Melyik szam jeldli a gégefedot?

8. Gégefedd

f) Miért valt ki kohogést a légcsObe kertlt taplalék?
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13. VIZSGALATOK EMLOSVERREL

Bevezeto kérdések

1. Vazold fel a véralvadas folyamatat!

2. Milyen betegségek vezethetdk vissza véralvadasi zavarra?

Vizsgalatok
1. Emberi vérkenet mikroszkopos vizsgalata

Anyagok, eszk6zok: emberi vérkenet, fénymikroszkop

a) Nagyitas:

b) Vizsgalj emberi vérkenetet mikroszképban!
Rajzold le a mikroszkdpban latott kép jellemz6
részletét!
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c) Milyen vérsejttipusok lathatok?

d) Mi a kilonbség az embervér két latott vérsejtje kozott?

2. A vorosvértestek ozmotikus viszonyainak vizsgalata

Anyagok, eszkozok: fizioldgids sdoldat, desztillalt viz, 0,4%-0s konyhasooldat,
3%-0s  konyhasooldat, éter/benzol/kloroform, targylemez, fedblemez,
mikroszkdép, emlésvér

Tegyél egy csepp vért vagy vorosvérsejt-szuszpenziét az aladbbi oldatokba:

kémcs8: 5 cm?® fizioldgias séoldat (0,9%-o0s NaCl-oldat)

kémcs6: 5 cm? desztilllt viz

kémcs8: 5 cm?® 0,4%-0s konyhasdoldat

kémcs8: 5 cm?® 3%-0s konyhasdoldat

kémcs6: 5 cm?’ fizioldgids konyhasdoldat 5 csepp éter/benzol/kloroform.

nepLNE

Vizsgald meg az oldatok szinét, majd cseppents bel6lik targylemezre, fedd le
fed6lemezzel és ellendrizd a vordsvértestek allapotat! Magyarazd a latottakat!

1. kémcso:

2. kémcso:

3. kémcso:

4. kémcso:

5. kémcso:
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3. Alvadasgatlas vizsgalata

Anyagok, eszkozok: emlbsvér, targylemez, stopperdéra, cseppentd, 0,4%-os
natrium-citrat-oldat

EmIdsvérbdl cseppents egy cseppet targylemezre, majd adj hozza egy csepp
0,4%-0s natrium-citrat-oldatot!

a) Mit tapasztalsz?

b) Hogyan tudnad megszlintetni az alvadasgatlé anyag hatasat?

c) Milyen természetes és mesterséges alvadasgatlok vannak? Irj mindegyikre
példat!

d) Mi a gyakorlati jelent0sége a véralvadas mesterséges gatlasanak?
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14. VIZSGALATOK VIZELETTEL

Bevezeto kérdések

1. Sorold fel a vizeletkivalaszté rendszer részeit és ismertesd réviden az egyes
részek feladatait!

2. Milyen hormonok és hogyan befolyasoljak a vizelet 6sszetételét?

Vizsgalatok
Sziikséges anyagok és eszk6zok: vizelet, lakmuszpapir, kémcs6, kémcsdtartd
1. A vizelet kémhatasanak vizsgalata

Tegyél 4-5cm?® vizeletet egy kémcsébe! Marts bele lakmuszpapirt! Mit
tapasztalsz? Rajzold le! Adj magyarazatot a latottakra!

Tapasztalat: ( \

Magyarazat:
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2. Kéros vizeletek vizsgalata

Anyagok, eszkozok: kéros vizeletek, kémcsovek, cseppentd, alkoholos filctoll,
20%-o0s szulfo-szalicilsav, ecetsav, Fehling I.-oldat, Fehling II.-oldat

Fehérje kimutatdsa
Két kémcsébe 6nts 5cm? vizeletet. Az egyikbe tegyél 1-2 csepp ecetsavat, a
masikba 1-2 csepp szulfo-szalicilsavat!

a) Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!

b) Milyen betegségben szenvedhet az els6 és a masodik vizeletminta
tulajdonosa?

c) Mi lehet az oka, hogy a vizeletben fehérje van?

Sz6l6cukor kimutatasa
a) Mutasd ki kéros vizeletbdl Fehling-probaval a sz6l6cukrot!

Onts kémcsébe egy ujjnyi Fehling I.-oldatot, majd csepegtess hozza annyi
Fehling II.-oldatot, amennyit6l a kivalo vildgoskék csapadék mélykék szinnel
feloldodik! Ebbe az oldatba csepegtess néhany csepp vizeletet, és melegitsd
bvatosan a kémcsé tartalmat! Mit tapasztalsz? ird le a reakcié lényegét!

b) Milyen betegsége van a vizeletminta tulajdonosanak?
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c) Milyen okai vannak a cukorbetegségnek? Milyen valtozasokat okoz az
anyagcserében?

d) Milyen tlnetei vannak a betegségnek?

e) Milyen mddjai vannak a betegség kezelésének?

41



Tanuléi munkaflizet

15. BELSO ELVALASZTASU MIRIGYEK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Nevezd meg a belsé elvdlasztdsu mirigyeket!

@ mmuouow>»
N

9. Bels6 elvalasztasu
mirigyeink

2. Irj harom jellemz6t a hormonokra!

Vizsgalatok

Vizsgalj mikroszkdppal kiilénbdz0 belsd elvalasztasu mirigyekbdl készitett
preparatumokat!

Anyagok, eszkozok: mikroszkép, kész szdveti preparatumok herébdl,
petefészekbdl, hasnyalmirigybdl, pajzsmirigybdl és mellékvesébdl.

1. Pajzsmirigybol késziilt szoveti preparatum vizsgalata

a) Keresd meg a hamszoveti réteggel korilvett tliszoket!
Figyeld meg a tlszOk lGregében a kolloid allomanyt!
Rajzold le a latottakat!
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b) Toéltsd ki a pajzsmirigy tiroxintermelésének szabalyozasat bemutatd abrat!

( 5 —)
D D G- GID

C ) [ ) )

10. A pajzsmirigy tiroxintermelésének szabdlyozasa

c) Foglald réviden 6ssze a tiroxin hatasat!

2. Hasnyalmirigybol késziilt szoveti preparatum vizsgalata

a) Keresd meg a Langerhans-szigetet!

b) Milyen hormonok termel6dnek benne?

11. Langerhans-szigetek

c) Mi jellemz6 az inzulin mikodéséhez?
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3. Mellékvesébol késziilt szoveti preparatum vizsgalata

a) Mellékvese metszetén keresd meg a mellékvese részeit! Melyek ezek?

b) Foglald 6ssze a mirigy mikddésének lényegét!
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16. A GERINCVELOI REFLEXMUKODES VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Nevezd meg a reflexiv és a reflexkor bet(ikkel jelzett részeit!

- = KOZPONT -
D
T 1
\i

B F

belsé szervek, mirigyek,
vazizmok, belsé szervek (izomzata),
érzékszervek, bor vazizmok

!

I G mmoow>

12. Reflexiv és reflexkor

2. Add meg az alabbi fogalmak jelentését!

érzGidegseijt:

reflex:

receptor:

reflexpalya:

3. Rajzold le a gerincvel6 keresztmetszeti képét és nevezd meg a részeit!
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Vizsgalatok
1. Térdreflex
Eszkozok: vonalzd/reflexkalapacs

Ultesd le osztalytarsadat egy székre! Tegye labait keresztbe, reflexkalapaccsal
meérj Gtést a térdkalacs alatti inre!

a) Mi a reflexvéalasz? Adj magyarazatot!

b) Mi volt a reflex ingere, milyen receptor érzékelte azt?

c) Hol van a reflex kézpontja? Mi a reflex neve?

d) Magyarazd el a reflex mikddését és szerepét a mozgas szabalyozasaban!

2. Achilles-in reflex
Eszkozok: szék, vonalzé

Kérd meg osztalytarsadat, hogy mezitlab térdeljen fel egy székre, és a vonalzé
élével Uss az Achilles-inara! Figyeld meg a reflexvalaszt! Milyen eredetl a reflex?
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3. Talpreflex

Eszkozok: 2 db szék, szeg

Kérd meg tarsadat, hogy csupasz labbal Gljon le egy székre, tegye labat egy
masik székre és csukja be szemét! Karcold meg enyhén, majd egy Kkicsit

erGteljesebben szeggel a talpat!

a) Figyeld meg a reflexm(ikodést!

b) Milyen eredetl a reflex?

c) Magyarazd el a reflex mikddését és szerepét a mozgas szabalyozasaban!
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17. KETPONTKUSZOBTERKEP

Bevezeto kérdések

1. Nevezd meg az abra betlikkel jelolt részleteit!

S o IemMmoon @ P

13. A bOr receptorai

2. Add meg a kovetkezd fogalmak jelentését!
Inger:

Receptor:

3.Milyen receptorokat kilénboztetiink meg az ingerforras jellege szerint?

3. Toltsd ki a bor receptoraira vonatkozé tablazatot!

, Hol talalhaté a
Inger Receptor Receptor tipusa bérben?
fajdalom
nyomas
hideg
meleg
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Vizsgalat
Kétpontkiiszobtérkép

Anyagok, eszk6zok: ollé, vonalzé

Olléval végezd az aldbbi vizsgalatot tarsad kézfején, egyik ujjbegyén, alkarjdnak
alsd, felsé oldalan, és az arcan is. Erintsd meg a csukott szem(i tarsad bdrét az
alig nyitott oll6 mindkét hegyével! Kérdezd meg, hany nyomaspontot észlelt!
Szlkitsd le az ollé hegyei k6zott a tavolsagot! Mérd le azt a tavolsagot, amelynél
még két nyomaspontot lehet elklloniteni, s amely utan mar csak egy érintést
érez!

a) Mit tapasztaltal?

b) Milyen kdvetkeztetést vonsz le a tapasztaltakbdl arra, hogyan helyezkednek el
bérodben a receptorok?

c) Mit vizsgalnak a kétpontkiiszobtérképpel?

. L

két pont tivoisiga (mm)

- k) B PD
oS00 o

14. Kétpontkiszobtérkép
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d) Hol helyezkednek el a legnagyobb és legkisebb slirliségben a bor nyomasérzo
receptorai?

e) Kovesd végig az ingerilet utjat a kialakulas helyétdl pl. felkar bérétdl az érzet
tudatosulasaig!

f) Melyek azok a szervek, amelyek nyomasérz6 receptorokban gazdagok és
nincsenek rajta a térképen?
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18. KROMOSZOMAMUTACIOK VIZSGALATA

Bevezeto kérdések

1. Hatarozd meg az aldbbi fogalmakat!
mutacio:

mutans:

mutagének:

2. Milyen tipusai vannak a gén/pontmutacidonak? Nevezz meg egy olyan
betegséget, amelynek génmutacié az okal!

Vizsgalatok

Komoszémamutaciok vizsgalata

1. feladat:

e Csoportositsd a képeken lathaté kromoszémakat a denveri beosztas
alapjan! (Melléklet denveri beosztas.)

e Ezutdn vagd ki a képen taldlhaté kromoszdmakat és keresd meg
mindegyiknek a parjat!

e Allitsd sorba a kromoszédmaparokat és ragaszd fel a csoportbeosztast
tartalmazo papirra/munkaftizetedbe!

o Allapitsd meg a vizsgalt egyén nemét!
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e Van-g, ha igen, milyen kromoszoémamutaciét ismersz fel? Milyen jellemzdi
vannak ezeknek a mutacioknak?

15. Kariotibus

e Milyen szlrési lehet6ségei vannak a Down-kérnak? Nézz utdna az
interneten!

Melléklet: denveri beosztas

Denverben 1960-ban tartott kongresszuson elfogadtak a kromoszémak egységes
osztalyozasat. Az autoszémakat 1-22-ig arab szamokkal, a szex-kromoszdémakat
X és Y-nal jeldlték. A kromoszomakat megkllonboztették a centroméra
helyzetétél és a kis szatellitaktdl fliggéen. A 22 autoszéma par 7 csoportot
képez, melyeket A-G-ig betlikkel, vagy I-VII. szamokkal jeldltek.

I.v.A nagy metacentrikus kromoszoémak, a centromeron a kromoszdma
kozepén van, a karok egyenld hosszuak, 1-3. kromoszdémapar

II.v. B szubmetacentrikus nagy kromoszémak, a kromoszomak egyik karja
rovidebb a masiknal, a révid kar kb. fele a hosszunak, 4-5. kromoszémapar

II1.v. C kozepes nagysagu, szubmetacentrikus kromoszomak, 6-12.
kromoszémapar, valamint az X ivari kromoszéma

IV.v.D akrocentrikus, koézepes kromoszomak, a két kar kozll az egyik
egészen rovid, jellemz6jik az un. szatellita, 13-15. kromoszdémapar

V.v. E szubmetacentrikus, rovid karu kromoszomak, 16-18.
kromoszdmapar
VI.v.F metacentrikus révid kard kromoszomak, 19-20 kromoszdémapar

VII.v.G 21-22 rovid karu akrocentrikus kromoszémapar
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autosomak : sex chr.
(A L
n 1 n 3 : 4 5 d 9
B (8]
P o \
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n 6 1 g8 9 10 1 12 X X X
v, [0] v (gl
Ia N _’
il O maaw
n 13 14 15 B 17 8
vi  (F] LA (G] _
" % W %
A 19 20 71 22 Y

16. Az emberi kromoszdmak felosztdasa a denveri krongresszuson
elfogadott nomenklatlra szerint
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Elkészitett kariogram
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19. MENNYISEGI JELLEGEK TANULMANYOZASA

Bevezeto kérdések

1. Mit jelentenek az alabbi fogalmak?

fenotipus:

genotipus:

allélek:

vad tipusu allél:

Vizsgalat

Eszkozok: testmagassagmérd, mérleg

1. Mérd meg csoporttarsaid testmagassagat! Osszesitsd a kapott eredményeket!
Abrézold a testmagassag fliggvényében az elSfordulds gyakorisagat! Milyen
kovetkeztetést tudsz levonni?

TestT:nga)zssag egyedszam(f3) Testn(1cang1?ssag egyt(efdas)zam
150 alatt 170-174
150-154 175-179
155-159 180-184
160-164 185-189
165-169 190 felett
Kovetkeztetések:
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2. a) Valassz ki egy alacsony, egy kozépmagas és egy magas lanyt és fiut
csoporttarsaid kozil! Mérd meg pontosan testmagassagukat és testtomegliket!
Az aldbbi Osszefliggés segitségével add meg a TTI indextket! Milyen
kovetkeztetéseket tudsz levonni? Segit a mellékelt tablazat.

testtomeg [kg]

TTI =

s 2
testmagassag” [m?|

testtomegindex testsulyosztalyozas
18,5 alatt sovanysag
18,5-24,9 kozott egészséges testtomeg
25,0-29,9 kozott tultaplaltsag, tulsuly
30,0-34,9 kozott mérsékelten elhizott
35,0-39,9 kozott sulyos elhizas
40,0 felett igen sulyos foku elhizas
Lanyok Fiuk
testmagassag testtomeg TTI-index testmagassag testtomeg TTI-index
(cm) (kg) (cm) (kg)

b) Abrézold grafikonon a testmagassagot az egyedszam fliggvényében! Milyen
eloszlasu gorbét kaptal?

b) Milyen 06sszefliggés van a tulsuly és a taplalkozds, és a sovanysag és a
taplalkozas kozott? Milyen betegségek tarsulhatnak a tdlsulyhoz, illetve a

sovanysaghoz?
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Talsaly Sovanysag

Oka(i)

Betegségek

c) Milyen életmddbeli tanacsokkal l1atnad el tulsulyos osztalytarsadat?

Eletmddbeli tanacsok:

d) Hasonlitsd 6ssze a minGségi és a mennyiségi jellegeket!

Minéségi jellegek Mennyiségi jellegek

e) Mondj 3-3 példat min6ségi és mennyiségi jellegre!
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20. A HARDY-WEINBERG MODELL ALKALMAZASI LEHETOSEGE

Bevezeto kérdések

1. Mit értink mendeli populacié alatt?

2. Genetikai szempontbdl mivel jellemezhetd egy populacio?

3. Milyen jellemzdi vannak az idealis populacidonak?

4. Mit mond ki a Hardy-Weinberg-térvény?

Vizsgalat
Feniltiokarbamid (PTC) taster jelleg meghatarozasa

Anyagok, eszkozok: desztilldlt viz, 1,3 g PTC, 13 db kémcsl, pipetta,
mérbéhenger, szlirépapir, olld

Ez a kisérlet csak a tanar szigoru ellendrzése mellett végezhetd!
A PTC izének érzékelése egy lokusz két allélja altal szabalyozott jelleg: a
dominans alléllel rendelkezOk keseriinek érzik (taster) ezt a vegyliletet, mig a

recessziv homozigotak nem (non-taster). A PTC keserl ize a molekulaban
szerepl6 -N=C=S csoporttal fiigg dssze.
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1000 cm?desztilldlt vizben oldj fel 1,3 g PTC-t, majd készits belSle higitési
sorozatot! Készits el6 13 db kémcsdvet! Mérj az els6 kémcs6be 10 cm?
térzsoldatot! Pipettdzz a 2. kémcsébe 5 cm? térzsoldatot és 5 cm?vizet! Razd jol
dssze az elegyet, majd a 2. kémcsdbdl 5 cm?-t mérj at a 3. kémcs6be! Majd
ehhez szintén adj 5 cm? desztilldlt vizet! A tovdbbiakban az elé6z6hdz hasonldan
jarj el: az el8z8 higitds 5 cm®-éhez adj mindig 5 cm? vizet! Folytasd igy egészen
a 13. kémcsoig!

Az izérzékelési probdhoz készits szlrdpapirbdl 5 mm széles tesztpapir csikokat!
Martsd a tesztpapirokat a kémcs6be, és juttasd csoporttarsaid nyelvgyokére!

Az izérzékelési probat a leghigabb oldattal kezd (13. kémcs6)! Figyeld meg és
jegyezd fel azt a koncentraciét (legkisebb higitast), ahol te és tarsaid a keser( izt
érezték!

Feladatok:

1. Add meg a taster és non-taster egyedek gyakorisagat és megoszlasat a
csoporton beldl!

2. Szamitsd ki a PTC-teszt alapjan a csoportban a dominans és a recessziv
allélek gyakorisagat!
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FOGALOMTAR

Adekvat: teljesen megfelel6

Allélek: a homoldg kromoszdémak azonos lokuszaban |évo génparok, melyek egy
tulajdonsagra vonatkoznak.

Autoszéma: minden olyan kromoszéma, mely nem hataroz meg ivart.
Erzokéreg: a nagyagy-kéreg fali lebenyének eliilsé része, ahol a perifériardl
érkez6 informacidk specifikus érzetekké alakulnak, tudatosulnak.

Gén: a DNS egy-egy szakasza, amely egy-egy polipeptidlanc aminosavsorrendjét
kddolja.

Géngyakorisag: egy populacidban valamely gén alléljainak el6forduldsi
mérdszama.

Glicerin: haromértékl, telitett alkohol. Apolaros és polaros oldoszerekkel is jol
elegyedd, kémiailag reakcidképes vegyilet.

Hangszalagok: a kanna- és a pajzsporc kozott kifeszilé nyalkahartyaredék. A
hangadas szervei.

Homozigo6ta: adott tulajdonsagra nézve az a diploid szervezet, ha az adott
génnek ugyanazon allélja taldlhatdé meg a homoldég kromoszémapar mindkét
tagjaban.

Heterozigota: adott tulajdonsagra nézve az a diploid szervezet, ha az adott
génnek kilonb6zo allélja talalhatdé meg a homoldg kromoszémapar mindkét
tagjaban.

Homolég kromoszomapar: a ndi és a férfi szervezetébdl szarmazd azonos
kromoszomak.

Kromoszoma: A genetikai informaciot tarold strukturalis és morfoldgiai egység.
A benne elhelyezkedd gének linearisan foglalnak helyet, és egy kapcsolédasi
csoportot alkotnak.

Kromoszomamutaciéo: a kromoszdma szerkezetében vagy szamaban
bekovetkezd valtozas.

Kromoszomaszerelvény: egy sejt 0sszes kromoszémaja.

Lokusz: a gének helye a genetikai térképen vagy kromoszémaban. Egy gén
allélje a kromoszémaban azonos lokuszban helyezkedik el.

Metafazis: a sejtciklus osztdédasi szakaszanak az a része, melyben a kromatin a
legkondenzaltabb, a kromoszémak a legrovidebbek. Ebben az allapotban tudjuk
altalaban megallitani a sejtosztodast.

Mikrotechnika: mikroszképi vizsgalatra alkalmas szovettani készitmények
el6allitasara, festésére és optikai tanulmanyozasara szolgalé eljaras.

Ozmotikus egyensily: a membranok két oldaldn azonos ozmotikus
Talamusz: a koztiagy fels6 részének tojas alaku sziirkeallomanya. Az érzdpalyak
atkapcsolasi és informacié feldolgoz6 helye az agykéreg el6tt.

Testtomegindex (TTI): egy statisztikai mérdészam, mely a test elhizottsaganak
fokdt mutatja. Kiszamitasa: a kilogrammban mért testtémeget osztva a
méterben kifejezett magassag négyzetével (kg/m?).
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