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Bevezetés

Kedves Kolléga!

A geografia tudomanyanak bizonyos szintl ismerete elengedhetetlen
hétkéznapjainkban, hiszen a televizié, a radié vagy a nyomtatott sajté hireit
lehetetlen foldrajzi tajékozottsag nélkil értelmezni.

A NAT 7. évfolyamtdl a Foldink-kornyezetiink muveltségi terlletben
megfogalmazott kévetelményeket a foldrajz tantargy keretében dolgozza fel.

A Foldink-kornyezetliink mUveltségi terllet tanitdsanak alapvetd célja a
foldi térnek és benne az ember kornyezetének szintetizalé modon vald
megismertetése.

Eppen ezért roppant fontos, hogy az egyes jelenségeket és folyamatokat
valtozasaikban, 0Osszefliggéseikben és kolcsonhatasaiban vizsgaljuk. Az eddig
jellemz6 passziv ismeretkozlés helyett - illetve azt kiegészitve — a kisérletezd,
tapasztalaton alapulé tananyag-feldolgozast kerl el6térbe.

A két tandrasra tervezett foglalkozasok egy - egy témakort dolgoznak fel.
Ezen feladatok legtdobbje tanuldi vizsgalatként, egyénileg vagy parban, kénnyen,
gyorsan elvégezhetd, mert nem igényel nagy jartassagot a kisérletezésben. A
feladatok hossza is konnyedén alakithatd azzal, hogy hany csoportot alakitunk,
milyen id6korlatot adunk, hany interakcidét hatarozunk meg.

Tapasztalataikat, magyarazataikat a didkok a sajat munkafizetliikben
rogzitsék!

Kellemes, j6 hangulatu kisérletezést, tapasztalatgy(ijtést kivanok!



Munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi oktatas

Laborrend

A szabalyokat a labor els6 hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie,
ezek tudomasulvételét aldirdsaval kell igazolnia!

A szabdlyok megszegésébll szarmazd balesetekért az illeté személyt
terheli a felel6sség!

A labor hasznaldi kotelesek megérizni a labor rendjét, a berendezési
targyak, eszk6zok, mlszerek épségét! A gyakorlaton résztvevok az altaluk
okozott, a szabalyok be nem tartdsabdl szarmazé anyagi karokért
felel6sséget viselnek!

A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

A laborban enni, inni szigoruan tilos!

Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

A laboratoriumi vizcsapokbdl inni szigoruan tilos!

HosszU hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.
Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feligyelet mellett szabad!

A laborban a véd6kopeny hasznalata minden esetben koételez6. Ha a
feladat indokolja, a tovabbi védéfelszerelések (véddszemiiveg,
gumikeszty(i) hasznalata is kételezé.

Gumikesztyliben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitilink,
a gumikeszty(t le kell venni.

Az elOkészitett eszk6zokhdz és a munkaasztalon |évdé csapokhoz csak a
tanar engedélyével szabad hozzanyulni!

A kisérlet megkezdése el6tt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott
feladatlap alapjan, hogy a talcdjan minden eszkdz, anyag, vegyszer
megtalalhatd. A kiadott eszkdz sériilése, vagy hianya esetén jelezze a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

A kisérlet megkezdése elott szilkséges a kisérlet leirasanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszkozoket és vegyszereket a leirt médon hasznaljuk
fel.

A vegyszeres Uvegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanadllal. A felesleges vegyszert nem szabad a
vegyszeres Uvegbe visszatenni.

Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

Vegyszert megkdstolni szigoruan tilos. Megszagolni csak &vatosan az
edény feletti lIégteret orrunk felé legyezgetve lehet!

Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toéltsik, melegités esetén a kémcsd
szajat magunktol és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkézoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydéba szildrd anyagot nem szabad
kionteni, mert dugulast okozhat!



Munka- és balesetvédelem, tiizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes allapotban
szabad hasznalni!

e Elektromos tlizet csak annak oltdsara alkalmas tizoltd6 berendezéssel
szabad oltani

e Gazégdket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

e Az ég6 gyufat, gyujtépalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gdzégbt elbirdasnak megfeleléen haszndljuk, barmilyen rendellenes
mikddés gyanuja esetén azonnal zarjuk el a csOvezetéken lévé csapot, és
sz6ljunk a szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles szdlni a tanarnak!

¢ A munkaasztalon, talcan keletkezett tizet a lehetd legrovidebb idon belil
el kell oltani!

e Kisebb tlizek esetén a laboratériumban elhelyezett tlzoltdé pokrdéc vagy
tlizolté homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlzoltézuhany talalhatd, melynek lelégd karjat
meghulzva a zuhany vizarama elindithaté.

e Nagyobb tlizek esetén kézi tlizoltd késziilék hasznalata sziikséges

e TOmény savak, lugok és az erélyes oxidaloszerek bdériinkre, szemiinkbe
jutva az érintkez0 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonld sebeket
okoznak. Ha bdriinkre sav kertl, szaraz ruhaval azonnal toréljik le, majd
bd vizzel mossuk le. Ha bdériinkre lug kertl, azt szaraz ruhaval azonnal
toroljik le, b6 vizzel mossuk le. A szembe kerilt savat illetve Iugot
azonnal bd vizzel mossuk ki. A sav- illetve ligmaras sulyossagatoél fiiggben
forduljunk orvoshoz.

[Ozveszélyes anyagok Oxidil6 gazok Robbanéanyagok

(gazok, aeroszololk, folyadékol,

Oxidalo folyadékak Onreaktiv anyagok (A-B tipus)
szilard anyagol)

Szerves peroxidok (A-B tpus)
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Légzészervi szenzibilizal & Akut toxicitis Akut toxicitas
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Eakkeltd hatas
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Celszervi tomiciths,
EZ¥IZEN EXpoZicid
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Lspiracids veszély h &<

Femelkre korroziv hatasu anyagok Veszelyes a vizi kirnyezetre
Bérmaras/Barirritacio
Sulyos szemkarosodas/Szemirritacid



1. A napsugarak beesési szoge és a felmelegedés vizsgalata
(1-2. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
egyéni munka, csoportmunka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:

o elsotétithetd terem
e zseblampa

e szb6gmérd

e ceruza, papirlap

A tanulok értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi éran végzett munka (szummativ)
e projektmunka produktuma

o teszt

e szbbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A napsugarzas hatasara emelkedik a levegé hdmeérséklete, csokken a
légnyomas.

e A FOld keringése és 23,5°-os tengelyferdesége miatt a napsugarak
hajlasszoge és a besugarzas idétartama a Fold minden pontjan naprol
napra valtozik. Mivel a Fold tengelye keringési sikjaval 66,5 fokos szdget
zar be, a Nap 90 fokos delelési magassaga az északi és a déli szélesség
23,5 foka kozott vandorol, igy a Rak- és a Baktéritd kozotti tertlet kapja



Foldinkdn a legnagyobb meleg-mennyiséget. Ezt a terilletet forrd (tropusi)
éghajlati ovezetnek nevezziik.

e Az északi és a déli szélesség 66,5 fokan tul a Nap az év folyaman legalabb
egy napon nem kel fol és nem nyugszik le. Mivel a napsugarak hajlasszoge
itt a legkisebb, ide jut Foldiinkon a legkevesebb h6mennyiség. Mivel a
napsugarak hajlasszoge itt a legkisebb, ide jut Foldinkon a legkevesebb
hémennyiség. Ezért a sarkkorék és a sarkok kozotti terllet a hideg
(arktikus) éghajlati 6vezet elnevezést kapta.

o A tériték és a sarkkorok kozott a Nap minden nap félkel és lenyugszik. A
napsugarak hajlasszoge kisebb, mint a forrd, de nagyobb, mint a hideg
Ovezetben, bar a 90 fokot sehol sem érheti el. Ezért ez a terllet a
mérsékelt éghajlati 6vezet.

Célok:

e A napsugarzas beesési szogének és az éghajlat 0Osszefliggésének
megismerése

e A fény alapvetd tulajdonsagainak megismerése

o A fényfolt terlilete anndl nagyobb, minél kisebb a lampa tengelye és az
asztallap altal bezart sz6g. Ferdén vilagitva tehat nagyobb tertliletet ér a
sugarzas, de a papiron is lathatd, hogy egységnyi terliletre kisebb
fényenergia jut.

e A felmelegedés mértéke napszakonként valtozik. A Fold forgasa miatt egy
nap leforgadsa alatt a napsugarak nem egyforman melegitik fel a
foldfelszint. Minél magasabban jar a Nap az égen, anndl nagyobb szég
alatt érik a Fold felszinét a Nap sugarai. Ha nagyobb a napsugarak
hajlasszdge, akkor ugyanakkora terlletre szélesebb sugarnyaldb jut, ezért
jobban felmelegszik. Egy nap alatt tehat délig fokozatosan né, majd
fokozatosan csdokken a napsugarak hajldsszoge, igy a felmelegedés és a
homérséklet is. Ezt az utat jelképezi a Nap latszélagos mozgdsa is az
égbolton, melynek tényleges oka, a Fold forgasa.

Fogalmak:
e beesési szog, fény
A foglalkozas részletes leirasa:

e Ezen az 6ran a tanuldk sok egyszer(i kisérletet végeznek a fénnyel.

e Alakitsa ki a munkapdarokat! Készitsék el6 az oOrahoz szikséges
eszkdzoket!

o Igyekezzen minél tébb tanuldval elvégeztetni a kisérleteket a személyes
megtapasztaltatas miatt!

e Ha valahol hianyzik valami, segitsen a tanuldknak.



Kapcsoldodé munkafiizeti dbra:

2. dbra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a foldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

Kiegészitd feladat

I. Szamold ki a kovetkez6 feladatokban a napsugarak hajlasszégét Budapesten!
Budapest az északi szélesség 47. fokan fekszik.

1. Marcius 21-én?

2. JUnius 22-én?

3. Szeptember 23-3an?
4. December 22-én?

II. Karikazd be az aldbbi lehet6ségek kozil annak a betlijelét, amikor a nagyobb
energidju besugarzas miatt nagyobb lesz a felmelegedés mértéke!

1. a) Kaposvaron juniusban
b) Kaposvaron oktéberben
2. a) egy budapesti északi kitettségl haztetdn marcius 30-an
b) egy budapesti déli kitettségli haztetdn marcius 30-an
3. a) Velence Szent Mark terén szeptember 18-an reggel 8 érakor
b) Velence Szent Mark terén szeptember 18-an délutan 1 érakor
4. a) Canberraban decemberben
b) Canberraban juliusban
5. a) a fokvarosi Green Point stadion északi homoru lelatéjan
b) a fokvarosi Green Point stadion déli homoru lelatéjan
6. a) a Buenos Aires-i székesegyhaz el6tti téren marcius 3-an 14 érakor

b) a Buenos Aires-i székesegyhaz el6tti téren marcius 3-an 18 érakor



2. A homérséklet hatasa - aprozodas a hoingas altal (3-4. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, frontalis munka, egyéni munka

Modszerek:

megfigyelés
tanuloi kisérlet
tandari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e mélyh(ité e Bunsen-€god
e horzsakd e vaslab
e 3 dl-es mérbépohar e hideg viz

A tanulok értékelésének maodja:

tanitasi oran végzett munka alapjan (szummativ)
teszt
szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

A testek melegités, illetve h(ités hatdsara bekovetkezé hdmérséklet-
valtozasat altalaban mas érdekes valtozasok is kisérik. Mindenki lathatta
mar, hogy az elektromos d&ramot szdllitdé tavvezetékek nyaron
megnyulnak, lazabbak, hosszabbak, mint a hideg téli napokon. A hosszU
acélelemekbdl allé vasuti sinek rogzitése is komoly feladat, mert nyari
kanikuldban a tagulds, téli hidegben az 0sszehlzdédas kdzben igen nagy
er6k ébrednek az acélban. A testek felmelegités hatdsara altalaban
kitdgulnak, leh(léskor pedig 0sszehuzodnak. Ezt a jelenséget a testek
hotagulasanak nevezziik.

A hdingadozas okozta aprdzodas sivatagos terileteken dontd jelentdségd,
mert itt igen nagy a napi héingadozas.

A homok, agyag, kézetek keletkezése, a Fold kialakulasa.
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Célok:

Az igy elOkészitett mintadarabok segitségével megfigyelhetjik a kbzet
egyre er0sebb pusztuldsat és ezzel az aprdézddas folyamatat.

A kbzetek tulajdonsagainak vizsgalata.

A napszakok valtozasa milyen valtozdsokat okozhat a kézetekben?

Hogy valtozik meg a kdzetek kémiai 6sszetétele?

Hogy valtoznak meg a kOzetek fizikai tulajdonsagai?

Milyen fizikai magyarazatot adhatunk a jelenségre?

A napsugarzds felmelegiti a kézettomb felszinét, amely ezért kismértékben
kitdgul. Ejjel viszont cstkken a hémérséklet, igy a kézetek dsszehtizdédnak.
A folyamat naponta ismétlédik, s ennek az allandd térfogatvaltozasnak a
legkeményebb anyagok sem birnak ellendlini: a sorozatosan fellépd
fesziltségklilonbségek miatt el6bb-utdébb lehasadnak a kézettémbrol. Ez a
hagymahéjszer(i lepusztulds. Ehhez jarulhat még az, hogy ha a kdzet
valtozatos asvanyi Osszetétel(i, akkor kilénb6z6 asvanyai kilénbdzd
mértékben melegszenek fel. Feszlltségek lépnek fel a kbzeten belil,
amely végll szemcsékre esik szét.

Fogalmak:

homérséklet, hdingas, hotagulas, aprézdédas, szilardsag

A foglalkozas részletes leirasa:

Ezen az éran a tanuldk ismétl6dd egyszer( kisérletet végeznek a kdzettel.
Készitse el6 a szlikséges eszkdzoket!

Végezze el a kisérletet els6ként, majd feligyelete mellett a tanuldokkal
egyltt az ismétlédé hevitést, hiitést!

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

A tanuldk készithetnek fotdkat is telefonjaikkal a folyamat kilénb6z6
fazisairol

Ha valahol hidnyzik valami, segitsen a tanuléknak.

Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

3. abra (Forras: Bellai LaszIé, Herzsenyak LaszIld, Lieb Marianna, Kerese Tibor,
Nagyné Varga Zsuzsanna, Varga Balint ,A természettudomanyos oktatas
mddszertananak és eszkbzparkjanak megujitasa Kaposvaron”)

Kiegészitd feladat

1. A napszakok valtozasa milyen valtozdsokat okozhat a kézetekben?

2. Hogy valtozik meg a kézetek kémiai 0sszetétele?

3. Hogy valtoznak meg a kozetek fizikai tulajdonsagai?

4. Tedd sorrendbe az alabbi terlileteket az aprézddas intenzitasa alapjan!

11



a) egyenlitdi ov:
b) téritdi / trépusi sivatagi:
c) atmeneti/szavanna:

5. Milyen anyagok keletkeznek a k6zetek teljes szétaprézodasaval?

12



3. A homérséklet hatasa - a fagy okozta apréozodas (5-6. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Moddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
20 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
20 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
20 perc - tovabbi kérdések
15 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
o elsotétithetd terem e mélyh(to
e horzsaké ° Viz
e granit e id0 a felkészliléshez (tdobb
e homokké napos felkészlilést igényel)

A tanulok értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitdsa alapjan
o teszt
e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A napsugarak el0szor a foldfelszint melegitik fel, s majd a felszin
sugarozza at a meleget a levegbnek.

e A napsugarak a beérkezési hajlasszogtdl fliggden kilénbozé6 mértékben
melegitik fel a fold felszinét. Ezen tul mas tényezdk is befolyasoljak a
homérséklet alakulasat. Ezek a borultsdg (mennyire felh6s az égbolt), a
domborzat, a felszin anyaga és szine.

e A felmelegedés mértéke fligg a tengerszint feletti magassagtol és a
kitettségtdl is, hiszen a déli lejtékon nagyobb szdgben érik a napsugarak a
fold felszinét.
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Célok:

A fagyas az a halmazallapot-valtozas, amelynek soran a folyékony anyag
megszilardul. A viz 0°C-on szilardul meg, ez a fagyaspontja.

Amikor a viz megfagy, térfogata kilenc szdzalékkal novekszik. Ha ez zart
helyen megy végbe, jelentds nyomast idézhet eld.

A legtdobb kdézet repedéseiben, lregeiben, apré pdrusaiban mindig van
valamennyi viz. A fagy hatdsara a repedésekben, illetve az
asvanyszemcsék kozott jégkristalyok képzédnek. Az igy fellép6 nyomas
szétfesziti a kb6zetet, amely darabokra esik. Az Ujra felolvadd viz az Uj
repedésekbe, mélyebbre szivaroghat, majd Gjra megfagyhat: a folyamat
akkor hatdsos, ha az olvadas és fagyas tobbszor ismétlddik, egymast
valtogatva (innen jon a fagyvaltozékonysag kifejezés).

A fagyvaltozékonysag okozta aprdézddas teriletei értelemszerlien a hideg
Ovezetben és a magashegységekben taldlhatdak.

Fogalmak:

fagyaspont, térfogat, s(irliség, keménység

A foglalkozas részletes leirasa:

Az 6rat megel6z6en tébb napi eldkésziiletet igényel a kisérlet!

Felel6sdk kijelolése — lehet naponta mas tanuldpar is.

A morzsolgatas, kilénésen az U(togetés tanari bemutatast igényel
balesetveszélyessége miatt! Csak ezutan végezhetik a tanuldk 6nalléan a
feladatot!

Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

Folyamatos feliigyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldédé munkafiizeti abra:

4. abra (Forras: Bellai LaszI6, Herzsenyak LaszIld, Lieb Marianna, Kerese Tibor,
Nagyné Varga Zsuzsanna, Varga Balint ,A természettudomanyos oktatas
mddszertananak és eszkbzparkjanak megujitasa Kaposvaron”)

Kiegészit6 feladat:

1. A viz milyen szerepet jatszik ebben a folyamatban?

2. A viz mely tulajdonsaga gyorsitja fel az aprézddast?

3. Miért szikséges a k6zetben |évo jég megolvadasa?

4. A hétkoéznapokban hol talalkozhatunk ezzel a folyamattal?

5. Egészitsd ki a kdvetkez6 mondatokat!
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Az aprézédas e fajtaja legpusztitébban a ovezetben
jelenik meg.

A kOzetrepedésekbe beszivargd az alacsony homérséklet
hatasara megfagy.

A fagyas soran a viz térfogata , mig a kdzet térfogata

A felmelegedés hatdsara az olvadékviz a kd&zet lévd
repedésekbe szivarog.
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4. A felszin szine is szamit? (7-8. ora)

Alkalmazott munkaformak:
egyéni munka, csoportmunka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
45 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e 2 db Bunsen-allvany e kisebb darabokra &sszetort
e 2 db bothémérd fekete ko (pl. bazalt)
e 1 lampa (legalabb 100 W-o0s) e kisebb darabokra &sszetort
o talca fehér k6 (pl. mészkd)
e homok

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi éran végzett munka (szummativ)
e teszt, mérési napld

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A napsugarak elO6szor a foldfelszint melegitik fel, s majd a felszin
sugarozza at a meleget a leveg6nek.

e A napsugarak a beérkezési hajlasszogtol fliggéen kilénb6zé mértékben
melegitik fel a fold felszinét. Ezen tul mas tényezdk is befolyasoljdk a
homérséklet alakulasat. Ezek a borultsdg (mennyire felh6s az égbolt), a
domborzat, a felszin anyaga és szine.

e A levegd homérsékletét legjobban a domborzat befolyasolja. Egyrészt a
magassag emelkedésével fokozatosan csdokken a hOmérséklet, masrészt a
hegyek déli oldala tobb napsitést kap az északi oldalhoz képest. Ezért
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talalhatoak a nagy sz6l6- és gyimolcsiltetvények a hegyek napsitotte déli
oldalan. De példaul egy lakas épitésénél is érdemes odafigyelni, hogy déli
fekvés( legyen, hiszen akkor a délre néz6 ablakokon tdbb napfény jut a
lakasba, s igy vildgosabb lesz.

Célok:

e A felszin felmelegedését a domborzat mellett a felllet szine és anyaga is
befolyasolja. A fehér szin visszaveri, a fekete elnyeli a napsugarakat. Ezért
van az, hogy télen a fehér havon visszaver6d6 fény vakitja a szemiinket.
Nyari héségben pedig nem érdemes fekete szinli ruhat venni, mert az
elnyelt hésugarak révén sokkal melegebbnek fogjuk érezni a leveg6t.

e A fagyvaltozékonysadg okozta aprézédas terliletei értelemszerlien a hideg
Ovezetben és a magashegységekben taldlhatoak.

Fogalmak:

o fagyaspont, térfogat, slrliség, keménység, napsugarak beesési-, illetve
hajlasszdge, a napsugarzas intenzitdsa, a napsugarzas idotartama

A foglalkozas részletes leirasa:

e Az O0rat megel6z6en tdbb napi el0késziiletet igényel a kisérlet!

e Felel6sdk kijelolése — lehet naponta mas tanuldpar is.

e A munkafiizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e A morzsolgatas, kilonésen az Utogetés tanari bemutatast igényel
balesetveszélyessége miatt! Csak ezutan végezhetik a tanuldék 6nalléan a
feladatot!

e A tanuldi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabalyok fokozott
betartasara!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

e Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldodd munkafiizeti abra:

5. dbra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a foldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

Eltelt ido: 2. perc 4. perc 6. perc 8.perc | 10. perc | 12. perc

Fekete kupac °C

Fehér kupac °C
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5. Szikla a jégben (8-9. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
egyéni munka, csoportmunka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
25 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
10 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e nagy kristalyositd csésze e Csapviz
e 1 lampa (legaldbb 100 W-o0s) o fekete kO (pl. bazalt)
e cseppentd o fehér k6 (pl. mészkd)

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitdsa alapjan
e projektmunka produktuma

o teszt

e szbbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A napsugarak el0szor a foldfelszint melegitik fel, s majd a felszin
sugarozza at a meleget a levegbnek.

e A napsugarak a beérkezési hajlasszogtél fliggéen kilonbozé mértékben
melegitik fel a fold felszinét. Ezen tul mas tényezdk is befolyasoljdk a
homérséklet alakulasat. Ezek a borultsdg (mennyire felh6s az égbolt), a
domborzat, a felszin anyaga és szine.

e A felszin felmelegedését a domborzat mellett a felllet szine és anyaga is
befolyasolja. A fehér szin visszaveri, a fekete elnyeli a napsugarakat.
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e Az olvadas minden anyagnadl egy meghatdarozott hdmérsékleten megy
végbe. A kilonféle anyagoknal ez a hdmérséklet eltérd. A jég példaul 0°C-
n olvad el és lesz beléle viz.

Célok:

e A kilonb6z6 halmazallapot-valtozasokat mar te is szamtalanszor
megfigyelhetted a természetben, vagy egyéb helyeken. Ez a valtozas,
csakigy, mint a hoOtagulds, a hémérséklet megvaltozdsanak a
kovetkezménye.

e A felszin felmelegedését a domborzat mellett a fellilet szine és anyaga is
befolyasolja. A fehér szin visszaveri, a fekete elnyeli a napsugarakat.

Fogalmak:

o fagyaspont, felmelegedést befolyasold tényezok

A foglalkozas részletes leirasa:

e Az 6rat megel6z6en tobb 6ras el6késziiletet igényel a kisérlet!

e Tanuldparok kialakitasa a kisérletek elvégzéséhez!

e A munkafiizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e Sajat mérési minta készitése a tablara!

e A tanuldi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabalyok fokozott
betartasara!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

e Folyamatos feliigyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldédé munkafiizeti abra:

6. dbra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a foldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

Kiegészit6 feladat:

I. A jeget mivel lehet olvasztani? A megfeleld valaszt huzd ala!

Htéssel
Jeget rakok ra
Melegitéssel

II. Tavasszal elolvad a ...

jeg
ho
viz
sar
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III. Melyik évszakban olvad el a hé?
tél
tavasz
nyar
IV. Melyik mondat szél az olvadasrol?
Hogolyézom a barataimmal.

A té jegét siti a nap.
A ho rafagy a jardara.
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6. A tengerszint emelkedése - az olvadoé jégsapka (11-12. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

egyéni munka, csoportmunka, frontalis munka

Modszerek:

megfigyelés

6nallé feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tandari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
10 perc - tovabbi kérdések
20 perc - elemzés elvégzése, tapasztalatok lejegyzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e nagy kristalyositd csésze e Csapviz
e 1 lampa (legaldbb 100 W-o0s) o fekete kO (pl. bazalt)
e cseppentd o fehér k6 (pl. mészkd)

A tanulok értékelésének maodja:

onallé munkavégzés aktivitdsa alapjan

rrrrr

projektmunka produktuma
szoObeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

A kilonb6z6 halmazallapot-valtozasokat mar szamtalanszor
megfigyelhettik a természetben, vagy egyéb helyeken. Tehat
felismerhetjik, hogy ezek a valtozasok, csaklgy, mint a hdétagulads, a
hémérséklet megvaltozasanak a kdvetkezményei.

Amikor egy szilard testbdl folyadék lesz, olvadasrdl beszélink.

Az olvadas minden anyagnal egy meghatarozott hémérsékleten megy
végbe. A kilonféle anyagoknal ez a hOmérséklet eltéré. A jég példaul 0
°C-n olvad el és lesz beldle viz.

Azt a hémérsékletet, amelyen a szilard anyag megolvad, olvadaspontnak
nevezzik.
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e A napenergia rovidhulldamu fényenergia formajaban éri el a Féldet. Amikor
a fény a foldfelszinre jut, energidjanak egy része hosszuhullamu
hdsugarzassa alakul at. A levegbében |évé szén-dioxid (CO,) és egyéb
gazok elegend6 sugarzd hét nyelnek el és tartanak vissza ahhoz, hogy a
globalis hémérséklet kellemes legyen. Az (iveghdz (veglapjaihoz
hasonléan a gazok is atengedik a fényt, de nem engedik megszokni a hét,
s emiatt "lUveghazhatas" jon létre.

Célok:

e A kllonb6z6 halmazallapot-valtozasok megfigyelhetéek a természetben,
vagy egyéb helyeken. Ez a valtozds, csaklgy, mint a hétagulds, a
hémérséklet megvaltozasanak a kovetkezménye.

e A felmelegedés kovetkeztében a sarkkori jégtakard is olvadni kezd. Igy
megemelkedik az dceanok vizszintje, s a partokat ostromlé viztémeg tébb
helytt is terlleteket hédit vissza maganak.

e A felmelegedéssel a tengerszint 1,2-1,5 méterrel megemelkedne, az
oceanok hoétaguldsa, a hegyvidéki gleccserek olvaddsa és a gronlandi
jégtakard déli hatarainak visszahlzdddsa miatt. A tengerszint emelkedése
veszélyeztetné a partvidéki teleplléseket és Okoszisztémadkat, a
talajvizkészleteket pedig séval szennyezné.

e A hosszi tavu kovetkezmények kozll a legfenyegetébbek egyike az
"Uveghazhatdsnak" nevezett globalis felmelegedés, melynek oka a
légkorbe kerilt nagymennyiségl széndioxid, mely nem engedi a foldrél a
hot eltavozni. A hémérséklet megndvekedésével a sarki jég olvadasanak
kovetkeztében megndhet a tengerek vizszintje és a tengermelléki
orszagok egy része viz ala kerlilhet. Ez hatalmas népességmozgashoz
vezet, mert az emberiség harmada a tengerpartok mentén elterilé 60
kilométeres savban él.

Fogalmak:

o fagyaspont, olvadaspont, térfogat, iveghazhatas, 6koszisztéma

A foglalkozas részletes leirasa:

e Készitse el6 a sziikséges eszkozoket!

e Tanuldparok kialakitasa a kisérletek elvégzéséhez!

e A munkafiizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e A tanuldi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabalyok fokozott
betartasara! (hajszaritd)

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

e Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldknak!
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7. dbra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktanéri segédlet a féldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

. Elemezzétek kozbsen a kovetkez6 abrat! Megallapitasaitokat jegyezzétek le!

mamm ﬁmmm @awmm

'%“' Pvekedece |\"' cookangss ﬂmﬂm
Eszak-Amerika Sarki terilletek: Eurépa Azsia
®m & Nagy Tavak sillyedd m az Eszaki-sarkon a m gyakori esdzés északon, m az emelkedd tengerszint miatt
vizhelszine; jégtakaré visszahizbddsa;  délen pedig szdrazsdg; emberek milliginak vindorlsa;
olvagasa;

7/1.abra(Forras:
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/TanulasiTanitasiTechnikakAFoldrajztanitasban/ch06s02.ht
ml)
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7. A szél felszinformalo hatasa (13-14. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
40 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
10 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e tal, vagy talca e Csapviz
e hajszarité e gyokeres flivek, gyomok
e szaraz homok e nagyobb méretl kavicsdarab

A tanulok értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitdsa alapjan
e tanitasi éran végzett munka (szummativ)
o teszt

e szobeli felelet
Megel6z6 ismeretek:

e A talaj a foldkéreg legf6lso, laza, termékeny része. Szervetlen vegyiletei a
k6zet-, a viz- és a levegbburokbdl, szerves anyagai elhalt szervezetek
bomlasabdl és él6 szervezetek kivalasztastermékeibdl szarmaznak.

e A hdingadozas és a fagyvaltozékonysag hatasara a koézetek kisebb
darabokra esnek szét, aprézddnak. A folaprézodott kbzettérmeléket a
csapadékviz oldja, mallasztja.

e A szél keletkezésének alapvetd feltétele két terilet hémérsékletének
kilénbsége, s az ebbdl kévetkez6 levegé mozgdasa. A kdnnyebb, melegebb
leveg6 felemelkedik, s helyére nehezebb, hliivosebb leveg6 aramlik. S ez a
szél. A természetben adottak a feltételek a szél keletkezéséhez, hiszen a
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Célok:

foldfelszin kllonbdz6 helyei eltér6 mdédon melegszenek fel. A szél tehat
nem mas, mint a leveg6 féldfelszinnel parhuzamos aramlasa.

A szél a természet szilotte, de eldnyds tulajdonsagai mellett karosithatja
is a természetet. Az allanddé irdnybdl fujé szelek példaul pusztitjdk a
hegytetdn allé fak koronajat, azaz a széliranynak megfeleléen sériilhet a
fak lombja.

A szél pusztithat a viharokkal is, de allandé lassu fujdogalasaval is. A szél
rombolé munkdja a szaraz terlileteken meghatarozd, ahol az erdsebb viz
»~nem szol bele” a kdrnyezet alakitasaba.

A szél - mint kiils6 er6 - allanddéan formalja a fold felszinét. Erejétdl,
ott fejti ki, hogy a levegdben szall6 homok és por erdsen koptatja a
kézetek felszinét. A szél alakitja a sivatagok arculatat, képes mély
bardzdakat kivajni, tavak medencéjét kimélyiteni. A szél messzire képes
elszdllitani a az elaprozédott kdzetdarabokat, kézetszemcséket. Ha ereje
lecsdokken, vagy akadalyba Utkozik, a szél lerakja a szallitott anyagot, s
megkezdi a felszinen az épitd munkajat.

Ha a szél valahonnan elhordja a homokot, akkor azt mashol le is kell
rakja. Ezeken a helyeken buckakat, dombokat, dlinéket épit. A legnagyobb
homokd(inék a sivatagokban talalhaték.

A konnyl homokszemeket a szél fujja, ugraltatja. A folyton vandorld
homokon a névények nem tudnak megtelepedni.

Jelentds a szél talajpusztitd tevékenysége, mely fOéleg az egykori flives
sztyepp megmdvelt terilletein okoz karokat. A megmdvelt teriletek nagy
részét kora tavasszal még nem fedi ndvénytakard, igy nincs, ami
megvédje, megkdsse a talajt. Ha ez szaraz id6jarassal parosul, még
er6sebb a talaj pusztuldsa. A szaraz, erds szeles, tavaszi napok a
legveszélyesebbek. De természetesen nemcsak a szélfujasnak kitett felszin
karosodik, hanem az a terllet is, ahol lerakdédik a felesleges
homokmennyiség. A talajpusztuldst csak zart novénytakardval lehet
kikliszobolni. Az uralkodd széliranyra merdlegesen (ltetett mezovédo
erdésavok, sz0l6- és gyumolcsfa telepitések, optimalis nagysagu
mezOgazdasagi tablak kialakitdsa adhat megoldast.

A mezdgazdasagi terlleteket gyakran sujtja a talajpusztuldas és az un.
homokverés jelensége. A homokverés soran a szél altal hozott homok a
novények levelén rakédik le, mely eltdmitve a pdlusokat megneheziti a
tapanyag és a szén-dioxid felvételét. Ez visszavetheti a novényeket a
fejlodésiikben, széls6séges esetben el is pusztithatja azokat. Kilondsen a
Iokéses szelek okozhatnak nagy karokat.

Fogalmak:

felmelegedés, légnyomas, talaj
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A foglalkozas részletes leirasa:

e Készitse el a szlikséges eszkozoket!

e Tanuldcsoportok kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez!

¢ A munkafizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e A tanuléi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabdalyok fokozott
betartasara! (hajszaritd)

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

e Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsolddé munkafiizeti abra:

8. abra (Forras: Bellai LaszIl6, Herzsenyak Laszld, Lieb Marianna, Kerese Tibor,
Nagyné Varga Zsuzsanna, Varga Balint ,A természettudomanyos oktatas
maddszertananak és eszkézparkjanak megujitasa Kaposvaron”)

Kiegészitd feladat:

Egészitsd ki a mondatokat az alabbi szavakkal:

sivatagokban, tanihegyek, megsz(inik, megkéti, a szélkiflvas.
A novényzet a homokot a lepusztulastél.

Ahol k6zetek védik a homokfelszint, ott keletkeznek.

A nedves homokfelszinen a felszin formald munka.

A szél épit0 és pusztitd munkajat elsésorban a fejti ki.

A sivatagokban miatt deflacidos medencék johetnek létre.
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8. A légkor - a nagy foldi légkorzés I. (15-16. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
20 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
20 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e Erlenmeyer-lombik, kdzepében e csipesz
rogzitett gyertyaval e vastag papir
e T alaku aluminium lemez e hurkapalca
(kbzepe egyezzen meg a e gyufa

lombik nyakaval)

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
o teszt

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A felszinen mérhet6 légnyomads az adott |égoszlopban az egymas folotti
gazmolekulak sulya. Mivel a leveg6 s(irlsége fizikai hatasok, elsGsorban a
homérséklet-valtozas kovetkeztében valtozik, a légnyomas értéke sem
allandd. A nyomasvaltozas pedig mozgatd rugdja a légkoér hulldmzasainak,

aramlasainak.

e A szél keletkezésének alapvetd feltétele két terilet hOmérsékletének
kilonbsége, s az ebbdl kovetkez6 levegd mozgasa. A kénnyebb, melegebb
leveg6 felemelkedik, s helyére nehezebb, hiivosebb leveg6 aramlik. S ez a
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Célok:

szél. A természetben adottak a feltételek a szél keletkezéséhez, hiszen a
foldfelszin kilonboz6 helyei eltér6 mdédon melegszenek fel. A szél tehat
nem mas, mint a leveg6 féldfelszinnel parhuzamos aramlasa.

A Fold légkore dinamikus, folyamatos mozgasban levé rendszer. A |égkor
mozgasait alapvetéen a Fold tomegébdl kovetkezd gravitaciés erd, a
forgasbol adodo eltérité eré (Coriolis erd) befolyasolja. Az eltéritd
(Coriolis) er6 a Foldhoz képest mozgd levegére hat. A foldforgas
centrifugalis erejének hatdsa a mozgast eredeti irdnyatél eltériti. Ha a
légaramlas nyugatrdl kelet felé irdanyul, az eltérités déli, ellenkez6 esetben
északi iranyu lesz. Délr6l észak felé torténd aramlasnal keleti, ellenkez6
esetben nyugati irdanyu lesz az eltérités.

A minden forgd rendszerben fellépd eltérité (Coriolis) erének
tulajdonithaté elsésorban a légkor (és részben az écednok) valddi uralkodo
cirkulacidinak kialakulasa.

A Fold gomb alakja miatt a legerdsebb felmelegedések az Egyenlitd
kérnyékén, a leggyengébbek pedig a sarkvidékeken fordulnak el6. Ezért a
sarkok korzetében a&llandéan magas, az Egyenlité mentén allanddan
alacsony légnyomasu tertlet alakul ki.

Az Egyenliton felmelegedett levegl felemelkedik és fent magas nyomasuva
valik. Ennek az az oka, hogy a fenti légrétegekben uralkodd alacsony
homérséklet miatt a felszalld leveg6 lehll és 6sszeslrlisodik. A sarkok
felett a troposzféra fels6 rétegében alacsony a légnyomas, hiszen a nehéz,
hideg levegl java a felszin kdzelébe szall le.

Fogalmak:

felmelegedés, légnyomas, eltérit6 erd, szél

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse eld a szlikséges eszkdzoket!

Tanuldcsoportok kialakitasa a kisérlet elvégzéséhez!

A munkafizetben felsorolt 1épések elvégzése!

A tanuldi figyelem felhivasa a tlzvédelmi szabalyok fokozott betartasara!
(gyertya)

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

9.4bra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a féldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)
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Kiegészit6 feladat:

I. Mi a nagy foldi légkorzés kialakuldsanak az oka? Melyek a nagy
szélrendszerek?

II. Jellemezd a passzatszeleket!

III. Mi a nyugatias szelek f6 mozgatdja?

IV. Mi jellemz6 a sarki szelekre?

V. Miért tolddik északra és délre a passzat szélrendszer az északi és déli félgomb
nyaran, illetve telén?
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9. A légkor - a nagy foldi légkorzés II. (17-18. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
10 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e tanuléparonként 1 db 1000 e gumigyrd
ml-es f6zOpohar vagy e ceruza
bef6ttesiiveg e 5-6 db jégkocka
e tanuléparonként 1 db 50 ml-es o Viz
f6zOpohar vagy bébiételes e kék ételfesték vagy tinta
dveg e 10x10 cm-es alufdlia

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
e projektmunka produktuma

o teszt

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A felszinen mérhet6 légnyomads az adott |égoszlopban az egymas folotti
gazmolekulak sulya. Mivel a leveg6 s(irlsége fizikai hatasok, elsGsorban a
homérséklet-valtozds kovetkeztében valtozik, a légnyomas értéke sem
allandd. A nyomasvaltozas pedig mozgatd rugdja a légkoér hulldmzasainak,
aramlasainak.
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A szél keletkezésének alapvetd feltétele két terilet hOmérsékletének
kilonbsége, s az ebbdl kdovetkez6 levegé mozgasa. A kénnyebb, melegebb
levegd felemelkedik, s helyére nehezebb, hlivosebb leveg6 aramlik. S ez a
szél. A természetben adottak a feltételek a szél keletkezéséhez, hiszen a
foldfelszin kilonb6z6é helyei eltér6 mddon melegszenek fel. A szél tehat
nem mas, mint a leveg6 féldfelszinnel parhuzamos aramlasa.

A Fold légkore dinamikus, folyamatos mozgasban levé rendszer. A |égkor
mozgasait alapvetéen a Fold tomegébdl kovetkezd gravitaciés erd, a
forgasbol adodo eltérité eré (Coriolis erd) befolyasolja. Az eltéritd
(Coriolis) er6 a Foldhéz képest mozgd levegére hat. A foldforgas
centrifugdlis erejének hatdsa a mozgast eredeti iranyatdl eltériti. Ha a
légaramlds nyugatrél kelet felé irdnyul, az eltérités déli, ellenkez6 esetben
északi irdnyu lesz. Délr6l észak felé torténd aramlasnal keleti, ellenkezd
esetben nyugati irdanyu lesz az eltérités.

A  minden forgd rendszerben fellépd eltérit6 (Coriolis) erének
tulajdonithaté els6sorban a légkor (és részben az 6cednok) valddi uralkodo
cirkulacidinak kialakulasa.

A ciklon olyan légorvény, amelyben a légnyomas a kozéppontban a
legalacsonyabb, és kifelé novekszik. A ciklonban a levegd az északi
féltekén az dramutatd mozgasaval ellentétes irdnyban, nagyon enyhén
befelé mutatéd spirdlis mozgassal oOrvénylik, azaz a szél a ciklon
kdzéppontja koril, de kissé a kozéppont felé kdzelitve fuj. Emiatt a ciklon
belsejében a levegb O0sszearamlasa, torlédasa alakul ki, s innen a leveg6
csak felfelé tud tovabb aramlani. A ciklon belsejében tehat felhd- és
csapadékgerjesztd felaramlasok jonnek létre, ezért a ciklon altalaban
felhnGsebb, csapadékosabb iddjaras hordozdja, és a markans iddjarasi
események, valtozasok is altalaban a ciklonokhoz kapcsoldédnak.

Az anticiklon olyan |égorvény, amelyben a légnyomas a kézéppontban a
legmagasabb, és kifelé haladva csokken. Az anticiklonban a levegd az
északi féltekén az déramutatdé mozgasaval megegyezd irdanyban, nagyon
enyhén kifelé mutatd spiral mentén mozog, azaz a szél a ciklon
kézéppontja korll, de kissé a kdzépponttdl tavolodva fuj. Az anticiklon
belsejében ezért a kifelé tavozd levegé helyére a magasbodl érkezik az
utanpotlds, azaz az anticiklon belsejében szaritd, felhboszlaté hatdsu
leszallé 1égmozgasok alakulnak ki. Az anticiklon jellemzéje ezért altalaban
a szarazabb, naposabb, de télen gyakran a tartdésan kédos id6.
Monszunszélnek nevezzik az olyan szeleket, amelyek kialakulasanal a
tenger és szarazfold eltér6 felmelegedése a dontd, a szélirdny évszakos
valtakozasa pedig 180 fok kdzelében van.

Nyaron a szarazfoldek jobban felmelegszenek, mint a tengerviz, ezért
felettliik alacsonyabb lesz a légnyomas, mint a tengerek felett. A tengerek
feletti magas légnyomasu terlletekrOl ezért a szarazfoldek felé aramlik a
levegl. Ez a levegl vizgdzben gazdag, hiszen viz felett haladt at, illetve viz
folil  érkezett. A  szarazfoldek  ezért nyaron  csapadékosak.
Télen a helyzet forditott. A tenger ekkor adja ki az év folyaman elnyelt
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Célok:

hot, ezért felette magasabb a hOmérséklet, igy alacsonyabb a légnyomas.
A szélirany megfordul. Mivel a szelek ekkor a kontinens belseje feldl
fujnak, csapadékot nem hoznak. A tél tehat szaraz lesz.

A Fold gomb alakja miatt a leger6sebb felmelegedések az Egyenlitd
kornyékén, a leggyengébbek pedig a sarkvidékeken fordulnak el6. Ezért a
sarkok korzetében allandéan magas, az Egyenlité mentén allanddan
alacsony légnyomasu tertlet alakul ki.

Az Egyenliton felmelegedett levegs felemelkedik és fent magas nyomasuva
valik. Ennek az az oka, hogy a fenti légrétegekben uralkodé alacsony
hémérséklet miatt a felszallé levegl leh(il és Osszeslr(isédik. A sarkok
felett a troposzféra fels6 rétegében alacsony a légnyomas, hiszen a nehéz,
hideg levegl java a felszin kdzelébe szall le.

Az erls egyenlitéi felmelegedés miatt a levegd felszall és a magasban
észak ill. dél felé mozog. A magasban a sarkok felé induldé leveg6 a Fold
alakja miatt egyre sz(ikebb térfogatu terlletekre érve 6sszeszorul, igy még
nagyobb nyomasuva valik. Egy id0 utdn nehézsége miatt leereszkedik a
foldfelszinre és ott magas nyomasu tertletet hoz létre.

A sarkvidékek fel6l az Egyenlité felé induld levegd egyre alacsonyabb
foldrajzi szélességl teriletek folé érkezik, igy egyre nagyobb térfogat all
rendelkezésére. Kozben hoémérséklete is emelkedik, hiszen egyre
alacsonyabb szélességek folé nyomul. Mindezek kovetkeztében kitagul,
sirisége csOokken, konnyebb lesz. EbbdOl kovetkezOen a sarkkorok
kornyékén felemelkedik. A felemelkedés helyén egy alacsony nyomasu
terllet jon létre. A felemelkedett levegd a magasban magas légnyomasu
tertletet alakit ki, ahonnét a levegd a sarkvidékek feletti alacsony
légnyomasu terilet felé aramlik.

Fogalmak:

felmelegedés, légnyomas, eltérité erd, szél, ciklon, anticiklon, monszun,
eltéré fajho

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el6 a szlkséges eszkozoket! Elbzetes felkésziilést igényel a
jégkocka elkészitése.

Tanuldcsoportok kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez!

A munkaftzetben felsorolt 1épések elvégzése!

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldéknak!
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Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

10.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)

Kiegészit6 feladat:

I. frd le mi torténne, ha hirtelen ledlina a Fold forgésa a sajat tengelye koriil?

I1. Rajzolj foldgombot! Jelold be rajta a Fold tengelyét! Rajzold be ra a nevezetes
szélességi koroket! Jeldld az alacsony (A) és magas (M) légnyomasu terileteket!
Rajzold be ra a nagy foldi Iégkodrzés szeleit!
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10. A légkor — a passzat szélrendszer (19-20. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka

Modszerek:

megfigyelés

6nallé feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tandari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
20 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
30 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e buborékfujo e szappanhab
e 3 db haztartadsi gyertya o Viz
e gyufa

A tanulok értékelésének maddja:

onallé munkavégzés aktivitdsa alapjan

rrrrr

teszt
szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

A szél keletkezésének alapvetd feltétele két terilet hOmérsékletének
kilénbsége, s az ebbdl kovetkez6 levegd mozgasa. A kdnnyebb, melegebb
leveg6 felemelkedik, s helyére nehezebb, hiivosebb leveg6 aramlik. S ez a
szél. A természetben adottak a feltételek a szél keletkezéséhez, hiszen a
foldfelszin kilonb6z6 helyei eltér6 modon melegszenek fel. A szél tehat
nem mas, mint a levegd foldfelszinnel parhuzamos aramlasa.

A Fold légkore dinamikus, folyamatos mozgasban levé rendszer. A |égkor
mozgasait alapvetéen a Fold tomegébdl kovetkezd gravitaciés erd, a
forgasbdl addédd eltéritd erd (Coriolis erd) befolyasolja. Az eltéritd
(Coriolis) er6 a Fo6ldhdéz képest mozgd levegbére hat. A fdldforgas
centrifugalis erejének hatdsa a mozgast eredeti iranyatél eltériti. Ha a
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Célok:

légaramlas nyugatrdél kelet felé irdnyul, az eltérités déli, ellenkezd esetben
északi iranyu lesz. Délr6l észak felé torténd aramlasnal keleti, ellenkez6
esetben nyugati irdnyu lesz az eltérités.

A Fold gomb alakja miatt a leger6sebb felmelegedések az Egyenlitd
kornyékén, a leggyengébbek pedig a sarkvidékeken fordulnak el6. Ezért a
sarkok korzetében allandéan magas, az Egyenlité mentén allanddan
alacsony légnyomasu tertlet alakul ki.

Az Egyenlitd mentén alacsony, a 30. fok tdjan magas légnyomasu tertlet
Oleli korll a Foldet. A két Oov kozott alakult ki a passzatszél-rendszer,
amely az eltérité erd kovetkeztében az északi félgombon északkeleti, a
déli félgpmbon délkeleti irdnybdl fuj a tériték fel6l az Egyenlité felé.
Egyenletes sebességl és erejl, iranya is alig valtozik. Az Egyenliténél a
passzatszelek dsszearamlanak és felszallnak, emiatt gyakori a szélcsend. A
le- és felszalld agak a Nap évi jardsanak megfelel6en észak-déli irdnyban
vandorolnak (a termikus egyenlitével egyltt), ez meghatarozza az
évszakokat is. A passzat szélrendszer éves vandorldsa a tropusi dvezetben
alapvetd hatassal van a csapadék idobeli eloszlasara a térségben,
befolyasolva ezzel bioldgiai ciklusokat és felszinformald folyamatokat is.

A felszalld meleg leveg6 leh(il. Mivel a leh(ld levegb kevesebb nedvességet
tud tarolni, az eredmény felhd- és csapadékképzodés. Amerre tehat a
passzat felszalld 4ga elhalad, ott csapadék hullik. Igy kap a szavanna 6v
csapadékot a nyari id6szakban. A felszallé agtél északra és délre a passzat
leszalld agat talaljuk. Itt a lefelé mozgd levegd folyamatosan melegszik,
azaz egyre szarazabba valik. Ennek eredménye, hogy azok a terlletek,
amelyek felett a leszallo |égaramlas tartézkodik, szarazak és melegek. A
leszalld Iégaramlatok dont6en a térit6k felett taldlhatok, kialakitva igy a
trépusi sivatagokat. A szélrendszer mozgasabdl vildagosan kitlinik, hogy a
trépusi esOerddtdl tavolodva egyre csdkken a csapadékos iddszak hossza
€s novekszik a szaraz id6szak idétartama.

Fogalmak:

felmelegedés, légnyomas, eltérit6 erd, szél, termikus egyenlitd

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el a szlikséges eszkodzoket! Tanuldcsoportok kialakitasa a kisérlet
elvégzéséhez!

Javasolt tanuldparok kialakitasa!

A munkaftzetben felsorolt 1épések elvégzése!

Mobiltelefonnal vided felvétel készitése is lehetséges.

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos feliigyelet mellett segitsen a tanuldknak!
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Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

11.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)

Kiegészit6 feladat:

I. Valéjaban merre (milyen lathatatlan vonal fele) fujnak a passzat szelek?

II. A DK-i passzatszelek az Egyenlitét atlépve milyen iranyba fajnak? Milyen erd
hatdsara? Hogyan valtozik meg emiatt a szél neve?

III. Az EK-i passzatszelek az Egyenlitét atlépve milyen irdnyba fujnak? Hogyan
valtozik meg emiatt a szél neve?

IV. Az alabbi allitdsok a passzatszéllel kapcsolatosak. Karikdzd be azoknak a
betljelét, amelyek igazak! Ha a helyes allitasok betljelét 6sszeolvasod, egy
értelmes szét kapsz.

Ird ide a megfejtést!

az Egyenlitonél a levegd leszall

az északi félgombon a Raktéritd fel6l az Egyenlitd felé faj
a téritékoroknél a Ilégnyomas alacsony

a déli félgobmbdn a Baktéritd fel6l az Egyenlit6 felé fuj

az Egyenlitonél a levegd felszall

az Egyenlitd kérnyékén a légnyomas magas

az északi félgdmbdn az Egyenlito fel6l a Raktérito felé fuj
a térit0koroknél a levegb leszall

a déli félgobmbdn az Egyenlit6 feldl a Baktérit6 felé fuj

az Egyenlitd kérnyékén a légnyomas alacsony

az Egyenlitd koérnyékén a levegd leszall

TrMNAXOLOIOWwnw>»m™TW*H
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11. A légkor — a levego paratartalma (21-22. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
20 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
25 perc - elemzés elvégzése, tapasztalatok lejegyzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:

e 2 db gbmblombik, atfurt e 2 db vasharomlab agyagos
dugoval, beillesztett dréthaléval
Gvegcsovel e hajszaritd

e gumicsd e Csapviz

e Bunsen-égo

A tanulok értékelésének maodja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan
e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
e szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A viz a Foldon a leggyakoribb folyadék. Az egyik legfontosabb olddszer.
Tiszta &llapotban szintelen, szagtalan, izetlen. A természetben sosem
teljesen tiszta. Mindig tartalmaz a talajbdl, illetve e leveg6bdl szarmazo
oldott vagy mas uton bejutott anyagokat.

e A viz a természetben allandé korforgasban van. A koérforgas kezdeti fazisa
a parolgas. A folydk, a tavak, a tengerek vize folyamatosan parolog, de
parologtatnak az él6lények is. Majd a konnyld para felemelkedik, a
magasban kicsapddik, és felh6ket képez.
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Célok:

A felhOkbdél csapadék hull alad, ami lehet folyékony (esO) és szilard (ho,
jég) halmazallapotu.

A Fold viz-, ho- és jégfelszineirdl a napsugdrzas hatasara allanddan
vizmolekuldk kerilnek a levegObe (parolgds). Nagyon sok vizet
parologtatnak a novények is. Az elparolgd vizet a levegé vizgdz
formajaban tartalmazza.

Minél magasabb a levegé hémérséklete, annal tdobb vizg6zt tartalmazhat.
Amikor annyi vizgéz van 1 m’ leveg6ben, mint amennyit maximalisan
befogadhat, a levegé telitett. Ha kisebb a vizg6ztartalma, leh(iléssel éri el
a harmatpontot, vagyis azt a hémérsékletet, amelyen telitetté valik.

Ha a levegd felemelkedik, leh{l és csapadék képzédhet. A levegl
felemelkedésének kilonféle okai lehetnek, ezek kozil a legfontosabbak a
felmelegedés, illetve a domborzati akadaly miatt torténd felemelkedés.

A hegységek uralkodé szélirdnnyal szemben fekvd oldala csapadékos, mert
felemelkedésre kényszeriti az aramld levegot. Ugyanakkor a hegységek
szélarnyékos oldala csapadékban szegény.

Felh6 akkor képzddik, amikor a lehll6 levegd hémérséklete a harmatpont
ala sullyed, és a feleslegessé valé vizgdz kicsapddik. A kicsapddas a
légkérben lebegb, szabad szemmel nem lathatd szildrd anyagok (vulkani
hamu, por, sdkristalyok stb.) feliiletén indul meg. Paranyi, un. felhéelemek
alakulnak ki, amelyek lehetnek folyékony és jégkristalyokként szilard
halmazallapotban is. A felh6elemek tomege alkotja a felhOket, melyeknek
kiléonb6z6 tipusai vannak.

A talajmenti csapadék is a levegd leh(ilése miatt alakul ki. A levegét ebben
az esetben vagy a foldfelszin hiti le, vagy egy mas teriletrdl odaaramié
hidegebb leveg6 fejti ki h(itd hatasat. Amikor a foldfelszin hiiti le a levegdlt,
talajmenti csapadék, harmat, dér és zizmara jelentkezik.

Fogalmak:

felszall6 légaramlat, harmatpont, csapadék, harmat, koéd, dér, zizmara,
felnOképzOdés, milliméter (mm), jégesd, dnos esd

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el a szlikséges eszkdzoket! 4-5 fés tanuldcsoportok kialakitdsa a
kisérlet elvégzéséhez, hogy mindenki részt vehessen a kisérletben!

A munkaftzetben felsorolt 1épések elvégzése!

Mobiltelefonnal vided felvétel készitése is lehetséges.

Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldéknak!
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Kapcsolédé munkafiizeti abra:

12. &bra(Forras: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktanari segédlet a foldrajz
kisérletekhez az altalanos iskoldk szamara)

Kiegészit6 feladat:

I. Elemezzétek az abrat ! Kovessétek nyomon a viz Utjat, tapasztalataitokat
jegyezzétek le! Hogyan magyarazza az elvégzett kisérlet az alabbi rajzot?
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12. A légkor — az ilveghazhatas (23-24. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
5 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
40 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
10 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:

e csoportonként 2 db 5 I-es

10x10 cm-es folpack fdlia

bef6ttesiiveg e 0,5 kg viragfold
e csoportonként 2 db hémérd e jégkocka (csoportonként 10
e csoportonként 2 db lampa, db)

legaldbb 60 W-os izzéval e 2 db kis cserepes szobandvény
e vonalzé (pl. fokfoldi ibolya)

e jégkocka tarté

A tanulok értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
e projektmunka produktuma

o teszt

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A napsugarzas egy része rovidhulldmu sugarzdsként érkezik a légkorbe.
Sorsa a kovetkezd: egy része visszaverddik a légkor részecskéirdl a
vildglrbe, mas részei elnyelddnek a felhOkben és az 6zonburokban, majd
hosszUhulldamu sugarzas formajaban verédnek vissza a vilaglr felé, megint
mas része visszaverddik a foldfelszinrél a vilaglr felé, Gjabb sugarrész
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Célok:

elnyelédik a légkor viz- és szén-dioxid-molekuldiban, kismértékd
felmelegedést okozva, és végll a maradék elnyelédik a talajban és a
k6zetekben (az 6sszes besugarzasnak kb. 45%-a).

A levegl felmelegedésének és az azt befolydsold tényezdk ismereteinek
gyakorlati alkalmazasa.

A Napbdl érkez6 révidebb hulldmhosszu sugarakat a Iégkori részecskék kis
slir(iséglik miatt kevéssé képesek elnyelni, igy azok egy része a felszinig
juthat és ott nyelddik el. A foéldfelszin az elnyelt rovidhulldamu
napsugarakat hosszdhulldmu hoéhulldmok formajaban veri vissza. A
hosszUhulldmua sugarzast mar a leveglrészecskék is képesek elnyelni. A
leveg6 ezért ,alulrél” melegszik fel.

Az (veghazak belsejében a hémérséklet altaldban magasabb, mint a
kornyezeté. Ennek oka, hogy az liveg atengedi a napsugarakat, de nem
engedi at a felszinrdl visszaver6dé hOsugarakat. Az Uiveghazakhoz
hasonléan a légkér is megtartja a Nap melegét. A levegdén athaladd
napsugarak felmelegitik a talajt. A felmelegedett foéldfelszin h6sugarakat
bocsat ki. A hdsugarakat a levegében |évé anyagok, elsGsorban a szén-
dioxid és a vizg0z, visszatartjak. A folyamat a leveg6 felmelegedéséhez
vezet. Ez a jelenség az Uveghdzhatds. Az U(veghazhatdsnak jelent6s
szerepe van a Fold kiegyenlitett éghajlatanak kialakitasdban. Nélkiile nem
lehetne élet a Foldon, bolygdnkon ugyanolyan széls0séges homérsékleti
viszonyok uralkodnanak, mint a légkor nélkili Holdon.

Az Un. (veghazhatasu gazok, példaul a szén-dioxid, vizgdz, metan,
nitrogén-oxidok stb. nem csupan elnyelik, hanem vissza is sugarozzak a
hosszuhullamud héhulldamokat a foldfelszin felé. Ez az Un. Giveghazhatas (az
Uveg is atengedi a rovidhulldmd sugarakat, de Vvisszatartja a
hosszuhullamuakat). Az Uveghazhatas nélkil a levegd atlagos felszin
kozeli hdmérséklete joval alacsonyabb (kb. -15 °C) lenne, a jelenlegi +15
°C helyett.

A |égkor Osszetételének valtozasahoz nagyban hozzdjarul az erddk
kiirtdsa, a természetes életkozosségek pusztulasa is, hiszen igy a
novények egyre kevesebb szén-dioxidot kdtnek meg, és emellett egyre
kevesebb oxigént termelnek. A légkori szén-dioxid mennyiségét ugyanis
csak a fotoszintézis csdkkenti jelentésen. Kiléndsen veszélyes a trdpusi
esOerdOk terliletének és a tengeri plankton mennyiségének rohamos
fogyasa. A trépusi esOerddket a Fold tidejének nevezik, hiszen ndvényei
termelik a légkor oxigéntartalmanak 60%-at. Ha a novényeket kiirtjak,
kevesebb szén-dioxid épull be a szerves anyagokba, és csokken az oxigén
termelése is.

Az utdbbi évtizedekben a légkor Osszetétele megvaltozott. Oxigéntartalma
csokkent, szén-dioxid tartalma jelentdsen novekedett. Emelkedett a
légkorben a gépjarmlivek és az ipari (zemek altal kibocsatott egyéb
szennyez0 anyagok, példaul a nitrogén és a kén oxidjainak mennyisége is.
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Az ipari telepliléseken, varosokban sok porszennyezddés kertl a levegdbe,
ami lerakodik a névényekre, és gatolja anyagcseréjliket.

A légkor felmelegedésének kovetkezménye lehet a sarki jégsapkak és a
gleccserek megolvaddsa, ami a tengerek vizszintjének emelkedéséhez
vezet. A XIX. szazad eleje 6ta a tengerek és az éceadnok vizszintje 15-20
cm-rel lett magasabb. Ha a felmelegedés a tovabbiakban is ilyen Gtemben
folytatddik, a szdzad végére a vildgécean szintje 1m-rel is meghaladhatja
a jelenlegi értékeket. Ez pedig tébb mint 1 milliard ember lakdhelyét
veszélyezteti.

Fogalmak:

paratartalom, napsugarzas, felszin, klimavaltozas, I|égkoér, metan,
széndioxid, bioszféra, fotoszintézis, parologtatas

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el6 a szlkséges eszkozoket! Célszer(i 4-5 fOs tanuldcsoportok
kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez, hogy mindenki részt vehessen a
kisérletben!

El6zetes felkészlilést igényel a ndvények beszerzése.

A tanuldi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabalyok fokozott
betartasara! (lampa)

A munkaflizetben felsorolt 1épések elvégzése!

Mobiltelefonnal vided felvétel készitése is lehetséges.

Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

Folyamatos feliigyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsolddé munkafiizeti abra:

13.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)

Kiegészitd feladat:

1. Mi az elsddleges és mi a masodlagos levegdszennyez6?

2. Milyen hatdsa van az emberi egészségre a szén-monoxidnak, és milyen a

kén-dioxidnak?
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3. Készitsiink egy listdt, hogyan tudunk segiteni a levegOszennyezés
lecsokkentésében!

4. Mi az 6zonréteg, és miért fontos a foldi élet szamara?

5. Melyek azok a f6bb tevékenységek és szennyezOk, amelyek az 6zonréteget
bontjak?

6. Miért nem alakul vissza az 6zonréteg, mihelyt abbahagyjuk a karositd
gazok kibocsatasat?

7. Mi az Gveghazhatas? Milyen gazok felel6sek érte?

8. Milyen tényezdk gyorsitjak, és milyen tényezdk lassitjdk a globalis
felmelegedést?
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9. Elemezzik a koOvetkez6 mondatot: “A szén egy nagy mennyiségben
rendelkezésre allé energiaforras, amelyet hogyha hatékony technolégiaval
égetlnk el, akkor az egy fenntarthatdé megoldas lesz a leveg6szennyezés

terén is.”
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13. A légkor - csinaljunk kodot! (25-26. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka

Modszerek:

megfigyelés

6nallé feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tandari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
10 perc - tovabbi kérdések
25 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e kis gdomblombik, atfurt dugoval e vas haromlab agyagos
e (vegcs6, ami a dugdba illik dréthaléval
e Bunsen-ég6 e Csapviz

A tanulok értékelésének maddja:

onallé munkavégzés aktivitasa alapjan
tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
teszt

szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

A Fold viz-, hdé- és jégfelszineirdl a napsugarzas hatasara allanddan
vizmolekuldk kerlilnek a levegébe (parolgas). Nagyon sok vizet
parologtatnak a novények is. Az elparolgé vizet a levegd vizg6z
formajaban tartalmazza.

Minél magasabb a levegé hémeérséklete, annal tobb vizg6zt tartalmazhat.
Amikor annyi vizg6z van 1 m3 levegében, mint amennyit maximalisan
befogadhat, a levegé telitett. Ha kisebb a vizg6ztartalma, lehlléssel éri el
a harmatpontot, vagyis azt a hdmérsékletet, amelyen telitetté valik.
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Célok:

A kod a Fold felszinén kialakult felh6. A latastavolsagot egy kilométer ala
csokkenti. (Ha a latastavolsag csokken, de még egy kilométernél
messzebbre lathatunk, azt mondjuk, hogy a levegd paras.)

A kod is a levegl lehllésével keletkezik. Nalunk tavasszal és Osszel akkor
jelentkezik kod, ha a kisugarzassal er6sen lehild foldfelszin annyira leh(ti
a levegd legalsé rétegét, hogy vizg6ztartalmanak egy része kivalik és
felnGelemekké slrlsodik (sugarzasi kod). Télen akkor képzddik, amikor az
er6sen lehllt felszin a foléje aramlé meleg és nedves leveg6t hiti le
hirtelen (aramlasi kod).

Fogalmak:

homérséklet, harmatpont, koéd, kodfajta, Ilatastavolsag, levegl
nedvességtartalom

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el6 a szikséges eszkozoket! Célszer(i 4-5 fOs tanuldcsoportok
kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez, hogy mindenki részt vehessen a
kisérletben!

A tanuldi figyelem felhivasa a tlzvédelmi szabdlyok fokozott betartasara!l
(Bunsen-égo)

A munkaftzetben felsorolt 1épések elvégzése!

Mobiltelefonnal vided felvétel készitése is lehetséges.

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsolddé munkafiizeti abra:

14. &bra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a féldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

Kiegészitd feladat:

I. Mibdl keletkezik a csapadék?

II. Milyen leveg6ben lehet tobb para?

ITI. Mi

torténik, ha a levegd hdmérséklete csokken?
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IV. Mitdl emelkedhet fel a leveg6?

V. Melyek a csapadékok f6 fajtai?

VI. Melyek a lebegd csapadékok?

VII. Miért lehet a kéd veszélyes?

VIII. Melyek a szilard hullé csapadékok? Melyiket mi jellemzi?

IX. Melyek az esofajtak?

X. Miért veszélyes az 6nos esd?

XI. Melyek a talaj menti csapadékok? Melyiket mi jellemzi?
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14. A légnyomas (27-28. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
10 perc - tovabbi kérdések
20 perc - elemzés elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e tanuldénként 1 db kémcsd e pohar
e 5 Ft-os pénzérme e papirlap
e (vegpalack o Viz

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan
e tanitasi éran végzett munka (szummativ)
e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A levegbnek van sulya, térfogata, nyomasa. A Foldet tobb tizezer méter
vastagsagu levegOburok veszi koril, s ez a levegOréteg nehezedik rank. A
légnyomas nem mas, mint a foldfelszin egységnyi fellletére es6
levegboszlop nyomasa.

e A légnyomas mértékegysége a pascal (Pa), melyet a XVII. szdzadban élt
Blaise Pascal francia matematikusrodl és filozofusrdl neveztek el. A paszkal
szazszorosa a hektopascal (hPa). A tenger szintjén mért légnyomas 1013
cm magas vizoszlop nyomasaval egyenld. Ezt a nyomast 1013 hPa-nak
nevezzuk.

e A légnyomas mérésére a barométer miszert hasznaljuk.
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e A légnyomas egy adott helyen akkor valtozik meg, ha erds leh(iléssel vagy
felmelegedéssel jard idévaltozas torténik. A levegl6 hémérsékletének
valtozasaval mdédosul a légnyomas is.

e Ha egy adott helyen tartdsan és jelent6s mértékben csokken a légnyomas,
er0s, szeles, rossz id6 jon. Ha viszont tartésan ndé a légnyomas,
valoszinlleg napsitéses id6 varhaté.

Célok:

e Mi tartja a fdlidt a pohar szdjan? Erre a kérdésre a kils6 légnyomas ad
magyarazatot.

e A légnyomas a tengerszint feletti magassag novekedésével folyamatosan
csOkken. Ezt érhet6 is, hiszen egyre vékonyabb levegdréteg nehezedik
egységnyi felliletre. Tiz kilométeres magassagban a levegé nyomasa mar a
negyedére csokken. A leveg6é nyomasa nemcsak fliggllegesen, hanem
vizszintesen is érvényesiil. A légnyomas tehat mindenitt hat, mindenhol
jelen van, s fugglleges irdnyban a magassag novekedésével folyamatosan
csOkken.

Fogalmak:

HOmérséklet, iddjaras, légnyomas, levegb, nyomas, szél

A foglalkozas részletes leirasa:

e Készitse el6 a szikséges eszkdzoket! Célszerl 4-5 f6s tanulécsoportok
kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez, hogy mindenki részt vehessen a
kisérletben!

e A tanuldi figyelem felhivasa a tlzvédelmi szabalyok fokozott betartasara!
(Bunsen-égo0)

e A munkaflizetben felsorolt |épések elvégzése!

e Mobiltelefonnal vided felvétel készitése is lehetséges.

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

e Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kiegészito feladat:

I. A magdeburgi féltekék

1w & Otto Guericke, Magdeburg tudos

polgarmestere hires kisérlettel
bizonyitotta a légnyomas
meglehetdsen nagy voltat. Hires
kisérletében tizenhat 16 sem tudta

~ széthuzni azt a két, pontosan
Osszeillesztett félgombot, melynek




belsejébdl elGtte kiszivattyuztak a levegot.

1. Becslild meg a metszet alapjan, hogy mekkora erét kellene kifejteni
a lovaknak, ha a félgomboket szét akarjak huzni!

2. Miért nem kototték a gomb egyik régzitését egy vastag, erds fahoz
vagy a falhoz, s huzattdk egy iranybdl 16 l6val a gémbot? Hogyan
befolyasolta volna az eredményt ez az eljaras?
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15. A viz, mint anyag - kémhatas és kornyezet (29-30. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
20 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
25 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
15 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e csoportonként-vizmintanként e pocsolya vize
1-1 db kémcsd e esdviz
e CSapviz e holé
e patakviz e indikatorpapir

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
e projektmunka produktuma

o teszt

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A foldon az anyagok haromféle halmazallapotban fordulnak eld, ugymint
szilard, folyékony és légnem(. A viz azért kilénleges, mert mindhdarom
halmazallapotban el6fordul. Szobahdmérsékleten folyékony, 0 ©°C-on
megszilardul, jéggé fagy. Ha a jeget melegitjik, akkor olvadasat kdvetden
el6szor folyékony halmazallapotba keril, majd tovabb melegitve g6z6logni
kezd. A g6z nem mas, mint légnem(i halmazallapotu viz.

e A fagyas az a halmazallapot-valtozas, amelynek soran a folyékony anyag
megszilardul. A viz 0 °C-on szilardul meg, ez a fagyaspontja.
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Azt a folyamatot, melynek sordan az anyag szildrd halmazallapotbdl
folyékony halmazallapotba keril, olvadasnak nevezziik. A jég 0 °C-on
olvad meg, ez az olvadaspontja. A viz fagyaspontja és olvadaspontja
egyarant 0 °C.

A parolgas soran a folyékony halmazallapotd anyag Iégnem(ivé valik.

Azt a folyamatot, amely soran a légnemi{ anyag cseppfolydéssa valik,
lecsapodasnak nevezzik.

A forrds soran a folyékony halmazallapotu viz légnem(ivé valik. A viz 100
°C-on forr, ez a forraspontja.

A viz (H,0) az egyik legfontosabb anyag a Foldon. Az élethez is
nélkllozhetetlen.

A foldi vizkészlet bolygonk belsé anyagainak kiparolgasa, kigazosodasa
révén keletkezett, amikor a Fold anyaganak egy része atmenetileg olvadt
allapotba kerillt. Az Oslégkorbdl lecsapddva felgyllt a foldfelszin
mélyedéseiben és ott folyékony halmazallapotban tartésan megmaradt. Ez
azért valt lehetévé, mert a Fold Naptdl vald tavolsdga megfeleld felszini
homérsékletszintet biztosit, igy a vizkészlet nem jutott a megfagyas vagy
a teljes elparolgas sorsara, mint bolygdészomszédainkon, a Marson, illetve
a Vénuszon.

A foldrajzi burokban a viz haromféle halmazallapotban van jelen: szilard
jég, folyékony viz és légnem( para (vizgdz) formajaban. Az egyes
halmazallapotok gyakran atmennek egymasba. Az atalakulasokhoz a
napsugarzas szolgaltatja a f0 energiat, ezen alapszik a viz allandé
korforgasa a természetben. A napsugarzas hatasara felmelegedd
vizfelszinek parolognak. Rengeteg vizet parologtat el a novényzet is. A
légkorbe keril6 viz vizgéz formajaban van jelen. A levegé feldramlasa és
lehdlése miatt a vizgdz egy része kicsapddik és felh6k képzdodnek. A
feln0kbdl csapadék hull, a vilagtengerre és a kontinensekre egyarant. A
szarazfoldekre keriil6 csapadékvizet nagyrészt felszini vizfolyasok szallitjak
vissza a tengerbe (lefolyas), de egy része Ujra elparolog.

A kozetekben kémiailag kotott viz gyakorlatilag nem vesz részt a viz
koérforgasaban. Csak akkor szabadul meg a kbzetek fogsagabodl, ha azok
elmallanak, illetve a kopenybe siillyedve kiizzadjak magukbol.

Egy to eltlinhet Ugy, hogy a szarazabba valé éghajlat alatt egyszeriien
kiszarad. Ez a globalis éghajlatvaltozas kovetkeztében mind altalanosabb
jelenséggé valhat. A leggyakoribb esetben azonban a tavak fokozatosan
feltéltédnek. A lassu folyamatban a szél és a tdéba 6mld folydvizek
jatszanak dont6 szerepet, ehhez jarul még hozza a téonak és partjanak
élovilaga altal képzett jelentds mennyiségl Uledék.

A tavak felt6ltddése harom fazisra bonthatd. Az els6ben a tdmedence
fertévé alakul, ez annyit jelent, hogy az eredetileg egységes, nyilt
viztikrot a novényzet kisebb-nagyobb részekre tagolja. A kovetkezd
szakaszban a novények terjedése miatt egyre kisebb, foltszer( lesz a
szabad vizfelllet, ezt nevezzik mocsarnak. A feltdltodés utolsd fazisaban
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Célok:

lappa alakul a td, a nyilt viz teljesen eltlinik, és az elhalt ndvényekbdl
t6zeg képzdbdik.

A savas esOk a leveg6szennyezés kovetkezményei. Az energiahordozék
(kGszén, kdolaj, foldgaz) és az lizemanyagok elégetésekor a szén-dioxid
és a viz mellett mas égéstermékek, példaul nitrogén- és kén-oxidok is
képzédnek. Az égéstermékek reakcioba |épnek a leveg6ben talalhaté
vizg6zzel. Az atalakulds soran savak: szénsav, salétromsav és kénsav
keletkeznek.

A savas esOk tonkreteszik a fak lombjat és gyokérzetét, elpusztitjdk a
novényeket. A fak levelei elsargulnak, leszaradnak. Kiloéndsen a fenydk
érzékenyek a savas esodkre.

A savas esOk az épitett kornyezetet is pusztitjdk. Oldjak a mészkébdl,
fémbdl készllt targyakat, épitményeket.

A viz és a benne oldott vegyiletek nélkll nincs élet. A Iégkorbe keril6 és a
vizben oldhatdé vagy a vizzel kémiai reakcidéba 1épd gazok a csapadékkal
elérik a talajt, majd a felszini vizeket is.

A vizi élethez nemcsak megfelel6 pH érték, hanem az oldott vegylletek
megfelel6 aranya is szlikséges.

A levegld szén-dioxid molekuldi szénsavat képeznek a levegd
viztartalmaval, ezért a tiszta esbviz is gyengén savas kémhatasu.

A |égkori, a talaj és a talajviz szennyez6i is el6bb-utdbb elérik a felszini
vizeket.

Fogalmak:

pH-érték, kémhatas, savas esd, szerves anyag

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el6 a szlilkséges eszkozoket! Elbzetes felkésziilést igényel a
kilonb6zd eredetl vizek beszerzése!

Tanuldcsoportok kialakitasa a kisérlet elvégzéséhez!

A munkafiizetben felsorolt 1épések elvégzése!

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

15.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)
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Kiegészit6 feladat:

I. Miért nagyon fontos az emberiség szamara a kornyezet védelme és a
természetvédelem?

II. Milyen kapcsolat van a természetvédelem és kérnyezetvédelem kozott?

III. Hogyan tudjuk a koérnyezeti karosodast megel6zni?

IV. Kinek és kiknek a feladata a kornyezetvédelem?
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16. A viz felszinformal6 hatasa (31-32. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, egyéni munka

Modszerek:

megfigyelés

0nalld feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
5 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
35 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e homokasztal e fényképez6s mobiltelefon
e OntdzOkanna
o Viz

A tanuldk értékelésének maddja:

onallé munkavégzés aktivitasa alapjan
tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
projektmunka produktuma

teszt

szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

A Fold bels6 er6i folyamatosan mozgasban tartjak a foldfelszint. A bels6
er6 hegységeket emel a magasba, ugyanakkor medencéket hoz létre. A
foldkéreg torésvonalai mentén a megolvadt kbzetanyag felszinre
bukkandasa vulkanikus hegyeket alkot. A térésvonalak mellett mindamellett
a vetddés folyaman egyes kéregdarabok megemelkednek, masok
lestllyednek, s létrejonnek a siksagok.

A Fold klls6 er6i folyamatosan mozgdsban tartjak a foldfelszint. A
kiemelkedett hegységeket folyamatosan pusztitjdk, a térmeléket
elszallitjdk, és a sik terlleteken kifejtik Uledék felhalmozé, épit6
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Célok:

munkajukat. Ez a korfolyamat folyamatosan van jelen, s az egyes kiilsO
er6 tipusatdl (napsugarzds, homérséklet, csapadék, szél, hémérséklet-
valtozas, szél, jég, folydviz), a domborzattdl (sik, lejtd, csucs) és a kOzet
keménységétdl fliggben fejti ki épitd vagy rombolé munkajat.

A bels6 és kils6 er6k egyidejli, de ellentétes irdnyd munkajanak
eredménye a foldfelszin allandé valtozdsa. Ez a valtozas szemiinkben igen
lassunak t(inik, alig észrevehet6, de évmillidk alatt mar jelentés méreteket
olthet. gy valik majd a mai lanchegységek felszine a mai
roghegységekéhez hasonléva, s igy fog tovabb téltédni az Alféld terilete a
folyok hordalékszallitasa, és a kozéphegységek lepusztuldsa révén. A belsé
és kilso erék harca dontetlennel végzodik.

A folyék a hegységekben pusztitd munkat folytatnak. Itt a meredek lejtén
nagy az eséslik, az energidjuk, igy képesek a medrik folyamatos
mélyitésére és hordalék egy részének elszdllitdsara. A szallitds soran a
kovek tovabb aprézdédnak, mivel egyrészt a surlédd, csiszold erd, masrészt
az egymassal vald Utkozések soran kisebb-nagyobb darabokra esnek szét,
aprézodnak.

A hegységek labanal a sik teriletre érkez6 folydk esése és energidja
lecsdkken, ezért az eddig magukkal szallitott hordalékot lerakjak. Ezeken a
teriileteken legyezére emlékeztetd hordalékklp alakul ki. Az Eszaki-
kozéphegység labanal eltertil6 Matraalja és Bikkalja is a hegységbdl lefutd
folydk hordalékkupija.

A hegyekbdl kiérd folyd esése és energiaja lecsokken, s igy mar nem lesz
képes a volgyének erds mélyitésére és a nagyobb kovek elszallitasara. Az
er6 csokkenése miatt a volgy mélyitése helyett kanyarogni kezd, és lassan
kiépiti ives kanyarulatait. A folyonak ez egy koztes allapota, amikor még
pont annyi energiaja van, amennyi a hordaléka elszallitasara sziikséges.
Ha a folyd esése és energidja annyira lecsokken, hogy mar nem birja
magaval szallitani a hordalékat, akkor lerakja azt, s megkezdi épitd
munkajat.

Egy hordalékat lerakd, épité folyd munkajanak legszebb gylimolcse a
hordalékkupok, a zatonyok és szigetek kiépitése. A két utdbbi csak abban
kilonbozik, hogy a sziget mar folyd vizszintje felett is lathatd. Ezért a
zatony az alattomosabb, s neheziti meg a hajézast, hiszen a hajésoknak
nem latott viz alatti akadallyal kell szembe néznilk.

A folydk életutja a forrdsanal, vagy eredésénél kezdédik, s a torkolatnal ér
véget. A legtébb folyd egy masik folydba, téba vagy tengerbe 6mlik.

Két jelentds torkolat tipust kilénboztetink meg, a delta- és a
tolcsértorkolatot.

Deltatorkolat abban az esetben alakul ki, amikor a folyd eléri a tenger
szintjét, esése megsz(inik, és a magaval hozott hordalékot lerakja. A
lerakott hordalékbdl szigeteket épit, melyeket agakra bomolva kerdl ki.
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¢ A nagyobb tengerekbe, écedanokban 6mld folydk torkolata ezzel szemben
tolcsérszerlen kiszélesedik, ezért is nevezik ezt a tipust télcsértorkolatnak.
A torkolatot az 6cean allandéan mossa, mélyiti, igy a hordalék nem tud
lerakodni.

Fogalmak:

deltatorkolat, erdzid, esésgorbe, folydszabalyozas, hordalékkup, sziget,
tolcsértorkolat, V alaku volgy, vizallds, vizgy(jté terllet, vizjaras,
vizvalaszto, zatony

A foglalkozas részletes leirasa:

o Készitse el6 a szikséges eszkozoket! Elozetes felkészilést igényel a
terepasztal és az anyagok el6készitése!

e Tanuldcsoportok kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez!

¢ A munkafiizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

e Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldéknak!

Kapcsolddé munkafiizeti abra:

16.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)

Kiegészitd feladat:

I. Mire vonatkozik a megallapitas?

a-also szakasz jellegl folyd

b-k6zépsb szakasz jellegli folyo

c-fels6 szakasz jellegli folyo

........ A folyé kanyarog, meanderezik.

........ A folyd V-alaku volgyet mélyit

........ A mederben goérgeteg van.

........ A viz sodrasa kicsi, a folyé a hordalékat lerakja
........ A folyé teraszokat alakit ki.

........ A mederben folyami homok talalhatd.

......... Pusztito és épitd munkat egyarant végez.
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II. Milyen torkolattipusokat latsz az abran, jellemezd kialakulasukat!
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17. A tenger - az aramlatok sziiletése (33-34. ora)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka

Modszerek:

megfigyelés

0nalld feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
20 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
25 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés

Eszk6zok:

e (vegkad (Egyik végére e meleg viz

Egyenlitd felirat, masik végére e kékre szinezett jégkockak
Eszaki-sarkvidék felirat) e Dpiros ételfesték vagy tinta

kis mldanyag palack

A tanuldk értékelésének maddja:

onallé munkavégzés aktivitasa alapjan
tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

Ocednoknak nevezzilk az olyan nagy allovizeket, amelyeknek bazaltos
kéregbdl all6 6nalld6 medencéjik és sajat aramlasrendszeriik van, oldott
sotartalmuk viszonylag egyenletes, atlagos vizmélységik pedig nagy (kb.
3500 méter) Az 6ceanok a Fold legnagyobb medencéit foglaljak el. A Fold
harom 6ceanja a Csendes-6cedn, az Atlanti-6cean és az Indiai-6cean.

A tengerek jellemz6i az el6z6ekbdl kovetkeznek: az 6cedni medencéktdl
fenékdomborzatilag is elkilonlilnek, vizmélységlk kisebb (altaldban 2000
méternél kevesebb), 0nalld aramlasrendszereik nincsenek, soétartalmuk
egymashoz képest jelentds kilonbségeket mutat és rendszerint
kontinensekhez kozel fekszenek.

Megklilonboztetlink beltengereket és peremtengereket.
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e A beltengerek 6nall6 medencével rendelkeznek és kis fellleten, keskeny
csatornakon vagy szorosokon érintkeznek a vilagtenger tobbi részével. A
legjobb eurdpai példak a Fekete- és a Marvany-tenger.

e A peremtengerek nagy fellleten érintkeznek mas tengerrel vagy egy
oceannal. Egy résziik a kontinensek peremein, az un. selfeken huzédik,
ezért granitos aljzatu. Ilyen példaul az Eszaki-, a Balti- és az Ir-tenger.

Célok:

e A tengerek, Ocednok vizének hémérséklete valtozé. Az Egyenlitonél
melegebb, mint mashol, a sarkvidékeken alig par fokos. A viz felszine
jobban felmelegszik, mint a mélyebben 1évd viztomeg. A kilonbozd
hémérséklet miatt a tengerek vize folyamatosan mozog, egy
meghatarozott  irdnyba dramlik. Ezek a tengeraramlatok. A
tengeraramlatok mozgasanak iranyat alapvetéen meghatarozza a felette
uralkodé szél iranya.

e A tenger vizének folyamatos, egy iranyba valé mozgdsa a tengeraramlas.
Vannak hideg és meleg aramlatok.

e Hideg aramlatnak nevezzik azt a tengeraramlast, amely hidegebb vizet
szallit, mint a kornyezetében Iévé vizek.

e Meleg aramlatnak nevezzik azt a tengerdaramlast, amely melegebb vizet
szallit, mint a kornyezetében Iévé vizek.

Fogalmak:

anticiklon, ciklon, Eszaki sarkkor, hideg dramlat, meleg aramlat

A foglalkozas részletes leirasa:

e Készitse el6 a szlikséges eszkozoket! Elbzetes felkésziilést igényel a
jégkocka és a meleg viz el6készitése!

e Tanulocsoportok kialakitasa a kisérlet elvégzéséhez!

e A munkaflizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

Folyamatos feliigyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

17.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)
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Kiegészit6 feladat:

A Galapagos-szk. éghajlatat a tengeraramlatok jelent6és mértékben befolyasoljak.
Az animacid, a magyarazat és a kérdések segitségével vilagossa valik az
aramlatok rendszere!

Nézzétek meg az alabbi videdt!

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/tevekenysegek-
foldrajz-feladatok-gyujtemenye/galapagosi-aramlatok

Kérdések:

1. Melyik aramlat az Egyenlit6i-ellenaramlas leagazasa?

2. Melyik aramlat folytatasanak foghato fel a Dél-Egyenlitdi-aramlas?

3. Milyen homérséklet(l vizet szallit a Humboldt aramlas?

4. Hogyan befolyasolja a szigetek korili hdmérsékletet a felaramlé Cromwell-
aramlat?

5. Milyen eredet(i vizek keverednek a Galapagos-szk. tertletén?
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18. A tenger - miért hiit a viz? (35-36. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracid
15 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
30 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
15 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés

Eszk6zok:

e (vegkad (Egyik végére e meleg viz

Egyenlité felirat, masik végére e kékre szinezett jégkockak
Eszaki-sarkvidék felirat) e piros ételfesték vagy tinta

e kis mlanyag palack

A tanulok értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitasa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
o teszt

e szobeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

o Eghajlat: egy teriilet idéjarésainak rendszere.

e Az éghajlatot harom tényezd egyiittes figyelembevétele hatarozza meg.
Ezeket éghajlatot alakité tényezbknek nevezzik, melyek a kovetkezOk: az
Egyenlit6tél valdé tavolsag, vagyis az, hogy a vidék melyik foldrajzi
szélességen helyezkedik el, az déceantdl vald tavolsag és a tengerszint

feletti magassag, vagyis a domborzat.

e Az id6jarast és az éghajlatot egyarant négy tényez6 hatdrozza meg. Ezek
az iddjaras és az éghajlat elemei. A legfontosabb, amelybdl az 6sszes tébb
kovetkezik, a napsltés. A Napbdl érkez6 sugarak mennyisége hatarozza
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Célok:

meg els6sorban egy terilet éghajlatat. Emellett a szél, a csapadék és a
hémérséklet adja meg egy terllet id6jarasat és éghajlatat, amelyek
szorosan 0sszefliggnek egymassal.

A viz fajhOje kétszer, hdromszor nagyobb, mint a szarazfoldet felépit6
anyagoké. Ez azt jelenti, hogy a viz hdmérsékletét kétszer, haromszor
annyi héenergia néveli 1 °C-kal, mint amennyi azonos témeg(i szarazfoldi
anyag hémérsékletének 1 °C-os emeléséhez sziikséges.

A viz fajhOje kétszer, haromszor nagyobb, mint a szdarazfoldet felépito
anyagoké.

Ezért a tengerviz lassabban és kevésbé melegszik fel, lassabban és
kevésbé hil le, mint a szarazfold; igy végeredményben hdéfelhalmozoként
viselkedik.

A nyaron elraktdrozott roppant hémennyiséget télen lassan bocsatja ki.
Ennek egyik legfontosabb kdvetkezménye, hogy a szomszédos szarazfoldi
terlletek éghajlatara kiegyenlitd hatdssal van (télen f(it, nyaron ht).
Nyugat- és Eszak-Eurdpa, de még a Karpat-medence éghajlatara is
jelentOs befolydssal bir az Atlanti-6cean hdohaztartasa.

A tengerviz sokkal nagyobb mélységig melegszik fel, mint a szarazfold,
mert a napsugarak 200 m mélyen hatolhatnak a vizbe. (A hOsugarak
altaldban 30 m mélységig melegitenek, azon tul mar csak a fény hatol be.)
A legnagyobb tengeraramlasokat a nagy foldi Iégkorzés tartdsan fujé szelei
€s a magasabb foldrajzi szélességeken lesiillyedd viztomegek altal keltett,
tolcsérszerl szivohatdsok mozgatjak.

A tengeraramlasoknak éghajlat-modosité szerepe van: a meleg aramlasok
fltik, a hideg aramlasok hitik a szarazfoldek partvidékeit.

Fogalmak:

anticiklon, ciklon, Eszaki sarkkor, hideg dramlat, meleg dramlat

A foglalkozas részletes leirasa:

Készitse el6 a szlkséges eszkozoket! Elbzetes felkésziilést igényel a
homok el6készitése!

Tanuldcsoportok kialakitdsa a kisérlet elvégzéséhez!

A munkaftzetben felsorolt 1épések elvégzése!

A tanuléi figyelem felhivasa az érintésvédelmi szabalyok fokozott
betartasara! (lampa)

Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldéknak!
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Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

18. &bra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktanéri segédlet a féldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)

Kiegészit6 feladat:

I. HUzd ala az igaz allitast! Az écednok csapadékra gyakorolt hatasa:

Az 6cedn parolgasa miatt felhék képzddnek.
Nem befolyasoljak.
Az 6ceadnok gatoljak a felh6képzédést.

II. Milyen meghatarozott mozgasai lehetnek a tengerviznek?

A hulldmzason kivil nincs mozogasban.
A homérsékletkilonbségek miatt dramlasok alakulnak ki a tengervizben.
Az id6jaras miatt 6rvénylés alakulhat ki a tengervizben.

ITI. A tengeraramldsoknak kilénboz6 tipusait kilonboztetjik meg

Gyors, lassu
Hideg, meleg
Kicsi, nagy

IV. A hideg tengeraramlasok jellemzdi:

a sarkvidékek feldl az Egyenlitd felé aramlanak
a tengerpartokat fitik

hidegségik miatt lassuak

a térképeken kék szinnel jeldlik Oket
tengerparti sivatagokat alakitanak ki

V. A meleg tengeraramlasok jellemzéi:
A térképek piros szinnel jelolik 6ket
Az érintett tengerpartokat h(tik

Tengerparti sivatagokat alakitanak ki
A trépusokrol a sarkvidékek felé aramlanak
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19. A kontinensek - Usz6 kdzetlemezek (37-38. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:
csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka
Mddszerek:

e megfigyelés

e 0nallé feladatmegoldas
e tanuldi kisérlet

e tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
20 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
20 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
20 perc - feladatok elvégzése
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:
e 1 db kisebb lvegpalack e (ivegkad
e 1dbdugod ° Viz

A tanuldk értékelésének maddja:

e 0nallé munkavégzés aktivitdsa alapjan

e tanitasi 6ran végzett munka (szummativ)
e projektmunka produktuma

o teszt

e szobbeli felelet

Megel6z6 ismeretek:

e A fiatal Fold anyagai a forgds, a nehézségi er6 és a slrliségklilonbségek
miatt gdmbhéjakba rendezédtek. A forgasnak nagy szerepe volt a
gombalak létrehozasaban is.

e A FoOld négy nagyobb gémbhéjra tagoldodik. Ezek belllrdl kifelé haladva a
kovetkez6k: mag (vagy belsé mag), maghéj (vagy kilsé mag), kdpeny,
kéreg.

e Az anyagok s(irlisége, nyomasa és homérséklete a Fold kézéppontja felé
haladva nd. A nyomas és a slrliség novekedése nem folyamatos, hanem
egyes szférak hatarain - kilénosen a kopeny és a maghéj hataran -
ugrasszerd.
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e A fels6 kopenyben egy lagy réteg huzodik, az asztenoszféra.
Atlagh6mérséklete 1340 °C koriil mozog. A magas hémérséklet és a
viszonylag alacsony nyomdas miatt az asztenoszféra anyaga nem szilard,
hanem a szilardhoz kozeli, enyhén képlékeny allapotban van.

Célok:

e A ko6zetburok hét nagyobb és tobb kisebb darabra tagolddik. Ezeket a

darabokat koézetlemezeknek nevezzik. A Fold hét nagy kOzetlemeze a

kovetkezl:

- Eurazsiai-kdzetlemez

- Csendes-0ceani- (vagy Pacifikus-) kézetlemez

- Eszak-amerikai kézetlemez

- Dél-amerikai-kdzetlemez

- Indo-ausztraliai kdzetlemez

- Afrikai-kOzetlemez

- Antarktiszi-kdzetlemez

A koézetburok darabjainak mozgasa a lagykdpenyben (asztenoszféraban)

végbemeno6 eseményekkel magyarazhaté.

e Az asztenoszféraban eltér6 homérsékletli és s(irliségl anyagok vannak
jelen. A kiegyenlitddésre valod térekvés anyagaramlasokat indit el.

e A kOzetlemezek ugy ,Usznak” a lagykdpeny anyagaban, akarcsak a palack
az Uvegkadban.

e A koOzetlemezek nem mozdulatlanok, hanem kllonféle mozgasokat
végeznek: egymashoz kozelednek, egymastél tavolodnak, illetve egymas
mellett elcsusznak.

Nounhkwh=

Fogalmak:

k6zetburok (litoszféra), kobzetlemez, szarazfoldi kbézetlemez, Oceani
k6zetlemez, asztenoszféra, lemezvandorlas

A foglalkozas részletes leirasa:

o Készitse el6 a sziikséges eszkdzoket! Tanulécsoportok kialakitasa a kisérlet
elvégzéséhez!

e A munkaflizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkafiizetben!

e Folyamatos felligyelet mellett segitsen a tanuldknak!

Kapcsoldodé munkafiizeti abra:

19.abra(Forras:http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEs
BemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/index.html)
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Kiegészit6 feladat:

Karikazd be, melyik a nagyobb!

a) A granitos kéreg slrlsége.
b) A bazaltos kéreg sir(isége.

a) A foldkéreg vastagsaga.
b) Az asztenoszféra vastagsaga.

a) A foldkéreg vastagsaga a szarazfoldek alatt.
b) A foldkéreg vastagsaga az 6ceanok alatt.

a) A kéreg vastagsaga a siksagok alatt.
b) A kéreg vastagsaga a magashegységek alatt.

a) A fold alatti Uregek beszakaddsa és a robbanasos vulkankitorések
kovetkeztében kipattand foldrengések aranya.

b) A lemezszegélyekhez kapcsoldédo foldrengések aranya.

a) A foldrengések gyakorisaga a pacifikus 6vezetben.
b) A foldrengések gyakorisdga az alp-himaldjai dvezetben.

a) A szarazfoldi k6zetlemezek atlagos slrlisége.
b) Az 6ceani kdzetlemezek atlagos s(irisége.

a) A mikodod vulkanok szama az Eurdzsiai-hegységrendszerben.
b) A mikodé vulkdnok szama az Pacifikus-hegységrendszerben.

a) A foldkéreg s(irlisége.
b) A foldkdpeny slirlisége.
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20. Legyen sajat vulkanunk! (39-40. 6ra)

Alkalmazott munkaformak:

csoportmunka, egyéni munka, frontalis munka

Modszerek:

megfigyelés

0nalld feladatmegoldas
tanuloi kisérlet

tanari magyarazat

Id6beosztas:
5 perc - adminisztracio
10 perc - elméleti hattér, bevezetd kérdések
50 perc - vizsgalatok, kisérlet elvégzése
15 perc - tovabbi kérdések
10 perc - tanuloi értékelés
Eszk6zok:

talcak vagy lapostanyér
Ujsagpapir

festék

ecset

széles ragasztészalag vagy
cellux

mUanyag lapat

keverotal

tolcsér

andezit, bazalt, riolit, vulkani
tufak

A4-es papirlapok

szines ceruza

a vulkanhoz

modell gipsz vagy so
liszt

kevés étolaj

hosszU fapalca
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e 0,5 literes flakon

e (esetleg: vizes fold, vizes
homok, jéd, alkohol)

e WC-papir guriga

e Ujsagpapir csikok

e tapétaragasztd

e kis darab tyukketrec hald

a robbanashoz

e 20%-0s ecet

e szoddabikarbona

e piros ételszinezék vagy piros
szOorp

e mosogatdszer

e Viz

e ammonium-dikromat

e f6zOpohar

e hosszu gyufa



A tanulok értékelésének maodja:

onalld munkavégzés aktivitasa alapjan

rrrrr

projektmunka produktuma

Megel6z6 ismeretek:

Célok:

A Fold szildrd burka, a kbézetburok nem 6sszefliggbéen boritja be
bolygdnkat, inkdbb repedezett tojashéjra emlékeztet. A ,tojashéj” ma hét
nagyobb és szamtalan kisebb darabbdl, an. kézetlemezbdl all. A lemezek
allandé mozgasban vannak: egymastél tavolodnak, egymashoz kbzelednek
és egymas mellett elcsisznak.

A fels6 kopenyben egy lagy réteg huzddik, az asztenoszféra.
Atlagh6mérséklete 1340 °C koéril mozog. A magas hémérséklet és a
viszonylag alacsony nyomas miatt az asztenoszféra anyaga nem szilard,
hanem a szilardhoz kozeli, enyhén képlékeny allapotban van.

Az asztenoszféraban eltér6 homérsékletli és s(irliségl anyagok vannak
jelen. A kiegyenlitbdésre vald torekvés anyagdramlasokat indit el. A
k6zetlemezek Ugy ,Usznak” a lagykdpeny anyagaban, akdrcsak a palack az
Gvegkadban.

A lavadbmlés helyének nagysaga és alakja alapjan hasadék- és kiirtds
tlizhanyét kilonboztetiink meg.

A vulkdn m(ikédése, s a vulkanikus hegy kialakulasa egyben meghatarozza
szerkezetét is. Az izzon folyd kOzetanyag, az Un. magma, a vulkan
belsejében |évl iregen keresztll keresi a felszinre vezetd utat. Ez a kiirto,
mely a kraterben végzddik. A kraterén keresztil tor véglegesen a felszinre
a magma, melyet a felszin felett mar lavanak neveziink.

A legjellemz6bb forma a kup alakl, réteges szerkezet( vulkantipus. A
rétegvulkan egymasra teleplilt rétegei a vulkdan milkodéséhez
kapcsoldodnak. Hiszen el0szor a gb6zokkel, gazokkal kisért vulkani hamu
rakodik le (egy réteg), melyet kdvet az izz6 lava anyaga (masik réteg). Az
a folyamat a vulkan életutja soran tobbszor is lezajlik, létrehozva
jellegzetes réteges szerkezetét.

A Fold kérgének mozgasat a vulkanok kitérése mellett gyakran
foldrengések is jelzik. A két jelenség szorosan 6sszekapcsolddik, vagyis az
aktiv vulkanikus tertletek szinte biztosan féldrengésveszélyes teriletek is.

Fogalmak:

k6zetburok (litoszféra), kobzetlemez, szarazfoldi kbzetlemez, Oceani
k6zetlemez, asztenoszféra, lemezvandorlas, foéldrengés, krater, kirtd, lava,
magma, rétegvulkan, tanuhegy, vulkan, vulkani hamu
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A foglalkozas részletes leirasa:

o Készitse el a szlkséges eszkozoket! Tanuldcsoportok kialakitasa a kisérlet
elvégzéséhez!

e Sok el6zetes felkészilést igényl6 feladat!!!

¢ A munkafiizetben felsorolt Iépések elvégzése!

e Tapasztalataikat rogzitsék a munkaftizetben!

e Folyamatos feligyelet mellett segitsen a tanuldéknak!

Kapcsoldédd munkafiizeti dbra:

20. dbra (Forrds: TAN-GEO: Uj Széchenyi Terv - Szaktandri segédlet a foldrajz
kisérletekhez az altalanos iskolak szamara)
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Fogalomtar

ablacié:

A folydvizek hordalékszallitdsa. A vizben goérgetett, és a vizben lebegd szilard
tormelék, malladék tovabbitasa a folyd sodrasanak erejével. Fontos szerepe van
a felszinformalasban, mert a tovabbjuttatott hordalék egyik helyrél eltavozik, a
masik helyen viszont felhalmozddik.

abszolat paratartalom:
1 m3 levegbben |évd vizpara mennyisége grammokban kifejezve.

alfold:
A tenger szintjétél szamitott 200 méternél alacsonyabban fekvd siksag. (PI.:
Alféld, Roman-alféld)

aprozédas:
A kb6zetek kisebb 0sszetevOikre, alkotéelemeikre vald fizikai darabolédasa,
melynek sordn kémiai dsszetételliik nem valtozik. (PI.: szikla-kavics-homok-por)

aradas:
A folydk vizszintjének emelkedése. Okai a hd olvadasok tavasszal, illetve a
nagyobb csapadékos id6szakok lehetnek.

asvany:
A kbzetek egynem alkotoelemei. (Pl.: rézérc, vasérc, bauxit)

asztenoszféra:
A Fold belsd szerkezetének egyik része. A szilard kéreg alatt elhelyezkedd
foldkopeny felsd, képlékeny része. Alsé hatara ~ 250-300 km mélyen van.

atmoszféra:
A Foldet korllvevd levegbburok tudomanyos neve.

barlang:
A szilard foldkéreg kozeteiben természetes Uton keletkezett Ureg. Kialakuldsa

vulkani mikodés kovetkeztében, a tengerpartokon a tenger hulldmverésének
rombolé munkaja eredményeként, a kézetbe szivargd csapadékviz oldé hatasara
vezethet( vissza. (Pl.: Magyarorszagon az Aggteleki-barlang)

belsé erdk:
A Fold belsejébdl hatd erdk (endogén erdk), amelyek a Fold gombhéjas

szerkezetébdl, tomegvonzasabdl, fizikai allapotabdl szarmaznak.
(Pl.:szerkezetképz6 erok-gylrédés, vetodés)

besugarzas:
A foldfelszinre érkez6 tényleges napenergia - hdenergia. Csak nappali
id6szakban torténik.
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bioszféra:
A foldi élet elterjedésének szintere.

Celsius-skala:

Eurépaban a legelterjedtebb h6mérséklet mérésére hasznalt beosztds. Anders
Celsius svéd csillagasz vezette be. Alapjaul az 1 atmoszféra nyomason olvado jég
homérséklete 0°C és a forrasban |évl viz hémérséklete 100°C szolgal. A skala
beosztasa 1/100, jele °C.

Coriolis-ero:

A Fold tengelykorili forgasa kovetkeztében kialakult tehetetlenségi erd, amely a
Foldon 1évé mozgasban |év6 anyagokra hat. Nem azonos a centrifugadlis erdvel!
Kitéritd szerepe latvanyosan a I|égkori jelenségek és a tengeraramldsok
irdnyanak meghatarozasaban jatszik fontos szerepet. Az északi féltekén jobbra, a
déli féltekén balra terelddést eredményez. (Pl.: az északi passzatszél
északkeletivé modosul az északi félteke tropusi dvezetében, mig a déli féltekén
hasonlé elv alapjan délkeleti passzatszél uralkodik a déli helyett.)

csapadék:
A |égkorbdl a foldre hulld, vagy a foldfelszinen keletkez6 szilard, vagy folyékony

halmazallapotu viz.

cseppko:
A mészkd kristalyos véltozata. Ugy keletkezik, hogy a szénsavas vizben oldott

allapotban 1évé mésztartalom a barlangok faladra rakddik le. A barlang tetejérdl
lefelé novekvd a fliggdcseppkd, a barlang aljardl felfelé novekvd az allécseppkd,
illetve, ha a kettd 6sszend, akkor cseppkdoszlop alakul ki.

csuszamlas:

Gyorslefolyasti témegmozgas, amely leggyakrabban akkor kovetkezik be, ha a
lejtén felhalmozott k6zettormelék atnedvesedik, és az alatta Iév6 alapk6zeten -
agyagon - mint egy csuszdan lecsuszik. Komoly karokat okozhat a lejtd aljaban
lévo lakdépiletekben is.

deflacio:

A szél pusztitd tevékenysége. Szdaraz, sivatagos terlleteken fejti ki
latvanyosabban hatasat, amely fligg a szél er6sségétdl, gyakorisagatdl, a
szallitott tormelékanyag mennyiségétdl, és a felszin kézetétdl.

denudacio:
(letarolas) A kils6 er6k felszinalakitd munkajanak egyik eleme, melynek soran a
felszin eredeti magassaga csokken.

domb:
Lejtés oldald, 200-500 méterig terjedd felszini kiemelkedés.

dombsag:
Egyenetlen felszin( terllet, amelyet dombhatak, volgyek és medencék tagolnak.
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éghajlat:
Egy terilet atlagos iddjarasa.

égtaj:

A természetben valo tajékozodas céljabdl, a Fold felszinén
mesterségesen  kialakitott tajékozdédasi rendszer része. Négy fO0 égtajat
kllénboztetlink meg: Eszak, Dél, Kelet, Nyugat.

Egyenlito:

Az a képzeletbeli kor alaku vonal, amely két egyenl6 félgdmbre osztja a Foldet -
északi félgobmbre és déli félgombre. Az Egyenlitd a leghosszabb szélességi kor,
fokszama: 0°.

erozio:
A kuls6 er6k: viz, szél, jég, hobingads, gravitacids tdémegmozgas, élélények
pusztitd és szallitd tevékenysége nyoman keletkezd, foldfelszint alakité folyamat.

eso:
Csapadék fajta, amely felh6kbdl, kilénallé vizcseppek formajaban hullik a féldre.

évi kozepes hdingas:
A leghidegeb és legmelegebb hdnap kozéphOmérsékleteinek klilonbsége.

évi kozéphomeérséklet:
A tizenkét hdnap kdzéphOmeérsékleteinek szamtani kdzépértéke.

évszakok:

Az évnek szabalyosan ismétl6dd, sajatos iddjarasu id6szakai. Az évszakok
valtakozasat a Fold Nap kortli keringése, és a Fold tengelyének ferdesége
alakitja. Pl.: mérsékelt 6vezet 4 évszaka: tavasz, nyar, 6sz, tél)

exogén erok:
Klls6 erbk: viz, szél, jég, hdingds, amelyek a Fold felszinét kivilrél haté
tevékenységgel alakitjak.

fagy:

Id6jarasi allapot, amely akkor fordul eld, amikor a levegé hOmérséklete 0°C
(fagypont) alad csdkken, és a légkorben lévé viz jégkristalyok formajaban gydlik
Ossze a talajon.

fagyhatasia aprézédas:
Az aprozédas egyik fajtaja, amely a hegységekben gyakori. A kézet repedéseibe

keriilt viz megfagy, térfogata ennek kovetkeztében kiterjed (9%-kal), igy
szétfesziti a kdzetet, eldidézve ezzel a feldarabolddast.

felho:
A levegbben lebeg6 apro vizcseppek vagy jégkristalyok 6nallé halmaza.

felszin alatti viz:
A talajban, illetve a kézetekben talalhaté viz. (Pl.:talajviz, rétegviz)
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felszini viz:
A Fold felszinén talalhatdé folyd és allovizek 6sszefoglald neve (Pl.: Duna)

fennsik:
A tengerszintjétél szamitott 200 méternél magasabban fekvl sik terilet. (Pl.:
Blkk-fennsik)

folyo:
A Fold gravitaciojanak megfeleléen a magasabb helyrél az alacsonyabb hely felé
aramlg felszini viz. (Pl.: Tisza)

foldkéreg:
A Fold kuls6, szilard rétege. Kontinentdlis kéreg vastagsaga ~30-40 km, éceani
kéreg vastagsaga ~5-10 km.

futéhomok:
A kopar foldfelszinen a szél altal mozgatott homok. (Pl.: Szahara terlletén)

geoldgia:

A Fold anyagi Osszetételét, felépitését, fejlodésének torvényszerlségeit, az élet
kialakulasat és fejlodéstorténetét vizsgald tudomany.

glacialis eroézio:

A jég felszinalakitd munkdja. A magashegységekben a gleccserek, az arktikus
terlleteken pedig a jégtakardk fejtik ki tevékenységliket. A felszin pusztitdsat a
jég elsOGsorban a beléje fagyott kdzettormelékkel végzi, mikdzben a gravitacio
vagy kilénb6z6 aramlatok hatdsara mozog.

aleccser:
Lassan mozgd jégfolyd, amely a magashegységek hdhatar feletti részeibdl indul

€s a nehézségi er0 hatasara halad lefelé a hegyek oldalan. A jégbefagyd
kézettormelék nagyon intenziv felszinkoptaté tevékenységet végez. A hegylabi
résznél a lerakott tormelék morénahalmok formajaban gyllik &ssze. Jellegzetes
U alaku voélgyet alakit ki.

r”

gylirédés:
Az Uledékes kozetrétegek hajlitasos alakvaltozasa a foldszerkezeti er6k hatasara.

harmat:
Felszini csapadék, amely az erds hdkisugarzas kovetkeztében a hirtelen lehiilt
felszinre csapodik ki. FOleg nyari hajnalokon figyelhetd meg.

harmatpont:
Az a hémérséklet, amelyen a leveg6 eléri a 100%-0s nedvességtartalmat, vagyis
telitetté valik.

havi k6zéphomérséklet:
Egy hdnap napi kdzéphémérsékleteinek szamtani kdzépértéke.
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hegy:
500 méternél magasabb természetes felszini kiemelkedés. (Pl. Tokaji-hegy)

hegységqg:
Tobb hegybdl allo, volgyekkel és medencékkel tagolt felszini alakzat. (PI.:
Karpatok)

hé:

Olyan hulld csapadék, amely akkor keletkezik, amikor a felhdben a vizcsepp
megfagy és jégkristaly lesz bel6le. Feljebb jutva tovabbi vizrészecskéket vonz
magahoz, hokristallya alakul, majd esni kezd.

hdéingas:
A legmagasabb és legalacsonyabb homérsékleti érték kozotti klilonbség.

ido:
A légkor pillanatnyi fizikai allapota. (Pl.:napos)

idojaras:
A napsugarzas, hOmérséklet, szél, csapadék allandd valtozasa a légkor alséd
rétegében.

jéghegy:
Gleccserbdl, vagy sarki jégtakarobdl letért nagyobb témegl jégdarab, amely
besodrédik a tengerbe, dceanba. Korllbelll egynyolcad része emelkedik a viz
folé. (A jéghegy csucsa) A hajézasban rendkivili veszélyt jelent. Lasd:Titanic
pusztulasa

jégkorszak:
A Fold torténetében bekoOvetkezett eljegesedések iddszaka az Uj id6 negyed

id6szakaban. Tobb tizezer évig tartd szakaszokat lehet megkiilonboztetni.

kaldera:
Kor alaku, hatalmas vulkani nyilds, amely akkor keletkezik, ha a vulkan
beszakad, vagy a robbanas lesodorja a vulkani hegy tetejének nagy részét.

karsztjelenségek:

A viz hatasara a mészkdhegységben bekovetkezett valtozasok nyoman létrejott
sajatos formak.

a)Felszini karsztjelenségek: polje, karrmezOk, 6rdégszantas, dolina, viznyeld,
karsztforras

b)Felszin alatti karsztjelenségek:barlangok, cseppkévek, barlangi patak, barlangi
to (Pl.: Aggteleki-karszt)

kisugarzas:
A Nap altal felmelegitett foldfelszinbdl a folotte |évd levegbrétegnek
visszajuttatott hGsugarzas.
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kontinens:
Nagy kiterjedés( szarazfold (Pl.:Afrika)

konvekcié:
A levegd fliggbleges felaramlasa. Abbdl adddik, hogy a felszin kodzelében
felmelegedett levegl kiterjed, kornyezeténél kénnyebb lesz, ezért felemelkedikl.

kozéphegység:
Olyan hegység, amelynek magassaga 500 - 1500 méter kozott van.

kozetek:
A Fold szilard kérgét alkotd, nagy mennyiségben el6forduld anyagok.

kiirto:
A vulkani hegy belsejében 1évl, tobbnyire fligglleges csatorna, amelyen az izzé
k&zetolvadék a felszinre jut.

lanchegységek:
Olyan hegységcsoport, ahol a hegyek részben parhuzamosan, részben egymas

végeéhez lancszerlden kapcsolodnak. (Pl.: Alpok)

lava:
A foldfelszinre jutott izz6 kdézetolvadék, amely megszildrduldsa utdn kemény
kbézetté alakul. (Pl.:bazalt, andezit, riolit)

légnyomas:
Egységnyi fellletre esd levegOsuly, amelynek értéke a tenger szintjében
négyzetcentiméterenként 1 atmoszféra.

lemeztektonika:
A kOzetlemezek mozgasai, és azok kisérdjelenségei.

litoszféra:
A Fold szilard kérge.

mag:
A Fold gombhéjas szerkezetének legbelsG része. Annyi altaldnosan elfogadott,
hogy 5100 km mélyen helyezkedik el a felszintél, magas vastartalommal
rendelkezik, magas homérséklettel rendelkezik, nagy nyomas uralkodik benne,
és még lejatszdédnak benne olyan folyamatok, amelyek atommagfuzidval jarnak.

magashegység:
Az 1500 méternél magasabb hegység.

magma:
A Fold belsd, izz6, kdzetolvadéka.

mallas:
Olyan vegyi folyamat, melynek soran a kdzetek a viz és a hOmérséklet egyiittes
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hatasara kémiai 0Osszetételikben valtoznak meg. (Pl.: egyenlitéi éghajlaton
gyakori)

medence:
A foldfelszin hegyekkel, vagy dombokkal korilvett nagyobb, tal alaki mélyedése.
(Pl.: Karpat-medence)

meder:
A folydvizek egyenetlenll kimunkalt hosszanti arka, illetve a tavak, tengerek
altal kitoltott medence formaju mélyedés.

meteoroldgia:
Az idGjarassal foglalkozé tudomany.

monszun:
Arab eredetl szd, évszakot jelent.

monszunszél:

Evszakosan valtozé irdnyl szél. Nyaron az écedn feldl fuj a szarazfold felé, és sok
csapadékot szallit, télen a szarazfold feldl fuj az 6cean felé, igy nincs benne
csapadék. Oka a szarazfold és 6cean kiloénboz6 felmelegedése a nyari és téli
id6szakban. (Pl.: Délkelet-Azsia)

nagy foldi légkorzés:
Az Egyenlitd és a Sarkok kozott végbemend légtomeg és hdkicserélédés, a Fold

gombalakjanak  kovetkeztében  kialakult  kilonb6z6  hOmérsékleti  és
légnyomasviszonyok miatt. Befolydsolja a Fold tengelykérili forgdsa és a
Coriolis-er6, amelyek eltéritd szerepet jatszanak.

nap:
A Nap két egymast kovet6 delelése kozott eltelt id6. Ez a napi idészamitas
alapja.

napéjegyenloséqg:
Az az id6pont, amikor a nappal és az éjszaka idOtartama az egész FOldon

egyenl6, azaz 12 éra a nappal, és 12 o6ra az éjszaka. Az év soran két ilyen
alkalom van: marcius 21-én a tavaszi napéjegyenl6ség, és szeptember 23-an az
Oszi napéjegyenléség. Oka, hogy ezekben az idépontokban a Nap pontosan az
Egyenlitd felett delel.

napfénytartam:
Egy évre esO napsitéses 6rak szama. (Pl.: Magyarorszagon az évi atlaga 1900

ora folott van)

napfogyatkozas:
Olyan csillagaszati jelenség, amikor a Nap - Hold - Fold egy vonalba kertl, igy a

Hold eltakarja el6link a Nap fényét. Tokéletes napfogyatkozas ujhold idején
figyelheté meg.
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napi héingas:
Egy nap alatt mért legmagasabb és legalacsonyabb hoémérséklet kozotti
kilonbség.

napi kozéphomérséklet:
Egy nap alatt (1 éra, 7 éra, 13 dra, 19 déra) mért hOmérsékletek szamtani

kozépértéke.

napszakok:
A Nap latszélagos napi jarasa nyoman kialakult felosztds: hajnal, délelott, dél,

délutan, alkonyat, éjszaka.

nyugati szelek:
Az északi és déli félteke 35° - 60° szélességei kozott uralkodd allandé

légaramlas.

ocean:

Nagy kiterjedés(i alldviz, amely a Fold o&ceani koézetlemezeinek egyikén
helyezkedik el. Hadrom &cean talalhaté a Foldon: Csendes-6cean, Atlanti-ocean,
Indiai-6cean. Egyes vélekedések a Jeges-tengert is ebbe a kategodriaba teszik.

omlas:
Meredek lejtékon lejatszodd folyamat, melynek soran a kdzettérmelék kisebb-
nagyobb darabja hirtelen a magasabb helyrél az alacsonyabb helyre esik.

6zon:
Olyan haromatomos oxigén, mely az ibolyantuli sugarak hatasara keletkezik. A
polusok felé tobb, az Egyenlitd kdrnyékén kevesebb van beldle.

relativ paratartalom:
Adott hémérsékleten a telitési érték hany szazaléka van jelen a levegében.

roghegység:

A lepusztult ldnchegység maradvanya, amely az esetleges Ujabb kéregmozgasok
kovetkeztében mar nem tud gylirédni, hanem darabokra téredezve kilénb6zd
magassagokba emelkedik. (Pl.: Német-kdzéphegység)

siksag:
Olyan felszinforma, ahol a felszin viszonylagos szintkilénbsége nem haladja meg
a 200 métert. (PI.:Kelet-eurdpai-siksag)

suvadas:
Meredek peremU agyag-és valyoglejtokdn végbemend témegmozgasos folyamat.
(Pl.:Erdély - Mez06ség)

szél:
A foldfelszinnel parhuzamosan mozgdé légtémeg. Mindig a magasnyomasu hely
fel6l az alacsony nyomasu hely felé aramlik.
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szivarvany:

Fénytorési jelenség. Akkor fordul el6, ha esé utan kislit a Nap, és a levegGben
lévé vizcseppek, mint apré prizmak, felbontjdk a napfényt. A szivarvany
szineinek sorrendje mindig ugyanaz:voros, narancs, sarga, zold, kék, ibolya

szmog:
Flst, szennyez0 gazok, por alkotta kddszer( felh6, amely egy telepilés (féleg
nagyvarosok) folott szélcsendes idoben alakul ki.

szurdok:
Kemény koOzetekbe agyazddott, meredek fall, keskeny folydévdlgy. (Pl.:Cuha-
patak)

talaj:
A foldfelszin termékeny rétege. Alkotérészei:k6zettérmelék, szerves anyagok
bomlastermékei(humusz), talajnedvesség.

talajerozio:
A talaj pusztuldsa, lehordasa. Természetes és mesterséges okai lehetnek.

tanuhegy:
Olyan felszinforma, amely a lepusztult kdrnyezetében eredeti magassagaban

maradt meg, mert a tetején kemény kdzet talalhato. (Pl.: Sag, Somld)

tengeraramlas:

Néhany szaz méter mély, széles folydviz az 6ceanban, amelyet az allandé szelek
mozgatnak. Kérnyezetiikt6l 1-2°C-al térnek el. Aszerint, hogy ez az érték pozitiv
e meleg tengeraramlasrol, (Pl.:Golf-aramlas) ha negativ, tehat hidegebb a
kornyezetétol, akkor hideg tengeraramlasrél (Pl.:Labrador-aramlas) beszélliink.

térkép:
A Fold felszinének felllnézeti, aranyosan kisebbitett, sikban abrazolt képe.

topografia:
Helyrajz. A Fold felszinének és alakzatainak felmérésével, meghatarozasaval,
abrazolasaval foglalkozé tudomanyag.

troposzféra:
A Fold légkdrének kortlbelil 10-12 km-ig terjedd legalsd része. Az éldvilag
szamara a legfontosabb terllet, ebben zajlik az idéjarasi folyamatok nagy része.

iiledék:
Fizikai aprézédas vagy kémiai mallas Utjan keletkezett kdzettérmelék
letilepedése. (Pl.:iszap)

iiledékes kozet:

A fizikai aprézdédas vagy kémiai mallas utjan keletkezett tledék kdzetté alakult
moddosulata. (Pl.: mészkd, kGszén,)
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liveghazhatas:

A foldfelszinrél kisugarzott hOmennyiséget a levegében |évé szilard
halmazallapott (Pl.:por, korom) szennyezOdések, és a gazhalmazallapotu
(Pl.:széndiokszid) szennyez6anyagok visszasugarozzak a felszinre. Ez a folyamat
tovabb fokozza a felszin magas hémérsékletét.

vandorkovek:

Eredeti keletkezési helylkrél gleccserek, mozgd jégtakard altal, vagy agyagos
felszinen tavolra szdllitott és lerakott kisebb-nagyobb kézettombdk. (Pl.:
Atacama-sivatag teriletén.)

vetodés:

A foldkéreg darabjainak fligglleges iranyu elmozduldsa. FOleg a roghegységek
keletkezésének folyamata, amely soran kilonb6zé formak alakulhatnak ki,
aszerint, hogy az egyes darabok mennyit emelkednek, vagy slllyednek: kiemelt
rog (sasbérc), lépcs6s vidék, leslllyedt a&rok, medence. (Pl.:Dunantuli-
kdzéphegység)

volgy:
Hegyek, dombok kdzott hlizdédod hosszanti mélyedés. (Pl.:Szalajka-volgy)

vulkan:
Olyan hegy, amely vulkani mikddés soran lellepedett vulkani hamubdl és
lavabdl épllt fel. (Pl.:Etna)

zenit:
Az égbolt legmagasabb pontja (tetépont).
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