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1. ALTALANOS BEVEZETES

1.1. Célmeghatarozas, kovetelmények

A foldrajz tantargy érettségi vizsgamodellje kdzép- és emelt szinten egyarant
tartalmaz a szobeli vizsga mellett irasbeli feladatsort is. Mind a kdzépszintl, mind
pedig az emelt szint(i irdsbeli vizsgan a hagyomanyos feladatok kiegésziilnek az
ismeretek alkalmazasat igénylé feladattipusokkal. Jelen munkafiizetben olyan
vizsgalatokat, kisérleteket talalhatsz, amelyek a laké- vagy tagabb foldrajzi
kornyezetiinkkel kozvetlen kapcsolatban &llnak, igy elvégzésikkel jobban
megismerheted a benninket korilvevé vildgot, annak folyamatait, jelenségeit,
alapvetd miikodését.

A foldrajzi tartalmak feldolgozdsa soran fejlédik a foldrajzi-kornyezeti
gondolkodasod, helyi, regionalis és globalis szemléleted. A fbldrajz vizsgalddasi
targya a kornyezet, a valésag szintere vagy maga a valdésag, amely a
természetfoldrajzi kornyezetet, valamint az ember altal létrehozott és formalt
tarsadalmi kornyezetet is magaban foglalja. Megérted majd, hogy a természet
egységes egész, a Fold egységes, de allanddan valtozd rendszer, amelyben az ember
természeti és tarsadalmi lényként él, és ez megkoveteli az erdforrasokkal vald
ésszer(i gazdalkodast. Ennek megértéséhez a megfigyelés, a vizsgaléodas és a
kisérletezés vezethet el. Mindekdzben fokozatosan kialakul benned az a felelGs
magatartds, amely szliikséges a fenntarthatd fejlodés, a tudatos, kornyezeti
szempontokat figyelembe vevd fogyasztdéi magatartas biztositasahoz. A
tananyagegységek célja, hogy modellezve, kicsiben egyszer(isitve mutassak be
azokat a természet-, gazdasag- és tarsadalom-féldrajzi folyamatokat, amelyek
segitségével megismerjik a bolygd alapveté jelenségeit, az emberiség egész
bolygéra kiterjed6é természetatalakitd tevékenységét, az ebbdl fakadd, szintén
vildgméretl természeti és tarsadalmi problémakat. Mindekoézben a vizsgalatok,
kisérletek elvégzésével, magad is kénnyebben megértheted ezeket a folyamatokat.

A természeti, a tarsadalmi-gazdasagi és a kornyezeti folyamatokban
megfigyelheté  kolcsOnhatdsok  feltdrdasaval a  munkafiizet hozzadjarul a
természettudomanyi szemlélet és gondolkodasmdd kialakuldsdhoz. Mindez
természetesen csak akkor lehet sikeres, ha a féldrajzoktatasban haszndlatos egyéb
segédeszkozoket a felkésziilésed soran szintén igénybe veszed. A tanuldi munkafiizet
kdvetelményei hozzasegitenek a tantervi, a kdzépszintl és az emelt szintl érettségi
kovetelmények teljesitéséhez, a munkaflizet feladatainak megoldasaval pedig
ellendrizheted tudasod az adott tananyagegység vonatkozasaban.

A munkafiizet kilondésen az emelt szintd érettségire vald hatékony
felkésziléshez kivan hozzajarulni oly mddon, hogy 20 tananyagegység esetében
tartalmaz olyan részletes Oraterveket, kisérletleirasokat, amelyek 40 tandra
lefedettségben biztositjdk a szamotokra a korszerld laboratérium hasznalatanak
lehetOségét. Ugyan a foldrajz érettségi kovetelményrendszere nem a kilénféle
laboratériumi kisérletek elvégzésére épul, ugyanakkor a munkaflizetben szerepl6
tananyagegységek, kisérletleirdsok megkoénnyithetik szamotokra a bonyolultnak
latsz6 természet-, tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi jelenségek megértését.



1.2. A témakorok altalanos ismertetése

A szaktanari segédletben ismertetett mddon kivalasztasra kerilt, 3 témakorbe
(melyekb6l az egyik 4 altémakorre oszthatd) tartozd tananyagegységek
vonatkozdsaban az alabbi kovetelményrendszer (amely jelen esetben csak a
kozépszintl érettségi kovetelményein tulmutatd, emelt szintl kiegészitéseket
tartalmazza) a mérvadd, a foglakozasok, kisérletek, feladatok ennek megfeleléen
keriiltek kialakitasra:

Kozmikus kérnyezetiink (2 tananyagegyséq):

A Naprendszer kialakulasa, felépitése, helye az univerzumban: Mutassa be a
naptavolsag, a hOmérséklet és az anyageloszlds 0Osszefliggéseit. Sorolja fel a
csillagaszat torténeti fejlodésének jelentésebb allomasait.

A Nap és kisér6i: Ismertesse a Nap gombhéjas szerkezetét, a Nap szférdinak
jelenségeit és ezek hatdsat a foldi életre. Magyardzza meg a holdfazisok és a
napfogyatkozas kialakuldsanak okait. Legyen képes a Naprendszer bolygoéirdl készult
adatsorok elemzésére. Jellemezze a Hold felszinét, bizonyitsa a hémérséklet és a
légkorhiany Osszefliggését. Mutassa be az Ustokdsok felépitésének és mozgasanak
jellemzGéit, jellegzetes formajuk kialakulasat.

A F6ld és mozgasai: Bizonyitsa a Fold alakja és tengely korili forgasa kozotti
Osszefliggést. Szamitsa ki a Nap delelési magassagat a nevezetes id6pontokban
barmely féldrajzi helyen. Alkalmazza feladatmegoldasban a datumvalaszté vonalat.
Urkutatés az emberiség szolgdlatdban: Ismertesse a mesterséges holdak tipusait és
szereplket a mindennapi életben. Legyen képes szOvegek értelmezésére, a
mesterséges égitestek, szondak jelentéségének bemutatasara a Naprend-szer és
mas galaxisok megismerésében.

A geoszférak foldrajza — K6zetburok (5 tananyagegyséq):

Féldtorténet: Ismerje a relativ és az abszolUt kormeghatarozas elveit. Ertelmezze a
geoszférak fejlddését és annak kolcsdnhatasait (6slégkér, Osbécean, bioszféra).
Ismertesse az dskontinenseket (Pangea, Laurazsia, Gondwana), feldarabolédasuk és
O0sszekapcsolodasuk kovetkezményeit.

A Fold szerkezete és fizikai jellemzobi: Ismerje fel a geoszférak kozotti kapcsolatokat.
Hasonlitsa O0ssze adatok és abrak alapjan az egyes gombhéjak jellemzd kémiai
Osszetételét, hOmérsékleti, nyomas- és slrliségviszonyait. Ismerje a féldmagnesség
és a tajékozodas kapcsolatat-

A kézetburok szerkezete: Tudjon 6nalldan abrat késziteni a kdzetburok felépitésérdl.
Soroljon fel topografiai példdkat a koOzetlemez-hatarokra, és tudja megmutatni
azokat a térképen.

A kbzetlemez-mozgdsok okai és kévetkezményei: Magyarazza a nehéz-, a szines- és
nemesfémércek képzddését, és tudja ezt példakkal aldtdmasztani. Ismertesse a
vulkani m(ikédés jellegét és helyét meghatarozd tényezdket. Magyarazza példa
segitségével az un. ,forré pontok” feletti vulkdnossagot Ismerje az er0sségmérés
elvét, a rengések kisérbjelenségeit. Ismerje a rengésfészek, rengéskozpont
kapcsolatat.



A hegységképzbdés: Mutassa be a hegységképzédési szakaszok egymasra épllését
és Osszefliggéseit. Tudjon a hegységképzédéshez kapcsolddé abrakat rajzolni,
elemezni.

A kbézetburok (litoszféra) épitbkévei: Magyardzza és mutassa be példakon a
lemezmozgdsok, a kdzetek keletkezése és atalakuldsa kapcsolatat, a koOzetek
anyagainak korforgasat. Ismerje fel a kéregszerkezet és az dasvanykincsek
el6fordulasa kozotti kapcsolatokat.

A F6ld nagyszerkezeti egységei: Mutassa be a FOld nagyszerkezeti egységeinek
kialakuldsat és atalakuldsukat a foldtérténeti idék folyaman. Legyen képes (képeken,
abrakon) felismerni, megklilonboztetni a nagyszerkezeti egységeket. Tudja
magyarazni a nagyszerkezeti egységek formakincsének kialakulasat.

A foldfelszin formalddasa: Legyen képes felismerni, megkllénboztetni a
felszinformakhoz kapcsolddé tajakat, tudja elhelyezni ezeket a kontinenseken és a
foldrajzi 6vezetekben.

A geoszférak féldrajza — Talaj (1 tananyagegyséq):

A talaj: Ismertesse a talajképz6dés folyamatat. Bizonyitsa az éghajlat meghatarozé
szerepét a talajok kialakuldsaban. Mondjon példakat azonalis talajokra. Mutassa be
tematikus térképek Osszevetésével az éghajlat, a talajtipusok és a gazdalkodas
Osszefliggéseit. Bizonyitsa a domborzati jellemzOk, a gazdalkoddsi mdd és a
talajpusztulds osszefliggéseit.

A geoszférak féldrajza — LevegOburok (5 tananyagegyséq):

A |égkér kialakuldsa, anyaga és szerkezete: Ismertesse a l|égkor fejlédését,
Osszetételének valtozdsat, az &zonréteg kialakuldsat. Kovetkeztessen a levegd
minGéségére az Osszetétel valtozasat bemutatd adatsorokbdl.

A levegbé felmelegedése: Ismerje a homérséklet gazdasagi jelent6ségével
kapcsolatos fogalmakat (tenyészid6szak, h66sszeg, napfénytartam).

A légnyomds és a szél: Nevezzen meg tropusi ciklonokat, helyi szeleket,
szélrendszereket (tornadd, parti szél, hegy-volgyi szél, varosi szél), mutassa be
jellegzetességeiket. Ismerje a fon kialakuldsat és jelent6ségét. Bizonyitsa az
Osszefliggést a szél felszinformalasa és a tobbi természetféldrajzi tényezd kozott

Az altalanos légkérzés: Mutassa be abra segitségével a fliggbleges légmozgasok és a
szelek kapcsolatat. Ismerje a futdéaramlds fogalmat és szerepét. Ismerje a
hémérsékleti egyenlité fogalmat és szerepét. Ismertesse a passzat és a forrd dvezeti
monszun szélrendszer kapcsolatat. Készitsen abrat a monszun szél-rendszerek
kialakulasaral.

Viz a légkérben: Ismerije fel a fébb felhStipusokat. Ertse, mikor és miért alakulnak ki,
milyen iddjarast eredményeznek. Tudjon megoldani szamitasi feladatokat. Mondjon
példakat a csapadék felszinformald hatasara (ledblités, vonalas erdzio).

Az idbjaras és az éghajlat: Mondjon példakat az iddjaras-valtozasok bioldgiai
hatasaira. Igazolja példakkal a légkor egységes rendszerként vald miikodését,
legyen képes a Fold éghajlatara vonatkozd torvényszerlségek, szabalyok
megfogalmazasara. Mutassa be a tarsadalmi eredetl éghajlatvaltozasok okait és
kovetkezményeit.



A geoszférak féldrajza — Vizburok (5 tananyagegyséq):

A vizburok kialakulasa és tagolddasa: Ismertesse a vizburok kialakulasat.

A vilagtenger: Mutassa be a féldrajzi tényezok 6sszefiiggéseinek alkalmazasaval a
sotartalom valtozasat egy hosszusagi kér mentén. Ismerje fel a légkorzési és a
vizk6rzési rendszer hasonldsagait, kapcsolatait. Mondjon példat a tengeri lledék, az
Uledékes asvanykincsek képzédésére. Ismertesse kitermelésiik lehetdségeit

A felszini vizek és felszinalakitd hatasuk: Kovetkeztessen a térkép segitségével a
tavak keletkezésére elhelyezkedésik, alakjuk, mélységik alapjan. Ismerje fel a
tavak allapotat fényképeken, &brakon. Ertékelje és alkosson véleményt példak
alapjan a mesterséges tavak létrehozasanak céljairdl, kornyezeti kévetkezményeirol.
Bizonyitsa példakkal térkép alapjan a domborzat és a szakaszjelleg Osszefiiggését,
térbeli valtozasat. Legyen képes vizallas-jelentés értelmezésére.

A felszin alatti vizek: Ertelmezze a foldtani szerkezet és a felszin alatti viztipusok
kialakulasanak kapcsolatat. Mutassa be a kézetmindség szerepét a felszin alatti vizek
elhelyezkedésében és mozgasaban. Alkalmazza a geotermikus gradiensrdl tanultakat
a felszin alatti vizek hémérsékletének magyardzatdban. Abrazolja egyszer(
metszeten a karsztformdakat. Ismerje a mészkd oldddasanak kémiai folyamatat, a
talaj- és novényboritottsag szerepét a karsztosodasban.

A komplex vizgazdalkodas elemei: Kovetkeztessen a foldrajzi elhelyezkedésbdl, a
természet- és a tarsadalom-foldrajzi jellemzOkb6l a vizigényekre és azok
kielégitésének moddjara. Tudja szOveges forrasok alapjan bizonyitani a nemzetkozi
O0sszefogas szlikségességét a vizgazdalkodasban, a vizek védelmében. Mutassa be
példak segitségével a nagy vizrendszerekbe vald emberi beavatkozas helyi és
regionadlis kovetkezményeit.

A jég és felszinformald munkaja: Hasonlitsa 6ssze a belféldi és a magashegységi
jégképzodés folyamatat. Mutassa be konkrét tajak példajan a jég
felszinformalasanak kovetkezményeit.

A foldrajzi Ovezetesség (2 tananyagegység):

A szolaris és a valddi éghajlati 6vezetek: Magyardzza a szolaris dvezetek hatarainak
elhelyezkedését. Mutassa be a szolaris és a valédi éghajlati 6vezetesség kozotti
kilonbséget.

A vizszintes féldrajzi Obvezetesség: Mutassa be az 0Osszefliggéseket és a
torvényszerlségeket a foldrajzi Ovezetesség elemeinek kapcsolatrendszerében
(talajképz6dés folyamata, vizhaztartast befolydsold tényezbk, felszinformaldodasi
folyamatok). Tudjon példakat mondani az 6vezetesség és a taj eltarto-képességének
kapcsolatara, az ovezetesen elrendez6d6 természeti erdforrasokra. Tudja térképen
megmutatni, munkatérképre berajzolni az életk6zosségek kornyezetkarosodassal
leginkabb sujtott terileteit. Mondjon példakat arra, hogyan kezeli a tarsadalom az
Ovezetek, kornyezeti problémait. Ismerjen fel O©veket, terlleteket/vidéket
klimadiagramok alapjan. Tudjon tematikus térképek 6sszehasonlitasaval komplexen
jellemezni éghajlati 6vezeteket, Oveket, terlleteket/vidéket. Legyen képes az
Ovezetességet bemutatd komplex szelvény elemzésére.



A forrd évezet: Tudja magyarazni a sivatagi vaztalajok kialakulasat. Mutassa be az
Osszefliggést a forrd Ovezeti monszun éghajlat és a monszungazdalkodas
sajatossagai kozott.

Mérsékelt dvezet: Jellemezze a mérsékelt 6vezet sajatossagait egy adott hosszusagi
vagy szélességi kor mentén készilt komplex szelvény alapjan. Magyarazza a meleg
mérsékelt 6von bellli foldrajzi kilonbségek okait. Indokolja a mediterran és a
mérsékelt Ovezeti monszun éghajlat elhelyezkedését, eltéré jellemzdit. Igazolja
éghajlati diagramok és keresztmetszeti abrak o©sszehasonlitdé elemzésével a
kontinentalitds NY-K irdnyl valtozasat Eurazsidban. Mutassa be a hasonldsagokat és
a kllonbségeket a nedves és a szaraz kontinentdlis éghajlat sajatossagai kozott.
Ismertesse a flives puszta, a sztyep, a préri és a pampa terileti kiilonbségeit. Tudjon
példat mondani a terilet koOrnyezeti problémainak lehetséges megoldasaira.
Ismertesse a szikesedés, illetve a masodlagos szikesedés folyamatat, okait. Mutassa
be, mely tényez6k befolyasoljdk az Ov gazdasagi hasznositdasat. Ismertesse a
vizhdztartas sajatossagait az évben.

A hideg Ovezet: Magyarazza a nappalok és az éjszakdk idOtartamanak foldrajzi
szélességtodl fliggd valtozasat. Mondjon példakat az emberi tevékenység (banyaszat,
vadaszat) kiterjesztésének varhato kdvetkezményeire a hideg 6vezetben. Ismertesse
a talajképzbdés és a felszinformalddas dvre jellemzd vonasait. Magyarazza a belfoldi
jégtakard kiterjedésének kilonbségét az északi és a déli féelgémbon.

A figgbleges féldrajzi évezetesség: Mutassa be a killsé erdk magassaggal valtozd
felszinformdléd szerepét a magashegységekben. Legyen képes fliggbleges
Ovezetességet bemutatd keresztszelvényt késziteni, képeket, abrakat, szdvegeket
elemezni. Hasonlitsa 06ssze a nodvénytermesztés vizszintes és fliggbleges
Ovezetességgel 0sszefiiggl rendszerét.



1.3. Segédeszkozok, segédanyagok

Homokasztal Terepasztal

Borszeszégo Kémcso6, kémcsotarto Vas haromlab

s

Lombikok Fozopoharak Bunsen égé

Ventilator

Locsolokanna

Kalapacs Faro Flrész

1. bra: A kisérletekhez hasznalt fontosabb segédeszk5z6k



Ercek Ko6szenek

Uledékes kdzetek Magmas kdzetek Metamorf kézetek

Fenyoédeszkak Hungarocell Vegyszerek, savak

2. dbra: A kisérletekhez sziikséges legfontosabb anyagok



1.4. A laboratériumi munkavégzés szabalyai
Laborrend

e A szabalyokat a labor elsé hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie, ezek
tudomasulvételét aladirdsaval kell igazolnia!

e A szabdlyok megszegésébdl szarmazé balesetekért az illetd személyt terheli a
felel6sség!

e A labor hasznaléi kotelesek megérizni a labor rendjét, a berendezési targyak,
eszk6zok, mlszerek épségét! A gyakorlaton résztvevOk az altaluk okozott, a
szabalyok be nem tartdsabdl szarmazd anyagi karokért feleldsséget viselnek!

e A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

e A laborban enni, inni szigoruan tilos!

e Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

e A laboratériumi vizcsapokbdl inni szigordan tilos!

e Hosszu hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.

e Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari felligyelet mellett szabad!

e A laborban a védékdpeny haszndlata minden esetben koételez6. Ha a feladat
indokolja, a tovabbi védoéfelszerelések (védb6szemilveg, gumikeszty()
hasznalata is kotelezé.

e Gumikesztyliben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitlink, a
gumikesztyl(it le kell venni.

e Az el6készitett eszk6zokhoz és a munkaasztalon [év6 csapokhoz csak a tanar
engedélyével szabad hozzanydulni!

e A kisérlet megkezdése eldtt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott feladatlap
alapjan, hogy a talcajan minden eszkdz, anyag, vegyszer megtalalhaté. A
kiadott eszkdz sérlilése, vagy hianya esetén jelezze a szaktanarnak vagy a
laboransnak!

e A Kkisérlet megkezdése el6tt sziikséges a kisérlet leirasanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszkdzoket és vegyszereket a leirt mdédon hasznaljuk fel.

e A vegyszeres Uvegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a vegyszeres
Uvegbe visszatenni.

e Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

e Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

e Vegyszert megkdstolni szigorian tilos. Megszagolni csak Ovatosan az edény
feletti lIégteret orrunk felé legyezgetve lehet!

e Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toltsiik, melegités esetén a kémcso
szajat magunktol és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkdzoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolyéba szilard anyagot nem szabad kionteni, mert
dugulast okozhat!

Munka- és balesetvédelem, tlizvédelem
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Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes allapotban szabad
hasznalni!

Elektromos tlizet csak annak oltdsdra alkalmas tlizolté berendezéssel szabad
oltani

Gazéglbket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

Az ég6 gyufat, gyujtopalcat a szemetesbe dobni tilos!

A gazégét elbirdsnak megfeleléen hasznaljuk, barmilyen rendellenes mikédés
gyanuja esetén azonnal zarjuk el a cs6vezetéken lév6 csapot, és szdljunk a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

Aki nem tervezett tizet észlel kételes szoélni a tanarnak!

A munkaasztalon, talcan keletkezett tlizet a lehetd legrévidebb idon belll el
kell oltani!

Kisebb tlzek esetén a laboratériumban elhelyezett tlizolté pokrdéc vagy tlizoltd
homok hasznalata javasolt.

A laboratérium bejaratanal tlizoltézuhany taldlhatd, melynek leléogd karjat
meghulzva a zuhany vizarama elindithaté.

Nagyobb tlizek esetén kézi tlizoltd készilék haszndlata sziikséges

Tomény savak, lugok és az erélyes oxidaloszerek borinkre, szemlinkbe jutva az
érintkez6 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonlé sebeket okoznak. Ha
bérinkre sav kerl, szaraz ruhaval azonnal toroljik le, majd b6 vizzel mossuk le. Ha
bortinkre lug kerll, azt szadraz ruhaval azonnal toroljik le, b6 vizzel mossuk le. A
szembe kerllt savat illetve lugot azonnal b6 vizzel mossuk ki. A sav- illetve lGgmaras
sulyossagatol figgben forduljunk orvoshoz.

11



1.5. Veszélyes anyagok jelolései

®

Tlzveszélyes anyagok Oxidalé gazok

' Robbandanyagok
(gazok, aeroszolok, Oxidalo folyadekok Onreaktiv anyagok (A-B tipus)

folyadékok, szilard anyagok) Szerves peroxidok (A-B tipus)

® b

Légz8szervi szenzibilizald Akut toxicitas Akut toxicitas
Csirasejt mutagenitas (1-3. kategodria) (4. kategoria)
Rakkelt6 hatas

Reprodukcids toxicitas
Célszervi toxicitas,
egyszeri expozicid
Célszervi toxicitas, f ad;,r
ismétl6dd expozicid & &<
Aspiracios veszély

Fémekre korroziv hatasu anyagol Veszélyes a vizi kdrnyezetre
BArmaras/Borirritacio
Sulyos
szemkarosodas/Szemirritacid
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2. TANANYAGEGYSEGEK

2.1. A Naprendszer tagjai

Tanuléi munkafiizet - , .

o . Temakor:
Siiaiserdn Ui Clgse] w Kozmikus kérnyezetlink
Idotartam: 2X45 perc Y

2.1.1. EIlméleti ismeretek dsszefoglalasa

A Naprendszer égitesteit csoportosithatjuk: csillagra, bolygdkra, holdakra,
kisbolygdkra, Ustokdsokre, meteorokra és bolygdkozi anyagra. A kdzpontban
a csillag, a Nap helyezkedik el, amely témegvonzasaval tartja egyben a tobbi
égitestet. A bolygokat két csoportja oszthatjuk. Fold-tipustak, Jupiter
tipustak. Korulottik keringenek a holdak. A latvanyos égitestek kozé
sorolhatok az (stokdsok és a meteorok. Az egész rendszert pedig a
bolygdkdzi anyag teszi teljessé.

2.1.2. A kisérletekhez sziikséges eszkbzO0k, anyagok

e A Naprendszer interaktiv 3D-s modellje
e Koncentrdljunk az aszteroidakra és a kilén megmutathaté bolygdkra!
2.1.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa
a) Kisérleti célja:

Barangoljuk be a Naprendszert a 3D-s oktatastechnoldgia altal biztositott
életh(i modell segitségével!

b) Kisérlet menete:
A tanuldkbodl 4 csoportot alakitunk ki!
Az els6 csoport a Nap, a masodik a Fold-tipusu bolygdk, a harmadik a
Jupiter tipusu bolygdk, a negyedik az egyéb égitestek jellemzdit gyd(iti
Ossze a segédlet, a munkaflizet és sajat ismeretei alapjan.
Tanari irdnyitassal lejatsszuk az interaktiv modellt.
Az egyes tanuldi csoportok szdvivéi a modell rdjuk vonatkozd részeinek
irdnyitasa mellett el6adjak az 6sszeallitott égitest jellemzéseket.

c) Medfigyelési szempontok:
Figyeljuk meg a modell méretaranyait!
Koncentraljunk az aszteroidakra és a kilén megmutathaté bolygokra!

2.1.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat
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2.1.5. Feladatok

14

1.

Parositsd Ossze a Naprendszer bolygoéit a rajuk jellemz6 allitassal!
(Kosd 0ssze az osszetartozo6 parokat!)

Fold
A Naptél szamitva az els6 bolygé.
Neptunusz
A leglatvanyosabb ,gylr(ivel” rendelkezd bolygé.
Merkuar
A Naprendszer legnagyobb bolygdja.
Jupiter
A Jupiter-tipusu bolygdk koziil ez a legkiilsé.
Szaturnusz

A Naprendszer egyetlen ,él6” bolygdja.

Csoportositsd az alabbi allitasokat aszerint, hogy a Fold-tipusi vagy a
Jupiter-tipusi bolygokra jellemzoek-e!

kis méret  szilard felszin hianya nagy slriiség hatalmas méret

szilard felszin kevés hold kis slrliség nagyszamu hold

Fold-tipusu bolygok:

Mely égitestekhez kothetok

jelenségei, miért?
a, égitest:

jelenség:

b, égitest:

jelenség:

Jupiter-tipusu bolygdk:

Naprendszer leglatvanyosabb

A Fold, és kiilonosen az emberiség jovojét mely tipusa égitestek
veszélyeztethetik leginkabb? Mivel indokolhat6 ez?



2.2. A Fold és mozgasai

Tanuléi munkafiizet [ . ..
o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Kozmikus kérnyezetink
Idotartam: 2X45 perc Y
2.2.1. Elméleti ismeretek dsszefoglalasa
Bolygénk alapvetéen két mozgasfolyamatot végez, forog sajat tengelye
koridl, és kering a Nap kordl. A forgads nyugatrdl kelet felé torténik, peridodus
ideje egy foldi nap, vagyis 24 o6ra, legfontosabb kdvetkezménye a nappalok
és az éjszakak valtozasa. A keringés soran egy teljes kort egy év alatt tesz
meg a bolygd a Nap korll, vagyis egészen pontosan 365 nap 5 déra és 48
perc alatt. Ennek a mozgasfolyamatnak a legfontosabb koévetkezménye az
évszakok valtakozasa.
2.2.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

2.2.3.

15

legalabb 4 méter hosszu, kis nyulasu drét vagy kotél, felfliggesztd szerkezet
kb. 5 kg sulyu fémtest, amelyet a kotél végére erGsitlink

tekebdbuk vagy PET palackok

a fémtest aljara er6sithetd palca, alatta finom szemcséjl homok

a palca hegye érjen bele az elegyengetett homokba

pingponglabda, 50 cm-s fonal

A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Bizonyitsuk be, hogy a Fold forog, és hogy a forgas irdnya nyugatrél kelet
felé mutat!

b) Kisérlet menete:

e Foucault-inga
Erdsitsd fel a fémtestet a kotélre vagy drotral
Fliggeszd fel a fémtestet minél magasabbra (IépcsOhaz tetejére, jo
idében akar az iskola udvarara a tetdrol logatva stb.)!
Helyezd el a tekebabukat vagy PET palackokat az inga inditasi sikjatol
oldalra, 1-2 fok szbdgtavolsagban vagy
Sz6rj egy talcara homokot, erGsits a fémtest alsé részére egy palcat,
amely a talcara szért anyagba képes barazdakat vajni, de ne legyen
olyan mélyen, hogy a talca utjat allja a szabad lengésnek!
Mozditsd ki az ingat a figglleges helyzetébdl!

e Pingponglabda forgatasa
Furj at egy pingponglabdat, majd fliggeszd fel a fonalra!
A fonal szabad végét szoritsd a két tenyered koézé, majd a jobb
tenyeredet hirtelen csusztasd eldre!




c) Medfigyelési szempontok:

A tekebabuk vagy PET palackok sorsa! Az elegyengetett homokfelszin
valtozasa!

Id6mérés az inga mozgasa alatt!
A pingponglabda elforduldsanak iranyal!

2.2.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyz6kényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.2.5. Feladatok

1. Milyen allandé mozgasfolyamatokat végez a Fold? Mi ezeknek a
legfontosabb kovetkezménye?

a, mozgasfolyamat:

Kovetkezmény:

b, mozgasfolyamat:

Kovetkezmény:

2. Az ingakisérlet soran melyik iranyba mozdult el az inga? Valaszd ki a
helyes iranyt!

a, az dramutatd jarasaval megegyezden

b, az dramutato jarasaval ellentétesen

3. A Fold altal végzett mozgasokhoz milyen periddusidok kothetok, mivel
egyeznek meg ezek az idotartamok?

Egy teljes fordulat ideje: _ _ Mit hatdroz meg:

Egy teljes kor ideje: _ _ _ _ Mit hataroz meg:
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2.3. A Fold belso szerkezete

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok
2.3.1. EIlméleti ismeretek dsszefoglalasa
A bolygd belsG szerkezetét gdombhéjak épitik fel. Belllrdl kifelé haladva
harom geoszféra kllonitheté el: foldmag, foldkopeny, foldkéreg.
Asztenoszféranak nevezzilk a foldkopeny képlékeny halmazallapotu, izz6
k6zetolvadékat, litoszféranak pedig a foldkopeny legfelsd, szilard részét
kiegésziilve a foldkéreggel. Az asztenoszféra és a litoszféra kozott kialakuld
egyensulyi allapotot nevezzik izosztazianak.
2.3.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

2.3.3.

négy fenyOfahasab (mindegyikik 130 mm hosszl, 55 mm széles, magassaguk
novekvd: 10, 25, 40, 55 mm), kilon egy 130x55x25 mm fehér fahasab
szilirke festék, csénaklakk

gumiszalag

kétharmad magassagig rozsaszinlre festett vizzel teli kad

A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Szemléltessiik a kéreg és az asztenoszféra kozott fennalld egyensuly
meglétét, annak kovetkezményeivel egyitt!

b) Kisérlet menete:
Készitslik el a megfeleld méretl fahasabokat!
Fessik le szlirkére (egyet fehérre), és fellletliiket vonjuk be csénaklakkal!
A hasabokat belehelyezzik a vizzel toéltott kadbal!
A gumiszalagot elhelyezziik a kad kiils6 szélén a legmélyebben Iévo
hasab szintjében!
A lebegb hasabokat egymas utan lenyomjuk a vizbe!
A legmagasabb hasabra helyezziink ra a fehér hasabunkat, majd egy id6
utan vegyik le réla!

1
ol

=

3. dbra: Vizben usz6 fahasabok / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest
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c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténik a fahasabokkal a vizbe helyezés utan?
Hogyan viselkednek a hasabok nyomas hatasara?
Mi torténik a nehezék felhelyezése utan?

2.3.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.3.5. Feladatok

1. Rajzold le a Fold bels6 szerkezetét abrazolé modellt. Helyezd el benne
a harom bels6 gombhéjat (foldmag, foldkopeny, foldkéreg), ligyelj a
vastagsagi aranyokra!

2. Csoportositsd az allitasokat aszerint, hogy a litoszférara vagy az
asztenoszférara jellemzoéek-e?

szilard halmazallapot egységes, egybefiiggd szféra a féldmaghoz
kozelebb helyezkedik el a bolygd legkiils6 gébmbhéja kézetlemezekre van
darabolva képlékeny halmazallapot

Asztenoszféra: Litoszféra:

A két réteg kozott fennalld egyensulyi allapot elnevezése:

3. Milyen modszerek segitségével szerezhetok ismeretek a Fold belso
szerkezetérol?

18



2.4. A kozetlemez-mozgasok tipusai

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

2.4.1.

Elméleti ismeretek 6sszefoglalasa

A litoszféra nem egy egységes, 0sszefliggd gombhéj, kdzetlemezekre van
darabolva. A kdzetlemezek az asztenoszféra aramlasait kihasznalva allando
mozgasban vannak. A mozgdasaik soran allandéan talalkoznak egymassal,
talalkozasaiknak harom nagy csoportjat kialonboztethetjik meg: tavolodo
(divergens) kézetlemezek, kozeledd (konvergens) kdzetlemezek, elcsuszé
k6zetlemezek. A kbézeledd lemezeknek harom alcsoportja alakult ki: Gtkdzhet
oceani lemez o6ceadni lemezzel, 6cedni lemez szarazfoldi lemezzel és
szarazfoldi lemez szarazfoldi lemezzel.

2.4.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

o futballbels6, kék szind léggomb

gipsz, papirlapok
biciklipumpa, ragaszté

2.4.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa
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a) Kisérleti célja:
Mutassuk be a taguld Fold elmélet megallapitasait, ugyanakkor hivjuk fol
a figyelmet arra is, hogy az elmélet bizonyos tételeit mar meghaladta a
féldrajztudomany.

b) Kisérlet menete:

e Futballbelsd tagulasa
A futballbels6t gdmb alakura fujjuk.
Vizzel kevert kozepes sirliségli gipszréteggel bevonjuk a felszinét.
Megszaradas utan, a biciklipumpaval tovabb folytatjuk a levegd
bepréselését.

e Léggdmb taguldsa
Vastagabb fall, lehetbleg kék szind Iéggdombot gombolylire fajunk.
Nyilasat ideiglenesen elkotjlk.
A gombfelszin nagysaganak megfeleld méret(i Dél-Amerikat és Afrikat
vagunk ki rajzpapirbdl.
Osszeillesztjiik a kontinenseket, és egy-egy ponton a Iéggémb felszinére
ragasztjuk azokat.
Végul a léggdmb nyildsat szabadda téve tovabb fujjuk azt.

c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténik a gipszréteggel?




Miért valnak szét egymastél a papirkontinensek?

2.4.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.4.5. Feladatok

1. Rajzold le az litk6zo lemezszegély talalkozasok mindharom tipusat, és
nevezd meg a kialakul6 felszinformakat!

Oceéni-éceani lemez Utkbzése:

Ocedni-szarazfoldi lemez Utkozése:

Szarazfoldi-szarazfoldi lemez Utkozése:

2. Sorolj fel olyan jelenségeket, problémakat, amelyekre a tagulé Fold
elmélet nem ad kielégité6 magyarazatot?

3. Melyek a legfontosabb kisérojelenségei az elcsiisz6 lemezek
talalkozasanak?
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2.5. A kozetlemez-mozgasok kovetkezményei: a vulkanizmus

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

2.5.1.

Elméleti ismeretek 6sszefoglalasa

A vulkanizmusnak hdarom valtozatat kilonboztetjlk meg: mélységi
magmatizmus, felszini vulkanizmus, utévulkdni mkoédés. A mélységi
magmatizmus sordn a magam nem éri el a felszint, még a mélyben
megszilardul, mélységi magmas kdozeteket és érclel6helyeket |étrehozva. A
felszini vulkanizmus soran mar a lava kiomlik a felszinre, a bazaltvulkdnok
esetében nincs pusztitd kitorés, a rétegvulkanok estében viszont van. Végik
az utolsé vulkankitorést kdvetden akar évszazadokkal is megfigyelhetok még
a posztvulkani tevékenység jelei: mofettak, fumarolak, gejzirek stb.

2.5.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e 5 mm vastag falemezbdl 6sszeallitott 200 mm magas, 150x200 mm

alapterulet( egyik oldalan nyitott allvany

e borszeszég8, 50 cm3-es Erlenmeyer lombik
e ammonium-bikromat, itatéspapir, homok

2.5.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:

Idézzink el6 vulkankitorést a laborasztalon!

b) Kisérlet menete:

Az egyik oldalan nyitott allvany fed6lapjan olyan nyilast vagunk, hogy a
lombik nyaka beférjen, de szajnyildsanak pereme fliggé helyzetben
tartsa.

A lombikot ¥4 magassagig toltjik meg ammdnium-bikromattal, és az
allvany nyilasaba toljuk.

A fedGlapot itatdspapirral befedjlik, és vékony homokréteget szérunk ra.
A lombik ald borszeszégot tesziink, kandcat rovidre vagjuk, hogy kis
langgal égjen. A lombikot addig melegitjik, amig a reakcié elsd jelei
mutatkoznak. Ekkor kioltjuk a langot, mert a tovabbi folyamat hevités
nélkil is lezajlik.

Néhany perc multan lezajlik a ,,vulkankitorés”.

u

4. abra: Vulkankitérés / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest
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c) Medfigyelési szempontok:
Mit szemléltet a felroppend és visszahull6 homokszemcse?
Mit szemléltet a vizgdz?

2.5.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkoényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.5.5. Feladatok

1. Nevezd meg az abran a vulkani kap betiivel jelolt részeit!

5. dbra: Rétegvulkan felépitése / Forras:
http://dload.oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok2005tavasz/kozep/k fldr fl.pdf
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2. Alahazassal jelold a felsorolt folyamtok, felszinformak koziil azokat,

amelyek a vulkani utomiikodés megnyilvanulasi formai kozé
tartoznak!

magmas ércképzbdés  gejzirek  iszapfortyogok  pajzsvulkan parnalava
kénes kigbz0lgés szénsavas vizek kalderaté vulkani kiup térmelékszoras

Melyek a mélységi magmatizmus legfontosabb kiséréjelenségei?

Keress a vilaghalon pusztité vulkankitoréseket az elmilt évszazadban!
Ird fel a kitérés helyét és évszamat!

- b, __ ______________
C, _ _ d ___ ______________
c, _ _ d,



http://dload.oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok2005tavasz/kozep/k_fldr_fl.pdf

2.6. A hegységképzodés: gylirodés, vetodés

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

2.6.1. EIlméleti ismeretek dsszefoglalasa

A gylrédés még képlékeny kozetrétegekben megy végbe, oldaliranyu
nyomoderdk hatasara. Reddtekndk és reddboltozatok jonnek létre, melyeknek
az erbhatasok egymashoz viszonyitott nagysaganak megfeleléen tobb
valtozata alakulhat ki (alld, ferde, fekvd és takaré red6).

A vet6dés mar megszilardult kézettombokben megy végbe, mivel a
feldarabolodott rogdok a torésvonalak mentén egymdshoz képest
fuggblegesen mozdulnak el. Arkok, medencék, kiemelt rogok, lépcsds
vidékek johetnek létre.

2.6.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e 5 mm vastag falemezek, fenyo6faléc
o flirész, kalapacs, szogek, ragasztd
e szines piskétatészta

e épitdkockak, terepasztal

2.6.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a) Kisérleti célja:
Hozzunk |étre minél tobb a gylrOdéshez és a vetddéshez kapcsolddo
felszinformat!

b) Kisérlet menete:
e Gylrodéses formak

Az 5 mm vastag falemezekb6l 100x500 mm alapteriletd, 100 mm
magassagu dobozt allitunk 6ssze, de egyik oldala fedetlen marad.
Egyik 100x100 mm-es oldalaba kozépen egy 11x11 mm-es négyzet
alaku nyilast vagunk.
Az 5mm vastag falemezbdl 90x90 mm-es négyzetet flirészellink.
Kozepébe egy 10x10 mm-es nyilast készitlink.
A négyzetet a dobozba helyezziik, és a doboz oldalan vagott nyilason
attolt 10x10 mm-es keresztmetszetd 350 mm hosszu fenydéfaléchez
ragasztjuk.
A dobozba kiilonb6z6é szinli rétegekbdl alld piskotatésztat helyeziink,
aminek a magassaga ne haladja meg a 60 mm-t.
A fenyofaléc segitségével toljuk meg a dobozban a négyzetet a
piskotatészta felé. (a dobozt két toldkarral is el lehet késziteni)
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6. abra: Gylirédés a dobozban / Forrds: Dr. Téth Aurél (1978): 200 Foldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest

e Vet6déses formak
Valogassunk ki kilénb6z6 méretd, alaku épitékockakat!
Halmozzuk ezeket a terepasztalra, majd segitségikkel alakitsunk ki
rogoket, arkokat, sasbérceket, |épcsés vidékeket.

c) Medfigyelési szempontok:
Hogyan viselkedik az oldalrél megtolt piskétatészta?
A létrehozott vetddéses formak kombinaciodit rajzold is le!

2.6.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.6.5. Feladatok

1. Valaszd ki a felsorolasbol, hogy a képen lathatoé betiik altal megjeloit

formaknak mi a megnevezésiik! ird a betiijelet a forma mogé!

Alléredd:

KGzetrétegek:

7. abra: Gylirédéses felszinformak szemlélitetése / Forras:
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch06.ht

ml

2. Hogyan befolyasolja az egymassal szemben hatoé erok nagysaga a
kialakulé redok tipusat!
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3. Nevezd meg az abrakon lathaté vetédéses formakat! ird a kép ala az
elnevezést!

4. Dontsd el a vetodésre vonatkozé allitasokrol, hogy igazak vagy
hamisak! (Irj I vagy H betiit az allitas elé!)

_ _ _ A vet6dés megszilardult kdzetrétegekben, torésvonalak mentén jon
|étre.

_ _ VetOdéskor a koOzetek rogokre toredeznek, amik egymashoz képest
elmozdulnak.

_ _ A kdOzettdmbok egymashoz képest vizszintes iranyban modulnak el.
_ _ A létrejovo red6formak az er6hatdsok nagysaga szerint rendezddnek el.
_ _ A vetbdéses formak leggyakrabban a lanchegységekben fordulnak el6.

_ _ A vetddéses formak egylittesen roghegységeket, rogvidékeket alkotnak.

5. Néhany mondatban foglald 6ssze az alapveto kiilonbségeket a vetodés
és a gylurodés folyamata kozott!

6. Atlaszod segitségével keress példakat olyan hegységekre, amelyeket
gylrodéses és amelyeket vetodéses formakincs jellemez!

Gyl(irédéses formakincs: Vetbdéses formakincs:
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2.7. Asvanyok, kézetek, nyersanyagok

Tanuldéi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.
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Elméleti ismeretek 6sszefoglalasa

A litoszférat asvanyok és a bel6lik felépllé kézetek alakitjak ki. A k6zeteket
harom nagy csoportba soroljuk: magmas, Uledékes, metamorf kbdzetek. A
litoszféra alkotdoelemei kozott tovabbi fontos csoportot képeznek az
asvanykincsek is, melyeket szintén harom csoportba sorolhatunk: fémércek,
energiahordozdék, nemfémes nyersanyagok.

A kisérletekhez sziikséges eszkdzO0k, anyagok

porcelanlap és/vagy fehér papirlap

gaz- vagy borszeszégd, fanyell csipesz, gyufa

kalapacs, ridmagnes

rongy

kémcsovek, kémcsbéfogd

vizsgalandd asvanyok (pl. kalcit, kvarc, késo, aragonit, ortokldsz, magnetit,
hematit, termésréz), kézetek (pl. granit, bazalt, homokkd, mészkd, dolomit)
sosav

A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Vizsgaljuk meg a rendelkezésre all6 asvany- és koézetmintakat
magnesességlk, langfestéslik, és sdésavban valé viselkedésiik alapjan!

b) Kisérlet menete:

e Magnesesség
Vedd el6é a magnest valamint a vizsgalni kivant asvanyokat, kdzeteket!
Tarts a csipesszel a borszeszég6 langjaba egy kdzetdarabot!
Vard meg, amig elszinezddik!
Vard meg, amig kihdl és tord darabokra!
Tégy a papirlap ala magnest és szérd ra a kézetport!

e Hevités
Tedd kémcsbbe a vizsgalandd asvany vagy kézet néhany kis darabjat!
Dugaszold be gumidugdval vagy mas tomitéanyaggal a kémcsovet!
Tartsd a kémcsé aljat langba, és forgasd melegités kdzben!

e Sdsavas mertilés
Készitsd el6 a vizsgalni kivant kézeteket!
Tedd a kémcsbbe a kézetmintat!
Onts ra annyi sésavat, hogy ujjnyi vastagon ellepje!
Borszeszégd és kémcs6fogo segitségével melegitsd a kémcsovet!




c) Medfigyelési szempontok:
Hogyan viselkedik a k6zetpor a magnes kozelében? Hogyan reagalnak a
hore, a sésavra?
Mi okozhatja az eltérd viselkedéseket?

2.7.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyz6kényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.7.5. Feladatok

Magyarazd meg, mi az oka az asvanyok és kozetek
magnesezhetdoségének!

Rajzold le, hogy milyen alakot vett fel annak az asvanynak / kozetnek
a tormelékei a radmagnes kozelében, amely a leginkabb
magnesezhetonek bizonyult!

3. A soésavval tortént leontés soran ebbe a tablazatba jegyezd le a

megfigyelésed eredményeit a tablazatba! Tégy egy X-et abba sorba,
ahol megvalosult a pezsgés!



Kozet

Azonnal
pezsgett

Csak melegités

hatasara pezsgett

Nem pezsgett

1. kOzetminta:

4. A hevités soran szerzett tapasztalatok alapjan tegyél X-et a tablazat
megdfeleld cellaiba, csak oda ahol a valtozas megtortént!

Kozet

Szine
megvaltozott

Vizcseppek jelentek
meg a kémcs6 falan

Egyéb valtozas
tortént (ha igen mi)

1. k6zetminta:

5. Egészitsd ki az abrat a felsorolt szavakkal

andezit, diorit, magmas, lledékes, vulkani kibmlési, homok, mészkd, vegyi liledékes, marvany

kozetek

metamorf

o vulkani gneisz, pala, N .
melységi t6rme- tormelékes szerves
magmas lékes Uledékes Uledékes
granit, gabbré, | bazalt, riolit, l6sz, agyag, o kdszenek,
bazalttufa, koso, kaliso,
riolittufa dolomit
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2.8. A foldfelszin kiilso burka: a talaj

Tanuléi munkafiizet ( . ..
o . Témakor:
Emelt szintu erettsegi w Geoszférak foldrajza - Talaj
Idotartam: 2X45 perc - !
2.8.1. EIlméleti ismeretek dsszefoglalasa

2.8.2.

2.8.3.

A talaj a foldkéreg legfels6, termékeny rétege. Termékenységét
humusztartalmdnak koszonheti, mindségét a szerves anyag tartalom, a
talajlevegd, talajnedvesség és a szin hatarozza meg. Szerkezetét tekintve 3
rétegbdl all: ,A” szint a kiliugozasi szint, ,B” szint a felhalmozasi szint, ,C”
szint az anyak6zet. Megkillonboztethetiink zondlis (kialakulasaban az
éghajlat jatssza a dontd szerepet) és azondlis (kialakuldsaban nincs szerepe
az éghajlatnak) talajtipusokat.

A kisérletekhez sziikséges eszkdzO0k, anyagok

Uveghenger, féz6pohar, tivegkad

locsolékanna (permetezéfejjel)
Erlenmeyer-lombik, Glepitd kehely / kémcsd
tobbféle teriletrdl talajmintak

homokos talaj, agyagos talaj, apré szem( kavics
élénk szinl (sarga) ételfesték, viz

A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Vizsgaljuk meg a kiilénb6z6 talajmintakat Ulepitésiik, a bennik tarolt
talajlevegl és a lezajlé anyagaramlasok alapjan!

b) Kisérlet menete:

o Ulepités vizsgalat
Vegyél el6 harom llepitd kelyhet vagy kémcsovet!
Tegyél a gyljtott kbézetekbdl (pl. homok,
agyag, kavics) és a talajokbdl kiskanalnyi
mennyiséget egy-egy Ulepité kehelybe vagy
kémcsobe!

Tolts a kelyhekbe vagy kémcsdvekbe annyi
vizet, hogy a kémcs6 nagyjabdl 34-éig legyen

tele!
Fogd be a hlvelykujjaddal a kehely / kémcs6
szajat!

Razd fel az elegyet, legaldbb 1-2 percig!
Tedd a kémcsoveket kémcséallvanyra (vagy az
Ulepitd kelyheket a talcara)!

8. abra: A talajlevegé igazolasa / Forrds: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiado, Budapest
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Talajleveg6 vizsgalat

Vizzel teli széles (iveghengerbe szaraz talajrogot sillyesztink.

A jelenség nagyon gyorsan zajlik, érdemes rogziteni, hogy
visszanézhetd legyen.

Anyagaramldsok a talajban

Toltsd meg egy Uvegkadat laza szerkezetli, magas humusztartalmu
talajjal, porozus koOzetekkel, kavicsokkal! A tetejére helyezz ¢él6
novényzetet (pl. mohaparna)!

Szo6rd meg por allagu sarga vagy mas élénk szin(i ételfestékkel!
Locsolokannabol 6vatosan onts vizet a felszinre!

c) Medfigyelési szempontok:

Figyeld meg, hogy mennyi ido alatt zajlik le az tlepedés!
Hogyan reagal a vizbe slllyedé talaj?
Figyeld meg, hogy a sarga ételfesték hogyan vandorol lefelé a talajban!

2.8.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.8.5. Feladatok

1. Toltsd ki a tablazatot az iilepitési vizsgalatra vonatkozéan!

Eltelt id6 a
kémcsovek
0sszerazasa
ota

Mi torténik a vizsgalt mintakkal a kémcsévekben?
1. talajminta 2. talajminta | 3. talajminta

Homok Agyag

1 perc

5 perc

15 perc

1 6ra
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Magyarazd meg, hogy miért a szemcsék slr(isége és tomege a két f6 tényezd
az Ulepedés sebességében!

2. Valaszolj az alabbi kérdésekre az anyagaramlasos vizsgalattal
kapcsolatban!

Mi a neve a latott folyamatnak?

Mi a kozismert elnevezése a talaj ,B” szintjének?

Milyen kovetkezményekkel jar a talajban a latott, tapasztalt folyamat?

4. Csoportositsd a felsorolt talajtipusokat aszerint, hogy kialakulasukban
az éghajlat vagy mas tényezo jatszotta a donto szerepet!

csernozjom barna erdétalaj redzina podzol rétitalaj
laptalaj tundratalaj Ontéstalaj laptalaj tropusi vérésfold
zonalis talajok: azonalis talajok:
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2.9. A levego felmelegedése

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

2.9.1.

Elméleti ismeretek 6sszefoglalasa

A levegOt a Napbdl érkez6 sugarak melegitik fel, de nem kozvetlenil, hanem
kozvetve, a foldfelszin segitségével. A napsugarak beesési szége alapvetéen
hatarozza meg a felmelegedés mértékét, ezért az Egyenlité kérnyékén lesz a
legnagyobb a felmelegedés mértéke. Vannak persze moddositd tényezok,
melyek kozill a legfontosabbak: a domborzat, az Gveghazhatas, a szél és a
tengeraramlasok, a foldfelszin anyaga és szine, stb.

2.9.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

o foldgomb, fatalp

e ezlist-higany-jodid (er6sen mérgezl, csak megfelel6 kordlmények kozott
hasznalhatd) vagy helyettesithet6 ezlst-tetrajodo-merkurat  vizes
szuszpenzidja

e elektromos f6z06lap, aluminiumlemez, fatalp

2.9.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa
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a)

b)

Kisérleti célja:
Erzékeltessilk a napsugarak beesési szdgének jelentéségét a levegd
felmelegedésének folyamataban!

Kisérlet menete:

A foldgomb felszinét kanarisarga szin(i ezist-higany-jodiddal vagy a
szintén vilagossarga ezlst-tetrajodo-merkurat vizes szuszpenzidjaval
vonjuk be, és rarajzoljuk az Egyenlit6t.

A foldgomb tengelyét egy 20 mm vastag 100x100 mm-es fatalpba
erdsitjik.

Az elektromos fdzOlapot ugy allitjuk az oldaldra, hogy a hdsugarzo
lapjanak a kdézéppontja a gémb kézéppontjaval egy magassagban legyen.
Egy aluminiumlemezbe (legaldbb 200x230 mm-es alapteriilet) akkora
félkor alaku nyilast vagunk, hogy a foldgomb fele beleférjen.

Az aluminiumlemezt bealapozzuk feketével és 10 mm-es kozdkkel o6t
darab 30 mm széles parhuzamos fehér csikot festiink ra. Végdl
ugyanolyan magassagu talpra helyezziik, mint a féldgémbot.
Bekapcsoljuk az aramot, és a szinvaltozas bekovetkezte és a hdsugarzas
ledllitasa utan a gdémbhoz illesztjik az aluminiumlemezt.

Medfigyelési szempontok:

Hol kezd6dik az elszinez6dés, és hogyan terjed tovabb?
Mit jelképezhetnek a fehér csikok?



9. abra: A levegé felmelegedése / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiado, Budapest

2.9.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyz6kényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.9.5. Feladatok

33

1. Egészitsd ki az alabbi szovegrészletet a felsorolt szavakkal?

alulrél felfelé melegszik, hajlasszége, kézvetlendl, 90°
A leveglt a Napbdl érkez6 sugarak melegitik fel, de nem _ _ _ ,
hanem kozvetve a fodldfelszin segitségével. A levegd tehat a felszin

kozvetitésével, fel. Alapvetéen a Napbdl

érkez6 sugarak hatarozza meg a felmelegedés mértékét,

hiszen minél nagyobb a hajldsszog, annal tdébb energia jut a foldfelszin

egységnyi terlletére. A maximalis beesési szdg lehet, ez a

Raktérit0 és a Baktéritd kozotti terlleteken tapasztalhato.

Sorold fel a levego felmelegedését moédosito tényezoket!

A Napbol érkezo sugarak hany szazaléka jut el a Fold felszinére? Mi
torténik a tobbivel?



2.10. A csapadékképzodés, csapadékfajtak

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

2.10.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A csapadékképzddés abban az esetben indulhat meg, ha a leveg6
homérséklete harmatpontja ald csokken. A levegbben taldlhaté apré
porszemcséken kicsapddik a vizgdz. A csapadékoknak alapvetden két tipusat
kilonboztethetjik meg. A felh6kben keletkezd hulld csapadékfajtakat (esod,
ho, énos es6, havas esl, jégesd), valamint a felszin kdzelében kialakulé talaj
menti csapadékokat (harmat, dér, zizmara).

2.10.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

2 db gémblombik, atfurt dugdval, beleillesztett livegcsovel
gumicso

Bunsen-ég6

2 db vas haromlab agyagos dréthaloval

csapviz

2.10.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a) Kisérleti célja:
Vizsgajuk meg a levegd vizgézbefogadd képességét, mutassuk be, mi
torténik, ha a levegd eléri telitettségi allapotat.

b) Kisérlet menete:
Ontsiink az egyik lombikba kb. 100 ml csapvizet.
A lombikokat atfurt parafa dugodkkal zarjuk le, a furatba illessziink

Uvegcsovet, a gumicsbvel kapcsoljuk 6ssze a bedugaszolt lombikokat.
A vizet tartalmazd lombikot melegitsiik fel!

Par perc melegités utan az lres lombik falara permetezziink hideg vizet,
hogy lehdtstik.

Melegitsiik fel az elébb leh(tétt lombikot.

\
\ ..?\q—\‘
:{homalyos atiatsza R
ZEmesE/homalyos

a) b C)

10. abra: A vizg6z kicsapdédéasa / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest
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c) Medfigyelési szempontok:
Melegités kozben - lehetdleg sotét hattér el6tt - figyeljik folyamatosan a
masik lombik légterét!
Hltés és Ujramelegités kozben is hasonléképpen figyeljink!

2.10.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.10.5. Feladatok
1. Csoportositsd a csapadékfajtakat keletkezési helyiik szerint!
dér es6 hdé  harmat jégesb onos es6  zuzmara havas esé

Talaj menti csapadék: Hulldé csapadék:

2. Allitsd idérendi sorrendbe a csapadékképzédés fazisait! (A legkorabbi
kapja az 1-es sorszamot!)

_ _ A vizcsepp legydzi a felhajtoerot és kihullik a felh6bdl.

_ _ A felemelked6 levegd hdmérséklete harmatpontja ala csdkken.

_ _ A kicsapddo vizcseppecskék hizni kezdenek.

_ _ Aleveg6 vizgbztartalma vizcseppek formajaban kicsapodik.

_ _ Aleveg0 utjaba terepakadaly kertl, amely felemelkedésre kényszeriti.

3. Mely tényez6, milyen médon hatarozza meg azt, hogy es6 vagy hé
illetve harmat vagy dér keletkezik?

4. Hogyan hatarozzuk meg egy teriiletre hulld csapadékmennyiségét,
milyen mértékegységet alkalmazunk?
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2.11. A szél és felszinformalé munkaja

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

2.11.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A természetben kialakuld légnyomaskiilonbségek megszlintetése miatt, az
eltérd nyomasu terlletek kozott légaramlas indul be. Ezt a légaramlast
nevezzik szélnek, melyet irdanyaval és sebességével szokas jellemezni.
Felszinformald munkaja egyarant tartalmaz épité és pusztitd elemeket is. A
pusztitd munkat 6sszefoglaldé néven deflacidnak nevezzik.

2.11.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e talca, itatdspapir

e kisméretld orvossagos liveg, nagyméret(i bef6éttesiliveg
e gumidugd, vékonyodé livegcsd

o fehér papir, borszeszég6

o soOtét szinlire festett viz

2.11.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a)

b)

Kisérleti célja:

Szemléltessiik a légnyomaskilonbségek kialakulasa miatt beinduld
levegémozgast, melynek féldfelszinnel parhuzamos aga a szél!

Kisérlet menete:

A talcdra rétegesen 3-4 itatéspapirt fektetliink, és vizzel jol
megnedvesitjlk.

A kis orvossagos Uveget feléig
megtoltjik sotét szinlre festett
vizzel. Atfart gumidugéjaba 4 mm
atmérdjd  Uvegcsdvet  dugunk,
melynek egyik nyilasat elszlkitjik
(ez l6g ki az lGvegbdl mintegy 10
mm-nyire). Vastagabb nyilasaval
lefelé helyezziik tehat az
orvossagos (vegbe csaknem az
Gveg fenekéig.

A felszerelt orvossagosiiveget a
nedves itatdsrétegre tesszik.

A nagy (2-3 literes) befGttes lveg
kils6 falanak egy részét bevonjuk a) b)
fehér papirral.

e

11. abra: A szél keletkezése / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest
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Az Uveget szajaval lefelé a borszeszégd folé tartjuk, majd egy-két perces
melegités utan gyorsan az orvossagos lvegre boritjuk, jél raszoritva az
itatdspapirra.

c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténik az orvossagos lvegben |éve vizzel?
Mit okozunk a befbttes lUveg felmelegitésével?

2.11.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.11.5. Feladatok

1. Egészitsd ki az alabbi szoveget a felsorolt szavak felhasznalasaval!

parhuzamosan nyomaskilénbség magas nyomasu égtajrol
alacsonyabb légnyomasu

Mivel a levegd az egyes terlletek felett jelentdsen eltéré mértékben melegszik

fel, _ _ _ _ _ _ _ _ __ ______ alakul ki. Ennek kiegyenlitésére légmozgas
indul meg, melynek soran a levegé mindiga _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ (hidegebb)
tertiletek fel6l dramlik az _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ (melegebb) helyek felé.

mozgd agat

szélnek nevezziik. A szél mindig arrdl az kapja a nevét,

ahonnan érkezik.

2. Fogalmazd meg, mint neveziink légnyomasnak, hogyan mérhetjiik ezt
a fizikai mennyiséget?
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4. Parositsd O0ssze a felszinforma képét a megnevezésével!

balnahat-bucka keresztiranyu dine szfinxszikla barkanok

szélfutta mélyedés

A O, .

e

12. dbra: A szél okozta felszinformdak / Forras: http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/6het/foci/foci6.htm!
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2.12. Felho- és kodképzodés

Tanuloi munkafiizet i Témakor:
Emelt szint(i érettségi

m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

2.12.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A harmatpont ala slllyedd homérsékletli levegében beinduld felh6képzodési
folyamat soran, kilonb6z0 tipust, magassagu, alaku felh6k jonnek létre. A
feln6képzOodés specidlis valtozata a kodképzodés. A kod gyakorlatilag olyan
réteges felhG, amelynek alapja a foldfelszint érinti. Két alapvetd tipusa
nyugvo vagy kisugarzasi kod (parakdd), valamint az aramlé vagy frontalis
kod.

2.12.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e 1000 cm? hosszinyaku lombik
e gumidugd

e 100 cm? meleg viz

e vasharomlab, borszeszégo

e virdg-permetezd kanna

2.12.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a) Kisérleti célja:
Képezziink kodot a lombikban!

b) Kisérlet menete:
A lombikba meleg vizet
ontink, és a
vasharomlabra helyezziik.
Gumidugdjaba 3 mm
atmérdjd lyukat furunk.
A vasharomlab ala tessziik
a borszeszégot, és a vizet
felforraljuk.
Kioltjuk a borszeszégoét, és
a lombik felsd részét a
permetezovel leh(tjlk.

c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténik a lombikban
talalhato levegébvel?

Mit latunk a lombik
dvegfalan?

) D)

13. abra: A kédképzGdés modellezése / Forras: Dr. Téth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd,
Budapest

39



2.12.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.12.5. Feladatok

1. Parositsd O0ssze a definiciokat a hozzajuk tartozo fogalommal! (Kosd
Ossze az osszetartozokat!)
tényleges /abszolut/ vizg6ztartalom

Az a h6mérsékletet, amelyen a levegd
telitetté valik.

harmatpont

Azt mutatja meg, hogy a levegbben |évo
vizgOGz hany szazaléka az adott
homérsékleten befogadhatd maximalis
mennyiségnek.

viszonylagos /relativ/ vizg6ztartalom

Megmutatja, hogy az adott Iégmennyiség
mennyi vizg6zt tartalmaz.

2. Csoportositsd a felhoket magassaguk szerint!
altokumulusz cirrusz  sztratusz  cirrokumulusz  kumulusz  altosztratusz
cirrosztratusz  sztratokumulusz  kumulonimbusz

magas szintd kozépmagas alacsony szint(
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2.13. A csapadék felszinformalo hatasa

Tanuléi munkafiizet £\ Témakor:
Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

2.13.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A lejt6s terilletekre hulld csapadék jelentOs felszinformalé munkat végez. A
munka nagy rész pusztitd jelleg(i, hiszen lehordja a termétalaj fels6 rétegeit
a volgyekbe. A folyamatot talajerdzidonak nevezzik, és igen komoly karokat
tud okozni a mezdgazdasag szamara. Az erdzid elleni védelem lehet miszaki
jellegli (sancolds, teraszolds stb.) illetve lehet agrondmiai (talajmdlvelés,
erdésavok telepitése, mivelési ag valtoztatasa stb.).

2.13.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e 2 db 120X300 mm alapteriletli, 100 mm magas faladikd (tetején és egyik
oldalan nyitott), homoktalaj

e sir(i fémszita (lyukméret 1 mm)

e locsolékanna (permetezéfejjel)

2.13.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Szemléltessiik a talajerozid pusztitd hatasat, és az ellene vald védekezés
legegyszer(ibb eszkozeit.

b) Kisérlet menete:

A faladikok nyitott oldalai kozil a rovidebbekre raerésitjik a fémszitat.

A ladikdkat megtoltjik homokkal, és azonos ddlésszoggel alatamasztjuk.
Az egyik ladikéban a talajfelszinbe hosszanti barazdakat, a masikba
keresztiranyu arkokat mélyitlink.

A locsolokanna segitségével, valtoz6 intenzitassal permetezziik a vizet a
talajfelszinekre. (A kialakult esdbarazdaba helyezhetiink fadarabokat,
kavicsokat, és igy is vizsgalhatjuk a lemosodast.)

14. abra: Talajerdzié a ladikékban / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiado, Budapest
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c) Medfigyelési szempontok:
Hasonlitsuk 6ssze a lemosddott talaj mennyiségét!
Milyen 6sszefliggés mutatkozik a permetezés intenzitdsa és a lemosddott
talaj mennyisége kozott?

2.13.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.13.5. Feladatok

1. Egészitsd ki az alabbi szoveget a felsorolt szavak felhasznalasaval!
domboldalakat kiils6 erbk romboldként utjaba lefelé

A csapadék, mint a egyike, a h6mérséklet-valtozas, a

folyd, a jég és a szél mellett aktivan részt vesz a felszin formalasaban. A

csapadék viz mindig mozdul el, hordalékként magaval

szallitva az keril6 tereptargyakat. A csapadék elsdsorban

érvényesiti erejét. A csapadék lehordja a felsé

talajréteget, sot egy intenziv hullas utan akar egész

moshat le.

2. Csoportositsd a talajerozio elleni védekezés modszereit, eszkozeit!

mdivelési ag megvaltozasa  sancolds  tablasitds teraszoldas  talajmdiivelés

talajvédo fasorok ovarok erdbsavok

M(szaki védelem Agrondémiai védelem:
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2.14. A viz korforgasa

Tanuléi munkafiizet £ . ..

o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc -

2.14.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A bolygon el6forduld viz tébb mint 80%-a sds (6cean, tenger, sdstd), a
maradék az emberi fogyasztasra alkalmas vagy alkalmassa tehet6 édesviz
(jég, felszini és felszin alatti vizek, |égkori viz stb.). Ez a foldi vizkészlet
allandé  korforgasban van, amelynek f6 fazisai a parolgas, a
csapadékképzOdés és a visszafolyds. A korfolyamatot a Nap sugarzo
energiaja m(kodteti.

2.14.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

dvegkad

dvegtetd

Petri csésze

nagy teljesitményl lampa
gipsz, gipszformak

viz

jégdarabok

2.14.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a) Kisérleti célja:
Alakitsunk ki egy a viz természetben lejatszédd korforgasahoz nagyon
hasonlé elven m(ikodé modellt!

b) Kisérlet menete:
Vedd el6 az Uvegkadat és a gipszbdl korabban kialakitott hegységet
helyezd bele!
Az (vegkadat harmadaig, de legaldbb negyedéig toltsd meg vizzel! A
hegységet azonban semmiféleképp ne lepje el a viz!
Tedd az lvegtet6t a kadra!
A jégdarabokat tartalmazd Petri-csészét tedd az livegtet6re, nagyjabdl a
hegy folé!
Kapcsold be lampat és vilagitsd meg a kadban 1évd vizet, de Ugy, hogy a
lampa fénye a jeget lehet6ség szerint ne érje!

c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténik a kadban lévo vizzel?
Mi torténik a Petri-csésze alatt?

2.14.4. A kisérletekhez kapcsoldodd jegyzbkonyv
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Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.14.5. Feladatok
1. Valaszolj a vizburokkal kapcsolatos kérdésekre!

a, Hol és milyen formaban talalhato viz a bolygdén?

e, Nézz utana van-e a Naprendszerben mas égitest, amelyen megtalalhaté a
viz barmely formaja! Ha van, ird le a nevét és viz megjelenési formajat!

3. Mit helyettesit a kisérlet soran a nagy teljesitményii lampa, mi tartja
mozgasban a korfolyamatot?
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Tanuléi munkafiizet (

Emelt szint(i érettségi m
: 2X45 perc

Idotartam

2.15.1.

2.15. A tavak keletkezése, pusztulasa

Témakor:
Geoszférak foldrajza - Vizburok

Elméleti ismeretek 6sszefoglalasa

A tavak a szarazfold belsejében elhelyezked6, tobbségében édesvizli
allévizek. Keletkezésik a kiils6 és a bels6 er6k munkajanak koszdnhetd.
Geoldgiai értelemben rovid életl felszinformak. Pusztuldsuk gyorsan és tébb
ok miatt megy végbe. Megszliinhet a témedence lecsapolddassal,
kiszaradassal és feltdltédéssel. Ez utébbi folyamat sordn a té mas-mas
allapotba keril, sorrendben: fert6, mocsar, lap, ligeterd6.

2.15.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e h

omokasztal (vagy nagyobb tal homokkal téltve)

e |locsolokanna
o Viz

2.15.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:

Pusztitsuk el a lejtd aljaban elhelyezkedd tavat ugy, hogy a lejtérdl lefolyd
folyd feltolti a medencét.

b) Kisérlet menete:

A homokasztalon a homok felhasznaldasaval alakitsunk ki domboldalt,
mérsékelt lejtéssel.

A lejté labanal, sik terlleten hozzunk létre tdmedencét. Majd Ontsink
bele vizet is.

Jeloljik ki a dombrdl érkezd folyd medrét, ami kevés kanyarulat utan a
tdmedencébe vezessen.

Lassan ontslink vizet a folydmeder felsd részére, ezzel inditsuk meg a
vizfolyast a to felé.

Medfigyelési szempontok:
Mi torténik a tdmedencével?
Szamit-e a locsolokannabdl folyd viz intenzitasa?

2.15.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkonyv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat
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2.15.5. Feladatok

1. Allitsd sorrendbe a felt6ltédéssel bekovetkezo topusztulas fazisait! (A
téallapot kapja az egyes sorszamot!)

_ _ fert6allapot
_ _ toéadllapot
_ _ lapallapot
_ _ mocsarallapot

_ _ ligeterd6

2. Csoportositsd a tomedencéket aszerint, hogy kialakulasukban a kiilso
vagy a belso erdk jatszottak a donté szerepet!

aroktavak morotvatavak tengerszemek kratertavak
viztarozok jégvajta tomedencék
Klls6 er6k altal kialakitott tdmedencék: Belso erdk altal kialakitott tdmedencék:

3. Atlaszod segitségével helyezd el a térképen a Fold legnagyobb tavait!

Tanganyika-té6  Bajkal-t6  Csad-té  Fels6-té6  Ladoga-té  Kaszpi-tenger
Nagy - Medve-té6  Genfi-té6  Viktéria-td6  Nasszer-to

15. dbra: A Fold vaktérképe / Forras: http://terkep.network.hu/kepek/vakterkepek tori orara/vakterkep vilag map
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2.16. A folyok szakaszjellege

Tanuldéi munkafiizet [ . ..

o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc )

2.16.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A forrastol a torkolatig terjed6 folydkat alapvetéen haromféle szakaszjelleg
jellemzi. A nagy lejtésl forrasvidékekre a felsOszakasz-jelleg, a bevagddas a
jellemz6. A kevésbé lejtGs terliletekre érkezve a folyd veszit sebességébdl,
kozépszakasz-jelleglire valt, oldalazni, kanyarogni kezd. Végil a
torkolatvidékre érve elvesziti munkavégzi-képességét, hordalékat lerakja,
medrét fokozatosan feltolti, vagyis alsé szakasz jelleglivé valik.

2.16.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

hungarocell tabla (minél nagyobb, minél vastagabb)
véso

gipsz

fehér olajfesték

csénaklakk

tisztitott homok, aluminiumpor

lapatos hajtokar

2.16.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa
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a) Kisérleti célja:
Mutassunk be a folydmederben kialakuld sodorvonal jelent6ségét,
valamint a folyd épit6 és pusztitd munkajat!

b) Kisérlet menete:
A hungarocell tablaba vajjunk egy 6nmagaba visszatérd folydmedret!
Figyeljink arra, hogy minél tébb kanyarulatot (keskenyet, széleset
egyarant) alakitsunk ki, néhol sz(ikitsiik 6ssze, néhol tagitsuk ki a meder
szélességét, illetve, hogy a szélesség és a mélység lehetdvé tegye egy
lapatos hajtokar mederbe helyezését!
A vésdvel kivajt medret vékony gipszréteggel vonjuk be. Kiszaradasa
utan fehér olajfestékkel, majd csdénaklakkal véglegesitjik a meder
kialakitasat.
Az el6készitett mederbe homoru felszinnel, tisztitott homokot szérunk.
A vizdramlas meginditasakor aluminiumreszeléket szérunk a lapatos
kerékre.

c) Medfigyelési szempontok:
Mi torténi az aluminium reszelékkel?
Hogyan alakul at a folydmedrink?
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16. abra: A folydk munkavégzése / Forras: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet, Tankényvkiadd, Budapest

2.16.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

2.16.5. Feladatok

1. Melyik allitas, melyik szakaszjelleggel parosithat6? Kosd o6ssze az
allitast a szakaszjelleggel!

Allitas:

Ez a folydszakasz egyaltalan nem, vagy
csak nagyon nehezen hajézhaté.

A folydszakasz csak allando kotras

mellett hajozhaté.

A folydszakasz a kanyarulatok levagasa

utan kitndéen hajoézhatd.

Szakaszjelleg:

Alsé szakasz jelleg (feltoltés)

Kb6zép szakasz jelleg (oldalazas)

Felsd szakasz jelleg (bevagddas)

2. Sorolj fel az egyes szakaszjellegek esetében legalabb két-két a
szakaszhoz tartozo felszinformat!

Felsd szakasz jelleg (bevagddas):

Kozép szakasz jelleg (oldalazas):

AlsO szakasz jelleg (feltoltés):
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3. Atlaszod segitségével keress a kiilonb6zo kontinenseken legalabb két-
két olyan foly6t, amely tolcsér vagy delta torkolattal 6mlik a tengerbe!

Tolcsér torkolat Delta torkolat

Afrika:

Azsia:

4. Milyen szerepet jatszik a sodorvonal a folyd6 munkavégzo képességnek

kialakitasaban?



2.17. Felszinformalas a tengerparton

Tanuléi munkafiizet £ . ..

o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc -

2.17.1. EIméleti ismeretek sszefoglalasa

A tengerpartok felszinformalasat dontd részben a hulldmok végzik el. Lapos,
homokos partszakaszok esetében inkabb épitd tevékenységrol beszélhetiink
(turzésok, lagunak). Meredek, szikldas partszakaszok esetében viszont a
pusztité tevékenység valik hangsulyosabba. Ezek az ugynevezett abrazids
partok (fulkékkel, teraszokkal), ahol a szikla és a viz allandé harcabdl, ha
lassan is, de a viz keril ki gy6ztesen.

2.17.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e épitékocka

e ragaszto

e hulldmkad, ha nincs akkor egy nagyobb méret(i kad és viz kiontésére alkalmas
tal, vodor

2.17.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a)

b)

Kisérleti célja:
Pusztitsunk meredek partfalakat szimbolizald tornyokat, erds hulldamok
segitségével!

Kisérlet menete:

Készits el harom tornyot az épitékockakbdl. Mindegyik toronyhoz
legaldabb 10-10, lehet6ség szerint kilénb6z6 szinld kockabol!

Az els6 torony esetében csak egymasra rakjuk a kockakat, a masodiknal
a kockakat kozepiknél dsszeragasztjuk egy pontban, a harmadiknal a
kockakat legalabb négy ponton (sarkaiknal) ragasztjuk Ossze.

A tornyokat a kad szélére allitjuk, és elinditjuk a hulldmzast. Vagy a tal
(vOdor) segitségével ontjik a vizet a kadba ugy, hogy elérijen a
tornyokig.

Medfigyelési szempontok:

Mi térténik a tornyokkal?
Mire jO a ragasztas?

2.17.4. A kisérletekhez kapcsolddd jegyzbkonyv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat
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2.17.5. Feladatok

1. Nevezd meg az abran lathaté abraziés partszakasz szamokkal jelolt
részeit!

3 W

17. dbra: Abrazids part / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Abréziés part

2. Parositsd Ossze a lapos partokhoz tartozoé felszinformakat a hozzajuk
tartozo jellemzokkel! Egy felszinformahoz tobb jellemz6 is tartozhat!

A lapos partokra kifutd hulldmok, hordalékbdl a
parttal parhuzamosan futé gatakat épitenek.

turzas
A gatak mogé szoruld tengerviz fokozatosan
feltoltodik, a szarazfold a tenger rovasara
terjeszkedik
A gatak anyaga alapvetden a partokrol
visszamosott homok.
Az épll6 gatak lassanként kiemelkednek a
tenger habjaibol.
laguna

A partvonallal parhuzamosan futé gatak 6bolszerd
képzddményeket valasztanak le a tengerrol.

3. Jelolj be Eurépa térképén egy tipikus pusztulé, meredek partszakaszt,
illetve egy tipikus épiil6, lapos partszakaszt!

=)
DNy,
.; R

0 200 400 600 80O 1000 C 2 d
————— P ey 4

18. abra: Eurdpa domborzata és vizei / Forras: http://geolearn.fw.hu/terkepek/eu term.jpg
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2.18. A jég felszinformalo6 tevékenysége

Tanuldéi munkafiizet [ . ..

o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc )

2.18.1. EIméleti ismeretek sszefoglalasa

A bolygdén a jég két el6fordulasi formaja ismeretes. A magashegységi
gleccserek az allandé ho hatara folott képzddnek, innen mozdulnak el az
alacsonyabb térszinek felé. Mozgasuk kozben jelentds felszin-atalakitod
munkat végeznek (U alaku volgyek, moréndak, fjordok). A belf6ldi jégtakard a
sarkvidékeken alakul ki, a kiterjedése a jégkorszakok idején volt a
legnagyobb. Felszinformalé tevékenységét az egykor jéggel elboritott
tertleteken tanulmanyozhatjuk (vandorkovek, tévidékek, végmorénak stb.).

2.18.2. A kisérletekhez szlikséges eszkdzbk, anyagok

nagy kristalyositd csésze

asztali ldmpa 100 W-os izzéval

cseppentd

csapviz

fekete kddarab (pl. bazalt), kb. ugyanakkora fehér kédarab (pl. mészkd)

2.18.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdsa

a) Kisérleti célja:
Mutassuk be a belfoldi jégtakard felszinformald tevékenységét a
nunatakok (jégbdl kildgd sziklak) segitségével!

b) Kisérlet menete:
Két kOdarabot tegylink a kristalyositd csészébe, Ontsink ra annyi vizet,
hogy nagyjabdl félig ellepje a kdveket. Az az idedlis, ha ezek utan a két
kébdl kb. egyforma méretd rész 16g ki a vizbdl.
Fagyasszuk le az egészet mélyhUtében.
Amikor a viz teljesen megfagyott, tegylk a csészét az asztalra,
helyezziink a kdzvetlen kozelébe egy lampat (jo, ha legaldabb 100 W-o0s).
A [ampa egyenld tavolsagra legyen a két kotol.
Kapcsoljuk be a lampat.

c) Medfigyelési szempontok:
Figyeljuk a jég olvadasat! Jobban megfigyelhetok a valtozasok, ha egy
m(ianyag cseppentdvel folyamatosan leszivjuk a vizet a jég felszinérdl és
a kovek kodzelébdl.
Melyik k6 kertl hamarabb szarazra?

2.18.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokdnyv
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Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.18.5. Feladatok
1. Egészitsd ki az alabbi szoveget a felsorolt szavak felhasznalasaval!

fjordok firnhd hohatar morénanak U alaku vélgyeket

A a magashegységekben az a magassag, amely felett

mar soha nem olvad el a hd, és a lehullott, 0sszegyllt, 0sszetomorodott

horétegekbdl alakul ki a gleccserek jege. El6szor az allandd olvadas, fagyas

hatasara (csonthd) jon létre, majd ez tomorodik tovabb

jéggé. A gleccserek tovabb pusztitjdk azokat a folydmedreket, amelyekben az

alacsonyabb térszinek felé mozdulnak.

alakitanak ki,

és messze lenyulnak a hoéhatar ald is. Ha az egykori jégnyelv helyére

benyomul a tenger, akkor

alakulnak ki, az elszallitott, majd

lerakott, osztalyozatlan kétdérmeléket pedig nevezzik.

2. Jelolj be a térképen legalabb két olyan teriiletet, amely a felszin-
formalasaban a gleccserek, illetve két olyat, amely felszin-

formalasaban a belfoldi jégtakaro jatszotta a fo szerepet!

0 200 400 600 800 1000
km

19. abra: Eurdpa domborzata és vizei / Forras: http://geolearn.fw.hu/terkepek/eu term.jpg

3. Alahuzassal jelold a felsorolt felszinformak koziil azokat, amelyek

kialakulasa nem a belfoldi jégtakaré munkajanak koszonheto?
vasott szikla  vandorké U alaku vélgy  végmoréna  tdvidék

fjord  letarolt siksdag  olvadékviz siksag  Osfolyamvédlgy
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2.19. A szolaris éghajlati 6vezetek, a foldrajzi ovezetesség

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak féldrajza - A féldrajzi
Idotartam: 2X45 perc Ovezetesség

2.19.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A szolaris éghajlati Ovezetek kialakuldsa kizardlag a Napbdl érkez6
sugaraknak koszonhet6. A sugarak beesési szoge, és az igy meghatarozott
felmelegedés mértéke rendezi el az Ovezeteket egymashoz képest. Az
Ovezetek hatdra egybeesik a nevezetes szélességi korokkel. A Raktérito és a
Baktérité kozott helyezkedik el a forrd 6vezet, a téritdk és a sarkkorok kozott
talaljuk a mérsékelt 6vezeteket, végil a sarkkdrok és a sarkpontok kozott
terll el a két hideg ovezet.

2.19.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

e foldgomb, gdmb alaku labda, 1 m hosszu zsineg

o elektromos f6z6lap, fekte, piros, fehér festék, ecset

e ezlst-higany-jodid (er6sen mérgezd, csak megfeleld korilmények kdzott
hasznalhatd) vagy helyettesithet6 ezlist-tetrajodo-merkurat vizes
szuszpenzidja

2.19.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa

a) Kisérleti célja:
Mutassuk be a szolaris éghajlati O6vezetek kialakulasat,
elhelyezkedést a nevezetes szélességi korokhoz képest a bolygd
felszinén!

b) Kisérlet menete:
Az ezlst-higany-jodiddal vagy az
ezlist-tetrajodo-merkurat vizes | |
szuszpenzidjaval bevonjuk a foldgomb J !
fellletét, az elektromos f6z6lapot Ugy
allitjuk  az  oldalara, hogy a
kozéppontja az egyenlitével legyen

egy magassagban. (Lasd
részletesebben: levegé felmelegedése
tananyagegység)

Bekapcsoljuk a f6zOlapot, és
megvarjuk, mig vegyszer elkezd
szinezddni.

20. abra: Szolaris éghajlati 6vek elhelyezkedése / Forras: Dr. Téth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet,
Tankényvkiadd, Budapest
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Az egyenlit6 kornyékén megjelend kor alakd piros foltot
megfigyeljik, és a gdmb alaku labda négy oldalara hasonld méreti
kor alaku fekete foltot festlink. A fekete folt koré vilagos piros,
legkivil pedig fehér korgylr(t festlnk.

A festett labdat északi sarkanal 1 m hosszu zsinegre fliggesztjik.

A zsineg végét egymasra fektetett tenyereink kodzé fogjuk.
Tenyereink gyors, ellentétes iranyl mozgatdsaval, megsodorjuk a
zsineget, és ezzel forgasba hozzuk a gémbot.

Medfigyelési szempontok:

Mi torténik a felfestett foltokkal?
Miért alkalmazunk harom féle festéket?

2.19.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

2.19.5. Feladatok

1. Nevezd meg a foldgombon nyilakkal jelolt szolaris éghajlati 6vezeteket,
és az Oket hatarol6 nevezetes szélességi koroket (fokérték segit)!

Ovezet:
f_’:-__._i_—-' -‘-HH L
/ _____-'-. >
/ e
II:"'_-_-_._-_ —- > o ____
Ill'__ e Ll - ¥ _____—-"
\

21. 8bra: Eghajlati 6vezetek / Sajat rajz

Nevezetes szélességi koérok: _ _
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4. A napsugarak beesési szogérol szolé allitasok melyik éghajlati
ovezetre vonatkoznak? (Kosd 0ssze az 6sszetartozokat!)

Tropusi ovezet

Az év soran legaldbb egyszer nem kel fel, és nem
nyugszik le a Nap.

Mérsékelt dvezet

Az év soran a napsugarak legalabb egyszer
derékszogben érkeznek a felszinre.

Hideg dvezet

Soha nem érkeznek derékszdgben a napsugarak,
viszont minden nap felkel és lenyugszik a Nap.



2.20. Az éghajlat-modosito tényezok

Tanuléi munkafiizet - Témakor:
Emelt szint(i érettségi w Geoszférak féldrajza - A féldrajzi
Idotartam: 2X45 perc Ovezetesség

2.20.1. EIméleti ismeretek dsszefoglalasa

A szolaris éghajlati 6vezetek egy légkor nélkili, egynem( foldfelszinen
alakulhatnanak ki. Mivel szdmos maddositd tényezd befolydsolja az dvezetek
kialakulasat, igy a bolygon valddi éghajlati 6vezetekrdl beszélhetlink, melyek
hatarai mar nem esnek egybe a nevezetes szélességi korokkel. A médositd
tényezok kozott emlithetbk: a domborzat; a szelek, aramldsok; felszin
anyaga, szine; valamint az 6cean hité-f(ité hatasa.

2.20.2. A kisérletekhez sziikséges eszk6z6k, anyagok

kémcsétarto allvany, 3 db kémcso

fard, flrész

elektromos f6z6lap

ezlst-higany-jodid (er6sen mérgezl, csak megfeleld korlilmények kozott
hasznalhatd) vagy ezilst-tetrajodo-merkurat vizes szuszpenzidja

viz, sotét szind talaj, moha

2.20.3. A tananyagegységre alapuld kisérlet részletes leirdasa
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a) Kisérleti célja:
Erzékeltessiik a felszin anyaganak jelent6ségét a felmelegedést modositd
tényezdk kozott!

b) Kisérlet menete:
A kémcsdallvanyba helyezziink harom kémcsévet.
Az egyikbe vizet, a masik
kett6be talajmintat rakunk.
A kémcsovek egyik felét ezist-
higany-jodiddal vagy ezUst-
tetrajodo-merkurat vizes e
szuszpenzidjaval bevonjuk. L,/

Az egyik olyan kémcsd fedetlen
oldalat, amelyben talajminta
van, mohaval takarjuk be
(cellux ragasztoval rogzithetjik

a mohat a kémcsore.
Kapcsoljuk be az elektromos
f6z6lapot.

22. abra: A felszin anyaganak maodosité hatdsa / Forrds: Dr. Toth Aurél (1978): 200 Féldrajzi kisérlet,
Tankényvkiadd, Budapest




c) Medfigyelési szempontok:
Milyen sorrendben valtoztatjdk meg a vegyszerrel bevont, kiilonb6z6
anyagtartalma kémcsovek a sziniket?
Mit jelképez a moha a kémcsovon?

2.20.4. A kisérletekhez kapcsolédd jegyzokényv

Elvégzett kisérlet Tapasztalat Magyarazat

2.20.5. Feladatok

1. Csoportositsd az éghajlatokat aszerint, hogy melyik éghajlati 6vezetbe
tartoznak!

Mediterrédn  Sarkvidéki — Egyenlitéi  Szdrazfoldi  Monszun  Atmeneti
Széls6ségesen szérazfoldi  Tajga  Szubtrépusi  Téritéi  Ocedni
Mérsékelten szarazfoldi  Sarkkéri

Trépusi Ovezet: Mérsékelt dvezet: Hideg Ovezet:

3. Mi az alapveto kiilonbség a szolaris éghajlati ovezetek és a valodi
éghajlati ovezetek hatarai kozott?
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3. FOGALOMTAR

Abszollt / relativ paratartalom: A vizpara mennyisége 1 m3 levegében (g/m3). / A
levegbben |év0 vizpara aranya az adott hOmérsékleten a lehetségeshez
(telitettséghez); higrométerrel, szazalékban mérjuk.

Asztenoszféra: A foldkdpeny fels6 részén huzédd, a litoszférat alulrdl hatarold
alacsony szilardsagu réteg.

Csillagaszati egység: A csillagaszatban hasznalt tavolsagmérési egység, atlagos Fold
- Nap (150 millié km) tavolsag.

Deflacié: A szél altal végzett erdzid, a k6zetek rombolddasa és a kézetszemcsék szél
altali elhordasa.

Er6zio: A kbézetek és a talaj rombolédasanak folyamata folyd viz altal.

Eplild tengerpart: Az a folyamat, amelynek sordn a hulldmzas a hordalékot (turzas)
kimossa és a lapos tengerpartot épiti.

Erc: Olyan &svany, amelyben fémek vagy fémvegyiiletek olyan mennyiségben
halmozdédtak fel, hogy egy adott ipari, technikai szinvonalon gazdasagosan
kinyerhetok.

FelhGtipusok: Apré vizcseppek és jégkristalyok halmozddasa jelentds magassagban a
légkorben, a levegd lehlilése és a vizparaval vald telitettsége eredményeként (lehet
fatyol-, réteg- vagy esofelhd).

Fényév: A csillagaszatban hasznalt tavolsagegység, amelyet a fény egy év alatt tesz
meg (~ 1013 km).

Foldkéreg: A litoszféra fels6 5 - 70 kilométer vastagsagu, szilard rétege; lehet
kontinentalis és éceani.

Foldképeny: A foldkéreg és a Fold magja kozoétt hazoédd 70-t6l 2900 kilométer
mélységig terjed6 gombhé;.

Foldmag: A Fold koézponti gombhéja (kils6é és bels6 magra oszthatd), amelyben
magas nyomas és homérséklet uralkodik (kb. 3470 km sugaru).

Foldrajzi Ovezetesség: A foldrajzi burok 0OsszetevOinek és a természeti
komplexumoknak térvényszer(, savos, ovszer(i valtakozasa az egyenlit6tél a sarkok
felé. Rendez0 egységei: Ovezet, Ov, terilet, vidék.

Foldrengés: A foldfelszin hulldmzé mozgdsa, amely a kb&zetburokban fellépd
fesziltségek levezetddésére szolgal.

Gazbolygd (Jupiter-tipust bolygd): Nagy méretli, nagy tomegl, kis slrlségl, sok
holddal rendelkez6, a Naptdl tavolabb elhelyezkedd, tulnyomérészt gaz
halmazallapotu bolygd.
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Geoszférak: Gombhéjak, amelyek kilénboznek egymastol Osszetevoikkel,
tulajdonsagaikkal (bioszféra, atmoszféra, litoszféra, stb.).

Geotermikus gradiens: A felszin alatti homérsékletnovekedés mérészamaként
hasznalt mutato, az egységnyi mélységvaltozasra jutd hdmérsékletvaltozast fejezi ki.
Ertéke foldi atlagban 3°C /100 m.

Gleccser: Légkori csapadékbdl keletkezd, felhalmozddott, 6sszepréselédott ho,
jégtémeg a magashegységi volgyekben.

Harmatpont: Az a hémérséklet, amelynek elérése utdn a tovabb hil6 Iégtomegben
megindul a csapadék kivalasa.

Hegységképzédés: Olyan folyamatok (pl. tektonikus) 0Osszessége, amelyek
eredményeként hegység keletkezik.

Hullé csapadék: A felh6ét alkotd vizcseppek olyan méretlire nének, hogy legy6zve a
kicsapodast létrehozd feldramlds és a belsd surlodas ellenalldasat, a nehézségi er6
hatdsara kihullanak a felhGbdl.

Keringés: A Fold egyik allandé mozgasformaja, amelyet a Nap korul végez egy
ellipszis alaku palyan, amelynek egyik gyujtépontjaban a Nap all.

Kézet: A bolygdék szilard anyaganak kémiailag heterogén, tobbfelé megtaldlhatd,
nagy kiterjedésl asvanytémegei, vagy jellemz6 0sszetétell dsvanytarsulasai.

magmas: A vulkanizmus kapcsolodo folyamatok sordan a kdzetolvadékokbdl
keletkez6 kbzetfélék.

liledékes: A természetes mddon liledékgyljté medencében lerakdédé tledékbdl
képzddo kbzetek.

atalakult (metamorf): A korabban kialakult koézetek szildrd fazisu
atkristalyosodasaval, azaz metamorfézisaval képz6dd, specidlis szerkezeti és
k6zetszOveti bélyegekkel jellemezhet6 kdzetek.

KOzetalkotd asvany: A természetben el6forduld, szilard, egynemd, hatarozott kémiai
képlettel leirhatd, és konkrét bels6é szerkezettel rendelkez6 anyagok.

Kbzetbolygd (Féld-tipusu bolygd): Kis méretl, kis tomegl, nagy sirlségl, kevés
holddal rendelkez6, a Naphoz kozelebb elhelyezkedd, tulnyomoérészt szilard
halmazallapotu bolygd.

Lava: Magas hofokra felhevilt, folyékony kdzet, amely vulkankitoréskor a kraterbdl a
felszinre kerdl.

Magma: Megolvadt kézetek elegye (izzd kdzetolvadék), amely a Fold kéreg alatti
részében keletkezik.

Moréna: Gleccserek hordalékanyaga, osztalyozatlan kézettérmelék.
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Naprendszer: A Tejutrendszer (Galaktika) része, amely a kdzponti csillagbdl (Nap), a
korulotte keringd 8 bolygdbdl és holdjaikbdl, kisbolygdkbdl, istokosokbdl, és a
bolygdk kozétti anyagbdl all.

Pusztuld tengerpart: Az a folyamat, amelynek sordn a hulldmzas a magas partot
aldmossa, majd a part beomlik a tengerbe (abrazid).

Szakaszjelleg: A folyd lejtésétél és sebességétdl fliggd folydrészek a forrastdl a
torkolatig (fels6, kdzépso, alsod).

Szolaris és valddi éghajlati dvezetesség: A napsugarak beesési szoge alapjan
kijelolhetd éghajlati Ovezetek a szolaris éghajlati 6vek (forrd, mérsékelt, hideg), ezek
hatdrait a maddositd tényezOk (tengerdaramlasok, domborzat, szél stb.)
megvaltoztatjak, igy kialakitva a valdodi éghajlati 6vezeteket.

Talaj menti csapadék: A |égkori vizparabdl kozvetlenll a foldfelszinen keletkez6
csapadék (harmat, dér, zizmara).

Tengely korili forgas: A Fold egyik allandé mozgasformaja, amelyet sajat tengelye
korll végez, 24 6ra alatt megtéve egy teljes fordulatot.

Tépusztulds: Az a folyamat, amelynek soran a té6 megsz(inik |étezni, leggyakoribb
formaja a feltoltddés, melynek fazisai a fertd, a mocsar és a lap.

eutrofizacié: Olyan folyamat, melynek soran a szennyvizben |évo foszfor és
nitrogén tul nagy mennyisége a viz elalgdsodasahoz vezet. Eutrofizalédas
folyaman az alldvizekben a tapanyag feldlsul, ezért elszaporodnak az
elsddleges termel6 szervezetek (hinar, mocsari névények).

Uveghdzhatds: Egyes légkdri gadzok azon sajatossdga, hogy ateresztik a Foldre
érkezd rovidhulldamu napsugarzast, de elnyelik a fold hosszuhulldmua kisugarzasat,
majd részben visszasugarozzak azt a felszinre, igy emelve a légkdr hémérsékletét.

Vulkanizmus: A vulkanok, avagy tlzhanydk a Fold felszinének olyan hasadékai,
amelyeken keresztil a felszinre jut a magma.
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