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1. ALTALANOS BEVEZETES

1.1. Célmeghatarozas, kovetelmények

A foldrajz tantargy érettségi vizsgamodellje kdzép- és emelt szinten egyarant
tartalmaz a szobeli vizsga mellett irasbeli feladatsort is. Mind a kdzépszintl, mind
pedig az emelt szint(i irdsbeli vizsgan a hagyomanyos feladatok kiegésziilnek az
ismeretek alkalmazdasat igényl6é feladattipusokkal. A vizsgan a jeldltnek a foldrajzi-
kérnyezeti ismeretein kivil szamot kell adnia az alabbi féldrajzi kompetencidk - adott
vizsgaszintnek megfeleld - elsajatitasarol is:

- foldrajzi-koérnyezeti tartalmu informacidhordozék hasznalata, informacidk
feldolgozasa, értelmezése;

- féldrajzi-kérnyezeti ismeretek alkalmazasa a mindennapokban
tapasztalhatd természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti jelenségek,
folyamatok magyarazataban, értelmezésében;

- kilonb6zd fajtaju térképeken kdzolt informacidk olvasasa, értelmezése;

- konturtérképes feladatok megoldasa;

- egyszerl gyakorlati és alapvetd szamitasi feladatok elvégzése;

- az ismeretanyag 0Osszefliggéseinek felismerése, tébb témakodr ismeret-
anyaganak logikai 6sszekapcsolasat igényld feladatok megoldasa;

- féldrajzi-kérnyezeti tartalmu informacidékkal kapcsolatos egyszer(i vazlat-
rajzok, folyamatabrak, keresztmetszeti rajzok és térképvazlatok készitése;

- szobvegalkotds és szOvegértés foldrajzi tartalmu témakhoz kapcsoléddan;

- foldrajzi-kérnyezeti szemlélet és gondolkodasmod alkalmazasa
feladatmegoldasok, szdbeli és irdsbeli témakifejtések soran.

A foldrajz tantargy kozép- és emeltszinti vizsgakdvetelményei kozott a
kllonbség az ismeretek mennyiségében, mélységében és megkdzelitési modjaban is
megnyilvanul. A kozépszintl vizsgan a jeldlt altaldanos foldrajzi, koérnyezeti
m(iveltségérél ad szamot. A vizsgafeladatok a tananyagban valdé Aaltalanos
tajékozottsagot, az egyszerl Osszefliggések felismerését, a praktikus ismeretek
birtoklasat és alkalmazasanak képességét mérik. Az emelt szintl vizsgan emellett az
Osszetettebb kdlcsdnhatasok felismerését, a foldrajzi-kérnyezeti gondolkodas és az
ismeretek alkalmazasanak képességét varjak el a vizsgazotol a kilénbozo foldrajzi-
kornyezeti feladatok megoldasa soran.

Jelen kézikonyv az emelt szint( érettségire vald hatékony felkészlléshez kivan
hozzajarulni oly mdédon, hogy 20 tananyagegység esetében tartalmaz olyan részletes
oraterveket, kisérletleirasokat, amelyek 40 tandra lefedettségben biztositjak a didkok
és tanarok szamara a korszer( laboratéorium hasznalatdnak lehetdségét. Ugyan a
foldrajz érettségi kovetelményrendszere nem a kllonféle laboratériumi kisérletek
elvégzésére épil, ugyanakkor a kézikdnyvben szerepld tananyagegységek,
kisérletleirasok megkonnyithetik a diakok szamara a bonyolultnak latszé természet-,
tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi jelenségek megértését.



1.2. A témakorok altalanos ismertetése

A foldrajz emelt szint( érettségi részletes kévetelményrendszere 11 témakdrre
osztja fel az elsajatitandd tananyagot. Ezek a kévetkezok:

1. Térképi ismeretek 2. Kozmikus kornyezetilink

3. A geoszférak foldrajza 4. A féldrajzi 6vezetesség
a. Kézetburok; b. Levegdburok; c.
Vizburok; d. Talaj

5. A népesség- és telepilésfoldrajz 6. A vilag valtozo tarsadalmi-gazdasagi képe

7. A vilaggazdasagban kilonb6zd 8. Magyarorszag féldrajza
szerepet betoltd régiok,
orszagcsoportok és orszagok

9. Eurdpa regionalis foldrajza 10. Eurdpan kivuliféldrészek foldrajza
11. A globalis valsagproblémak foldrajzi vonatkozasai

Jelen szaktanari kézikdnyv 0Osszeadllitasakor a témakordk sajatossagainak
figyelembevételével (gondolva itt elsGsorban arra, hogy a tarsadalom- és
gazdasagfdldrajz, jellemzdibdl adéddan kevesebb laboratériumi kisérlet elvégzésére
ad lehetdséget) a 20 tananyagegység a kovetkezOképpen kerilt elosztasra:

- Kozmikus kdérnyezetiink (2 tananyagegység) altalanos kévetelmények: A
Naprendszer kialakuldsa, felépitése, helye az univerzumban. A Nap és
kiséréi. A Fold és mozgasai. Urkutatds az emberiség szolgalatédban.

- A geoszférak féldrajza - Koézetburok (5 tananyagegység) altalanos
kovetelmények: Foldtorténet. A Fold szerkezete és fizikai jellemzdi. A
kézetburok szerkezete. A kdzetlemez-mozgasok okai és kdvetkezményei.
A hegységképzodés. A koOzetburok (litoszféra) épitokovei. A Fold
nagyszerkezeti egységei. A foldfelszin formalédasa.

- A geoszférak foéldrajza - Talaj (1 tananyagegység) altalanos
kovetelmények: A talaj

- A geoszférdk foldrajza - Levegbburok (5 tananyagegység) dltaldnos
kovetelmények: A légkor kialakuldsa, anyaga és szerkezete. A levegl
felmelegedése. A légnyomas és a szél. Az altalanos légkorzés. Viz a
légkorben. Az id6jaras és az éghajlat.

- A geoszférak fdldrajza - Vizburok (5 tananyagegység) altalanos
kévetelmények: A vizburok kialakuldsa és tagolddasa. A vilagtenger. A
felszini vizek és felszinalakitd hatasuk. A felszin alatti vizek. A komplex
vizgazdalkodas elemei. A jég és felszinformald munkaja.

- A foldrajzi Ovezetesség (2 tananyagegység) altaldnos kdvetelmények: A
szolaris és a valddi éghajlati ovezetek. A vizszintes féldrajzi 6vezetesség.
A forré Ovezet. Mérsékelt Ovezet. A hideg Ovezet. A fliggbleges foldrajzi
Ovezetesség.

A tananyagegységek és az azokhoz tartozé kisérletek a fentebb leirt altalanos
kévetelmények figyelembe vételével keriiltek kivalasztasra, de a szaktanari segédlet
minden egyes tananyagegység esetében tartalmazza az oda tartozd részletes
kévetelményrendszert is.



1.3. A laboratériumi munkavégzés szabalyai
Laborrend

e A szabalyokat a labor elsé hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie, ezek
tudomasulvételét aladirdsaval kell igazolnia!

e A szabdlyok megszegésébdl szarmazé balesetekért az illetd személyt terheli a
felel6sség!

e A labor hasznaléi kotelesek megérizni a labor rendjét, a berendezési targyak,
eszk6zok, mlszerek épségét! A gyakorlaton résztvevOk az altaluk okozott, a
szabalyok be nem tartasabdl szarmazd anyagi karokért felelésséget viselnek!

e A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

e A laborban enni, inni szigoruan tilos!

e Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

e A laboratériumi vizcsapokbdl inni szigordan tilos!

e Hosszu hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.

e Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feliigyelet mellett szabad!

e A laborban a védékdpeny haszndlata minden esetben koételez6. Ha a feladat
indokolja, a tovabbi védo6felszerelések (védOGszemilveg, gumikeszty(i)
hasznalata is kotelezé.

e Gumikesztyliben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitlink, a
gumikesztyl(it le kell venni.

e Az el6készitett eszk6zokhoz és a munkaasztalon [év6 csapokhoz csak a tanar
engedélyével szabad hozzanydulni!

e A kisérlet megkezdése eldtt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott feladatlap
alapjan, hogy a talcajan minden eszkdz, anyag, vegyszer megtalalhaté. A
kiadott eszkdz sérlilése, vagy hianya esetén jelezze a szaktanarnak vagy a
laboransnak!

e A Kkisérlet megkezdése el6tt sziikséges a kisérlet leirdsanak figyelmes
elolvasasa! A kiadott eszk6zoket és vegyszereket a leirt mdédon hasznaljuk fel.

e A vegyszeres Uvegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta,
szaraz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a vegyszeres
Uvegbe visszatenni.

e Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

e Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

e Vegyszert megkdstolni szigorian tilos. Megszagolni csak Ovatosan az edény
feletti lIégteret orrunk felé legyezgetve lehet!

e Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toltsiik, melegités esetén a kémcsd
szajat magunktol és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkdzoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolyéba szilard anyagot nem szabad kionteni, mert
dugulast okozhat!

Munka- és balesetvédelem, tlizvédelem




Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sérilésmentes allapotban szabad
hasznalni!

Elektromos tlizet csak annak oltdsdra alkalmas tlizolté berendezéssel szabad
oltani

Gazéglbket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

Az ég6 gyufat, gyujtopalcat a szemetesbe dobni tilos!

A gazégét elbirdsnak megfeleléen hasznaljuk, barmilyen rendellenes mikédés
gyanuja esetén azonnal zarjuk el a cs6vezetéken Iév6 csapot, és szdljunk a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

Aki nem tervezett tizet észlel kételes szolni a tanarnak!

A munkaasztalon, talcan keletkezett tlizet a lehetd legrévidebb idon belll el
kell oltani!

Kisebb tlzek esetén a laboratériumban elhelyezett t(izolté pokréc vagy tlizoltd
homok hasznalata javasolt.

A laboratérium bejaratanal tlizoltézuhany talalhatd, melynek leldogd karjat
meghulzva a zuhany vizarama elindithaté.

Nagyobb tlizek esetén kézi tlizoltd készilék haszndlata sziikséges



1.4. Veszélyességi szimbolumok

®

Tlzveszélyes anyagok Oxidalé gazok

' Robbandanyagok
(gazok, aeroszolok, Oxidalo folyadekok Onreaktiv anyagok (A-B tipus)

folyadékok, szilard anyagok) Szerves peroxidok (A-B tipus)

© D

Légz8szervi szenzibilizald Akut toxicitas Akut toxicitas
Csirasejt mutagenitas (1-3. kategodria) (4. kategoria)
Rakkelt6 hatas

Reprodukcids toxicitas
Célszervi toxicitas,
egyszeri expozicid
Célszervi toxicitas, f ad;,r
ismétl6dd expozicid & &<
Aspiracios veszély

Fémekre korroziv hatasu anyagol Veszélyes a vizi kdrnyezetre
BArmaras/Borirritacio
Sulyos
szemkarosodas/Szemirritacid




1.5. Javaslat a foglakozasok menetére, idobeosztasara

Idébeosztas '!'anéri ) T,anul()i ) Munkaforma Sziikséges
tevékenyseéeg tevékenység eszko6zok
0-10 perc
bevezetés, ;Z%r;]tféls munkaflizet
balesetvédelem
10-40 perc a tanuldk felfrissitik
folyamatvezetés -  a témakorrel
rahangolédas Segités kapcsolatos
clzetes ellendrzi a ismereteiket, frontalis majd munkafiizet
) tek megoldasokat, feldolgozzak az egyéni munka
Ismerete valaszol a felmeruld lismertetd széveget
atadasa kérdésekre a
tananyagegységrol
40-45 perc . ) ismerkedés a
kiosztja az felad | Kafi
ikai eszkdzoket ca att? ! - mun a_uzet,
technikai ol amatve,zetés _ munkafiizet egyéni munka kisérleti
feladatok yan szovegének eszkozok
segites . .
ertelmezése
45-70 perc tanulék munkajanak
L, figyelemmel
kiserletek kisérése, sziikség - .. . munkafiizet,
. az eszk6zok egyeni, paros |, . . ..
eseten - 17t kiserleti
e o Osszeallitasa, a vagy csoport e
segitségnyujtas, a iy by eszk6zok,
) 7 kisérlet elvegzese munka
biztonsagos munka anyagok
kereteinek
megteremtése
70-85 perc folyamatvezetés - rrwgzg:"tlgézglesek egyéni, majd
gyakorlé segites , valaszol a tapasztalatok frontalis )
feladat felmerdlo - munka munkaflizet
i . . .. magyarazasa, -
kérdeésekre, iranyitja - (megbeszelik
a beszélgetést munkafuzet ondolataikat)
9 kitoltése 9
85-87 perc értékeli a tanuldk
. ., eszkdzhasznalatat,
perc ertekeles  faladatértelmezését,
aktivitasat
87-90 perc kisérleti
hnikai iranyitja, segiti a rendbe teszik a -~ eszkozok,
recnnikal tanulok |"1'1unké'ét kisérleti eszkozoket “9YEM munka tisztito
feladatok ] szerek és
eszkdzok



2. TANANYAGEGYSEGEK

2.1. A Naprendszer tagjai

Szaktanari segédlet - . .

o . ] Témakor:
Sl 5 A Gt m Kozmikus koérnyezetink
Idotartam: 2X45 perc 4
Alkalmazott modszerek, frontdlis osztadlymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.1.1.

2.1.2.

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A modellhasznalat fejlesztése a Naprendszer keletkezésérdl és felépitésérdl
alkotott elképzelések tudomanytorténeti jelentdségének megértésén keresztil.
A csillagaszati térben valod tajékozdodasi képesség fejlesztése, helyes elképzelés
kialakitdsa a csillagaszati adatok (tadvolsdgok) nagysagrendjérdl.

Az elvont gondolkodds fejlesztése az egyedi és kozos jellemzOk
felismertetésével a Fold és kObolygd szomszédjainak példajan. A
rendszerfogalom fejlesztése a Naprendszer felépitésében megfigyelhet6
torvényszerlségek felismerésével.

A Fold mozgasaibdl addédd jelenségek torvényszerlségeinek felismertetése,
bolygdnk életére gyakorolt hatasanak megértetése.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A Naprendszer kozponti helyén a

csillag, a Nap helyezkedik el, |*™® |
atméréje 1,4 milli6 km, 20% <™ |
hélium 80% hidrogén alkotja. |
Naprendszeriink tovabbi tagjai a | Pepders< =)
bolygdk és holdjaik, a kisbolygok,

az Ustokosdk, a meteorok és a

bolygdkozi anyag.

A bolygokat két nagy csoportra
oszthatjuk, a Fold-tipusu bolygdk

(Merkdr, Vénusz, Fold, Mars), és a
Jupiter-tipust  bolygdk (Jupiter,

Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz).
1. dbra: A Nap bels6 szerkezete / http://hu.wikipedia.org/wiki/Nap

Fotoszféra



http://hu.wikipedia.org/wiki/Nap

2.1.3.

b)

d)

A Fold-tipusu bolygodkat kis méret, nagy sir(iség, szilard felszin, és kevés hold
jellemzi, f6 alkotdik a kdzetek.

A Jupiter-tipusuakat hatalmas méret, kis s(irlség, szilard felszin hianya,
nagyszamu hold jellemzi, f6 alkotéik a hélium és a hidrogén.

A kisbolygok (aszteroidak) méretliket tekintve kisebbek a bolygdknal, féként a
kisbolygd-6vben, a Mars és a Jupiter kozott. El6fordulhat, hogy keresztezik a
Fold palyajat, egy estleges Uitkozés pedig katasztrofalis kériilményekkel jarhat.
A Naprendszer leglatvanyosabb jelenségei kozé tartoznak a meteorok. Par
métertdl a szaz kilométerig terjedhet atmérdjik, vagy valamilyen fémbdl,
vagy valamilyen kdézetbdl alinak. A Fold légkorébe érve a kisebbek latvanyos
jelenség formadjaban égnek el, a nagyobbak viszont elérhetik a felszint, és
akkor mar meteoritoknak nevezzik 6ket.

Szintén latvanyos jelenségek az Ustokosdk, melyek magbdl, kémabodl és
csévabdl allnak. A Nap korul keringenek, igy idor6l-idére visszatérnek a Fold
kozelébe.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: A Naprendszer 3D-s modellje

Milyen tevékenységeket végeztiink?
A modell nyUjtotta lehet6ségek felhaszndlasaval barangoljuk be a
Naprendszert, gyakorlatilag minden égitestét érintve.

Mit tapasztalhatunk?

A 3D technoldgia segitségével élethlen repilhetiink be a Naprendszerbe, akar
az aszteroidakat (melyek egyediliként a modellben nem méretaranyosak) is
kerilgethetjlk (mint a STAR WARS filmekben). Kulén-kulén
tanulmanyozhatjuk az egyes bolygdkat, Naptdl tavolodd sorrendben, itt még a
Pluté is bolygd besorolast kapott, holott a besorolasa jelenleg nem ez.

Milyen kdvetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A Naprendszerben tapasztalhatd tavolsagok, méretek tanulmanyozasara nyilik
lehet6ség, megallapithatd, hogy a Nap joval nagyobb a tdbbi égitestnél, hogy
a Jupiter nagysagaval messze kiemelkedik a bolygdk sorabdl, és hogy az
egyes bolygdék hany darab holddal rendelkeznek, és azok mérete hogyan
aranylik a bolygdkéhoz.

2.1.4. Onellenbrz8 feladatok meghatarozasa
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Milyen tipusu égitestek alkotjak a Naprendszert?

Sorold fel a Fold-tipusi és a Jupiter-tipusi bolygdk kozotti alapvetd
kulonbségeket!

Allitsd sorrendbe a bolygdkat Naptdl valdé tdvolsdguk szerint, kezd a
legkbzelebbivel!

Miért a meteorok a Naprendszer leglatvanyosabb égitestei?

Melyik égitestcsoport jelenti a legnagyobb veszélyt a Féldre, és miért?

Az égitestek mely csoportjaba sorolhaté a PlUt6?



2.2. A Fold és mozgasai

Szaktanari segédlet ( . ..

o . Témakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Kozmikus kérnyezetink
Idotartam: 2X45 perc v
Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.2.1.

2.2.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A modellhasznalat fejlesztése a Naprendszer keletkezésérél és felépitésérdl
alkotott elképzelések tudomanytorténeti jelentdségének megértésén keresztil.
A csillagaszati térben valo tajékozdédasi képesség fejlesztése, helyes elképzelés
kialakitdsa a csillagaszati adatok (tadvolsdgok) nagysagrendjérdl.

Az elvont gondolkodds fejlesztése az egyedi és kozds jellemzOk
felismertetésével a Fold és koObolygd szomszédjainak példajan. A
rendszerfogalom fejlesztése a Naprendszer felépitésében megfigyelhet6
torvényszerilségek felismerésével.

A Fo6ld mozgasaibol addodo jelenségek torvényszerlségeinek felismertetése,
bolygdnk életére gyakorolt hatasanak megértetése.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A Fold sugara 6378 km, alakja a
szabalyos gombtél eltér6é forgasi
ellipszoid, amelyen kitliremkedések
és behorpadasok figyelhet6k meg,
ezért nevezziik geoidnak.
Bolygonknak két nagyon fontos
mozgasfolyamata van, egyik a
tengely koruli forgds, masik a Nap
kordli keringés.

A forgas kovetkezménye a nappalok
és az éjszakak valtakozasa, ez a
mozgasfolyamat képezi az alapjat
az id6szamitasunknak is.

Egy nap, vagyis 24 éra alatt fordul
Foldink egy teljes kort nyugatrol
kelet felé.

2. abra: Otthonunk a Féld / Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Féld



http://hu.wikipedia.org/wiki/Föld

2.2.3.

d)

A keringés kovetkezménye az évszakok valtozasa, valamint a napforduldk
(nyari: junius 22., téli: december 22.) és napéjegyenléségek (tavaszi: marcius
21., Oszi: szeptember 23.) kialakulasa.

A keringés palyasikja az Egyenlitére nem meréleges, hanem 23,5°-0s széget
zar be.

A forgastengely és a keringési palyasik altal bezart szég pedig 66,5°.

Az ellipszis alaku keringési palyan, amelynek egyik gyujtépontjaban a Nap all,
egy teljes kor megtételéhez kicsit tobb mint 365 napra van (365 nap 5 6ra és
48 perc) sziksége bolygdénknak.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: Az egyszer(i Foucault-inga, Fonalon fliggé labda
forgatdsa

Milyen tevékenységeket végeztiink?
A Foucault inga segitségével bizonyitjuk, hogy a Fold forog. A pingponglabda
megporgetésével pedig szemléltetjik a forgas iranyat is.

Mit tapasztalhatunk?

Az ingakisérlet sordn az inga az 6ra jarasaval megegyez6 iranyba mozdult ki, a
homokfelszinen pedig egymast keresztez6 barazdak jelentek meg.

A pingponglabda balrdl jobbra fordult el, gyorsan és sokaig forgott.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a latottakbol?

Nem az inga lengési sikja valtozik, hanem a Fo&ld fordul el a felfliggesztett
tehetetlen test alatt.

A pingponglabda elfordulasa azt szemlélteti, hogy a bolygd nyugatrol kelet felé
fordul el. Ezért tapasztaljuk a napkeltét keleten, a napnyugtat nyugaton.

2.2.4. Onellenbrz8 feladatok meghatarozasa
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Sorold fel a Fold mozgasfolyamatait!

Milyen kovetkezményei vannak a forgasnak, és milyen a keringésnek?
Hogyan jellemezhetjik a Fold forgasanak iranyat?

Hogyan bizonyitja az inga a Fold elmozdulasat?

Milyen id6szamitasi alapegységek vezethetdk le a Fold mozgasfolyamataibol?



2.3. A Fold belso6 szerkezete

Szaktanari segédlet £ Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.3.1.

2.3.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A kOzetbolygd mint Osszetett, torvényszerlségek alapjan valtozd rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erésitése anyagok kilonb6zd kérilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

Helyes id6képzet kialakitdsa idénagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

Olyan képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatdsok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal (tkoz6 érdekek felismerésére révén
hozzdajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A geofizikusok ugy vélik, hogy a Fold belsd szerkezete mar bolygonk életének
korai szakaszaban kialakult. Természetes elemei abbdl a por- és gazfelhdbdl
szarmaznak, amelybdl az egész Naprendszer is keletkezett. Benne az anyagok
a forgas, a fokozatos leh(ilés és a gravitacié miatt gdmbhéjakba rendezédtek.
A Fold belsO szerkezete gombhéjakbdl (geoszférakbdl) tevddik dssze. Belllrdl
kifelé haladva ezek a kdvetkezdOk: foldmag, foldkdpeny, foldkéreg.

A foldmag két részbdl all

. . ) Exoszféra
(),/a?tags.aga 3§OO km), a sznard,, [ Teproszien.
foként nikkelt es vasat tartalmazo FHBIIE7IETR

bels6, és a képlékeny Kkuils6 rskereg
magbal.

A foldkdpeny (vastagsaga 3000
km) szintén két részre tagolédik,
az als6 és a fels6 kopenyre,
melyek halmazallapota
alapvetéen képlékeny, kivéve a
fels6 kopeny legfels6, mar szilard
részét.

Fedsd kipenyy

3. abra: A Féld belsé szerkezete / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Féld



http://hu.wikipedia.org/wiki/Föld
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A foldkéreg a legklils6 gombhéj, vastagsaga 7-70 km-ig terjed, attdl figgben,
hogy o6ceanok (csak bazaltos réteg) vagy szarazféldek (granitos és bazaltos
réteg) alatt helyezkedik el.

A fels6 kopeny szilard része a foldkéreggel kiegésziilve alkotja a kézetburkot
(litoszféra), az alsé képlékeny rész pedig az asztenoszféra, amelybdl az izz6
k6zetolvadék, a magma, vulkankitoréseknél a felszinre tor. A két réteg kozott
kialakuld egyensulyi allapotot nevezziik izosztazianak.

A belsé szerkezet kutatasakor a tuddsok a foldrengéshulldamok vizsgalatara, a
mélyfurdsok eredményeire és a hipotéziseikre hagyatkozhatnak.

A bels6 gombhéjakon kivil harom kiils6é szféra is kialakult: a hidroszféra, az
atmoszféra és a bioszféra.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: A kéreg egyensulya

Milyen tevékenységeket végeztiink?
A vizben ingd fahasabok segitségével szemléltetjiik az izosztazia jelenségét.

Mit tapasztalhatunk?

A hasabok egyensulyi allapotban helyezkednek el a vizben, ha lenyomjuk
ezeket lesillyednek, de a nyomds megszinése utan kiemelkednek, s néhany
apré ingdbmozgas utan, megallapodnak. A vizfelszin folétti magassaguk nem
valtozik. A fehér hasab felhelyezése utan a szlirke mélyebbre meril, viszont
ha levessziik, visszanyeri eredeti elhelyezkedését.

Milyen kovetkeztetések vonhatodk le a latottakbdl?

A viz az asztenoszférat jelképezi a fahasabok a kOzetlemezeket. A félkopeny
tehat, mint Uszdé testet hordozza a kérget, a vastagabb foéldkéregdarabok
mélyebbre merillnek az asztenoszféraban, a kéreg és az asztenoszféra
kialakult egyensulyat nevezziik izosztazianak. A fehér hasab az eljegesedésnek
koszonhetben bekdvetkez6 egyensulyvaltozasra hivija fel a figyelmet.

2.3.4. Onellenbrzé feladatok meghatdrozdsa
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Sorold fel a fold bels6 gombhéjait!

Hogyan valtozik a kéreg vastagsaga a bolygo eltérd teriletein?

Milyen halmazallapot-valtozasok tapasztalhaték a Fold belsé gdémbhéjai
kdzott?

Milyen vastagsaggal rendelkeznek az egyes gombhéjak?

Sorold fel a Fold klils6 gémbhéjait!



2.4. A kozetlemez-mozgasok tipusai

Szaktanari segédlet £ Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.4.1.

2.4.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A kOzetbolygd mint Osszetett, torvényszerlségek alapjan valtozd rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erésitése anyagok kilonb6zd kérilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

Helyes id6képzet kialakitdsa idénagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

Olyan képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatdsok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal (tkoz6 érdekek felismerésére révén
hozzdajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A kOzetburok nem egységes, 0sszefliggd gémbhéj, hanem hét nagyobb és
tobb kisebb lemezre tagoldodik. Ezek a lemezek kivétel nélkdl allandé
mozgasban vannak, az asztenoszféra aramlasainak kdszonhetden.

=
e = —
:—’:’__;; ~ ‘ dzet:

Kozet gy —— lemez

lemez Asztenoszféra S
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lemezhatar lemezhatar lemezhatar lemezhatar (Fiatal lemezhatar)

Arok
Szigetiv =
Reéteg-

a ivulkén

— o o~

S \‘:;;x;\‘\ g™
=%

— - ' Kontinentalis kéreg _—
Litoszféra
' Asztenoszféra e
Forré pont ’ﬂo;qe s

4. dbra: Lemezmozgdsok attekinté abrdja / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Lemeztektonika

A kbzetlemez-mozgdsoknak harom csoportjat kialonboztetjik meg: kodzeledd
(konvergens) lemezszegélyek, tavolodé (divergens) lemezszegélyek és
elcsuszo lemezszegélyek.

Ha a kozetlemezek tavolodnak egymastdl, akkor az asztenoszférabdl
felnyomuléd megolvadt kézetanyag a lemezek pereméhez forr. Ez torténik az


http://hu.wikipedia.org/wiki/Lemeztektonika
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oceani hatsagoknal, ahol a felfelé haladd bazaltos olvadék lehllve noveli az
oceani lemezt.

Egymashoz kozeled6 lemezek esetében ltkozhet egymassal egy 6cedni és egy
kontinentdlis lemez (szubdukcidés zoéna). Ekkor a slribb oOceani lemez a
kontinentdlis lemez ald bukik, akar tobb szdz km mélyre. Az alabukas
vonalanal mélytengeri arok keletkezik. Az 6ceani lemez a mélyben beolvad a
képeny anyagaba. Az (tkozés hatdsara a szarazfoldi lemezen torések,
repedések keletkeznek.

Két 6cedni kOzetlemez Utkozésekor az idésebb, jobban lehil6, nagyobb
slir(iségli lemez bukik a fiatalabb ald, s vulkani szigetiveket emel a magasba.
A két lemez taldlkozasandl mélytengeri arkok huzdédnak. Két kontinentalis
k6zetlemez Utkozésekor a szemkozti lemezek egymas felé kozeledve
felgylrték a vastag 6ceani lledéktakarodt, s kiemelték a fiatal hegységrendszer
vonulatait. El6fordulhat, hogy két kézetlemez egy torésvonal mentén
parhuzamosan elcslszik egymas mellett, ezt a folyamatot erdteljes szeizmikus
tevékenység kiséri.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: A taguld Fold modellje

Milyen tevékenységeket végeztink?

A futballbelsé és a léggomb felfujasanak segitségével szemléltetjik a taguld
Fold elméletének alapvetd megallapitasait, kilonos tekintettel a kontinensek
vandorlasara.

Mit tapasztalhatunk?

A futballbels6n megszilardult gipszréteg meghasadozik, részben lepattogzik. A
gumifelszinen maradd részei tavolodnak egymastol. Az el6bukkand gumi ellto
szine kialakuld arkokat és 6ceani medencéket jelez.

A tovabb fujt léggomb felszinén Dél-Amerika és Afrika eltavolodik egymastol, a
koztik felbukkandé gumi az Atlanti-ocean déli medencéjének kialakulasat
szemlélteti.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a Iatottakbdl?

A kontinensek partvonalait megvizsgalva még napjainkban is felfedezhetd,
hogy a szarazféldek osszeillesztheték egymassal. A szétvalas a kOzetlemezek
mozgasinak kovetkezménye, melyet korabban a kontinensvandorlas
elméletével, manapsag pedig a lemeztektonikaval magyarazunk. Ezekhez az
elméletekhez csatlakozott a tagulé Fold modellje is, melynek megallapitasait
tobb ponton meghaladta mar a foldrajztudomany (nem tudja kezelni a szub-
dukcids zénak létezését, hianyoznak a tagulast bizonyitd egzakt adatok stb.).

Onellenérz8 feladatok meghatdrozasa

Mely kontinensek illeszthet6k 6ssze egymassal?

Minek készdnhetd a kézetlemezek mozgasa?

Milyen kdzetlemez-taldlkozasi tipusokat ismersz?

Sorold fel a lemez-talalkozasokhoz kothet6 felszinformakat!



2.5. A kozetlemez-mozgasok kovetkezményei: a vulkanizmus

Szaktanari segédlet L™ Témakor:

Emelt szint(i érettségi w Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

Alkalmazott médszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.5.1.

2.5.2.

17

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A kbzetbolygd mint Osszetett, torvényszer(iségek alapjan valtozé rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erdsitése anyagok kiilonb6z6 korilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

Helyes id6képzet kialakitdasa id6énagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

A kornyezet iranti felel6sségérzet novelése az asvanykincs-készletek véges
hasznosithatésaganak példajan.

Olyan képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatasok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal itk6z6 érdekek felismerésére révén
hozzajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A koOzetlemez-mozgasok kovetkezményei kozott emlithetd a szeizmoldgiai
tevékenység (foldrengések), a hegységképzddés (gylrddés, vetddés),
valamint a vulkani tevékenység (mélységi magmatizmus, felszini vulkanizmus,

vulkani utomukodés).

A magmatizmus esetében nem Omlik a felszinre az
izz6 koOzetolvadék, hanem még a felszin alatt
megszildrdul. Ennek soran gabbrd, granit vagy diorit
nevi koOzet keletkezik, és lezajlik a magmas
ércképzddés is.

A felszini vulkani tevékenységnek tobb valtozatat
kllonboztethetjik meg. A két alapvetd tipus kozil az
egyik a bazaltvulkanok csoportja, ebben az esetben
lassan folyd, slrld bazaltldva 6mlik a felszinre, és a
vulkani tevékenység nem jar robbandassal, viszont
szinte szlinet nélkil zajlik. Ennek a tipusnak a nyomai

gyakrabban fedezhetdk fel a Karpat-medencevidéken.
5. dbra: Vulkankitérés / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Tizhanyd
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A masik a rétegvulkanok csoportja, melyek esetében higan folyd andezit és
riolit lava omlik a felszinre, a kitorések kozott évek, évtizedek telhetnek el, de
ha megtorténik, akkor rendkivili pusztitdst végezhet. Legtdbbszor
tormelékszoras és robbanas kiséri.

Egy vulkani kup a kovetkez6 alapformakbdl épil fel: magmakamra, kuirto,
krater, parazitakrater, kaldera.

Az aktiv vulkani tevékenység megszlinése utan még évszazadokkal is
megfigyelhet6k a vulkani utomikoédés (posztvulkanizmus) jelei is. Ezek kozil a
leglatvanyosabbak a gejzirek, az iszapfortyogdk, a kénes, széndioxidos
kig6zolgések (mofettdk, szolfatarak, fumarolak) vagy a szénsavas vizek.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: Vulkankitorés a laborasztalon

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Vegyszerek és hevités segitségével idézink elé vulkankitorést laboratériumi
korilmények kozott.

Mit tapasztalhatunk?

A felmelegitett vegyszer hatdsara vizg6z kiséretében gazok térnek fel sziszegd
hanggal és zoldes kromdioxiddal homokszemcsék replilnek néhany
centiméteres magassagba. A visszahulld homokszemcsékbdl miniatlr vulkani
kuphegy épdil.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A laboratdriumi korilmények kozott létrehozott vulkankitorés a természetben
el6forduld vulkankitorést szimuldlja. A kitérés soran a kraterben goéz- és
gazszivargas figyelhet6 meg, majd robbanas kiséretében kdzettérmelék szoéras
kezdbdik, véglil megjelenik a lava (ebbdl a kisérletbdl hianyzik), és felépll a
vulkani kap.

Onellenérz8 feladatok meghatarozasa

Sorold fel az alapvetd klilonbségeket a réteg- és a bazaltvulkanizmus koézott!
Sorold fel és a vulkani kup abrajanak megfelel6 részéhez ird be a vulkani kup
részeit!

Milyen utévulkani mikodési formakat ismersz?

Melyek a legfontosabb kisér6 folyamatai a mélységi magmatizmusnak?
Melyek a vulkankitérés emberre is veszélyes elemei?



2.6. A hegységképzodés: gylirodés, vetodés

Szaktanari segédlet £ Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa
Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére
45-85 perc: a kisérlet elvégzése
85-90 perc: értékelés
szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a

Ertékelés eszkozei: hibak kézés javitasa

2.6.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

e A kOzetbolygd mint 0Osszetett, torvényszerlségek alapjan valtozdé rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erésitése anyagok kilonb6zd kérilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

e Helyes id6képzet kialakitdsa idOnagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

e Olyan képesség és szemlélet kialakitasa, amely a pozitiv hatasok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal (tkoz6 érdekek felismerésére révén
hozzdajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

2.6.2. Elsajatitandé ismeretek meghatarozasa

e Szintén a  kOzetlemez-
mozgasok koévetkezményei
kozott emlithetd a
hegységképzddés, melynek
két fontos részfolyamata a
gylirédés és a vetddés.

e A gylirédés olyan folyamat,
amely sordan a még
képlékeny rétegek a
k6zetlemezek

kozeledésének hatasara

felboltozédnak és reddk -

keletkeznek. 8 /,»-" S A vetadéses formak:
e A gy(jrédés Szerkezet| I. lépcsas vetadések

A i ltozat II. arok (vélgy)

egys_eg_e L. a, bolto a" III.kiemelt rég (sashérc)

(antiklinalis) es a teknd = e IV.medence

(szinklinalis). o

6. abra: Gylirédéses és vetédéses formak / Forrds: http://varazslatosbolygo.blogspot.hu/search?qg=vetédés
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http://varazslatosbolygo.blogspot.hu/search?q=vetődés

2.6.3.

b)

d)

Amennyiben a két egymassal ellentétes iranyba hatd er6 egyforma nagysagu,
akkor alléredd; amennyiben az egyik er6 kicsit nagyobb a masiknal, akkor
ferderedd; ha sokkal nagyobb az egyik er6hatas, akkor fekvOredé alakul ki. A
fekvOoredOk elszakadhatnak keletkezési helylktél és tavolabbi helyszinekre is
attolddhatnak, takaréredové alakulva.

A gy(lir6déses formakincs tanulmanyozasara a fiatal lanchegységekben nyilik
lehetdség.

Vetdédés akkor jon létre, ha a merev, szilard k6ézettomegekben torés
keletkezik, és a torésvonal mentén fekvé kéregdarabok egymashoz
viszonyitva elmozdulnak. A vetOdések tehat a kézetlemezek egyes részeit
rogokre daraboljdk. Az elmozdulas irdnyatdl fliggben a vet6dés lépcsOket,
sasbérceket, arkokat és medencéket hozhat létre.

A kulénb6z6 vetddéses formak egylttesen roghegységeket, rogvidékeket
alkotnak. El6fordul, hogy a folilmaradé kOzetlemez szegélyén kordbban
képzddott gylirthegység huzodik. Mivel ennek kdzetei mar megszilardultak, a
kozeledd kobzetlemezek Utkdzésekor rogokre toéredezhet, gylirt szerkezeti
hegységbdl toréses-gylirt szerkezet(i hegységgé valik.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: Vetddéses, gylirédéses formak kialakitdsa szines
piskotatésztaval, épitékockakkal

Milyen tevékenységeket végeztink?

Sajat készités(i toldkaros dobozmodelliink segitségével szemléltetjik a
gylir6déses formak kialakulasat, épitokockainkbdl pedig vetddéssel létrejott
felszinformakat alakitunk ki.

Mit tapasztalhatunk?

A toldkar segitségével megtolt piskotatészta felgylirédik, a szines
stiteményrétegek jol szemléltetik a red6boltozatok és redétekndk kialakulasat.
Az épit6kockak segitségével szamos valtozatat alakithatjuk ki a vet6déses
formaknak, arkokat, rogoket, sasbérceket, l1épcsbs vidékeket alakithatunk ki,
az egyes mliremekeket 6ssze is hasonlithatjuk egymassal.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a Iatottakbdl?

A gylirédések a vizszintesen haté nyomoder6k hatdsara keletkeznek. A
kozeledd koézetlemezek (fahasabok) hatdsara a kozottik felgyllemld
Uledékrétegek (agyag) felgylirédnek, reddboltozatokat, red6teknbket
alakitanak ki. Az egymassal szemben hatdé er6k nagysagatol fliggben
kilonboz6 redétipusok (alld, ferde, fekvd, takard) alakulhatnak ki.

Az épit6kockak altal létrehozott vetOdéses formak az arkos sillyedés, a
kiemelt rog és a lIépcsds vidék.

2.6.4. Onellenbrz8 feladatok meghatdrozasa
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Sorold fel és rajzold le a gy(irddéses formakat!
Sorold fel és rajzold le a vetddéses formakat!
Fogalmazd meg a gy(irddés és a vetddés definicidjat!



2.7. Asvanyok, kézetek, nyersanyagok

Szaktanari segédlet - Témakor:

Emelt szint(i érettségi W Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc K6zetburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.7.1.

2.7.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A kOzetbolygd mint Osszetett, torvényszerlségek alapjan valtozd rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erésitése anyagok kilonb6zd kérilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

Helyes id6képzet kialakitdsa idénagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

Olyan képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatdsok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal (tkoz6 érdekek felismerésére révén
hozzdajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A litoszférat asvanyok és a beldliik felépilé kdzetek alakitjdk ki. Asvanynak
nevezzik a szilard, egynemdi, természetes eredetl, hatarozott kémiai
képlettel leirhatd, és konkrét bels6 szerkezettel biré anyagokat.

A kilonféle koézetek a kémiailag meghatarozhaté asvanyok kilonbdzo
keverékei. Harom nagy csoport
kdlonithetd el egymastol:
magmas, Uledékes és atalakult
k6zetek.

A magmas k6zetek a
vulkanizmus valamely fazisa
soran szilardultak meg, harom
csoportjuk a mélységi magmas
k6zetek (pl. granit, gabbro,
diorit), a wvulkani kiomlési
k6zetek (pl. andezit, bazalt,
riolit) és a vulkani térmelékes
kézetek (andezit tufa, bazalt

tufa, riolit tufa).
7. &bra: Aragonit kristdlyhalmaz / Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Asvényny (anyag)



http://hu.wikipedia.org/wiki/Ásványny_(anyag)

2.7.3.

d)

Az Uledékes kozetek az Uledékgyljtd medencékben lerakddott Uledékekbdl,
aprozédas és mallas soran keletkeztek, hagyomanyos rendszerezéslik szerint
harom nagy csoportjuk a tormelékes Uledékes kbézetek (pl. homok, l6sz,
agyag), a vegyi Uledékes kbzetek (pl. kdso, kalisé) és a szerves Uledékes
kézetek (pl. mészks, kOszén).

A metamorf kbézetek a korabban kialakult kézetek szilard fazisu
atkristalyosodasaval, azaz metamorfdzisaval képzdd6, specidlis szerkezeti és
k6zetszoveti bélyegekkel jellemezhet6 koézetek (pl. marvany, gneisz,
agyagpala).

A foldkéreg gazdasagilag hasznosithatdé anyagait (dsvanyok, koézetek)
asvanykincseknek nevezzik. Az emberiség szamara az egyik legfontosabb
természeti er6forrast jelentik. Az dasvanykincsek egy része kozvetlendl a
magmabdl szarmazik, masik részik Uledékes eredetld. Harom nagy
csoportjuk: az ércek, az energiahordozék, a nemfémes nyersanyagok.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: Asvany- és kézetmintdk vizsgalata a laboratériumban
(hevités, magnesesség, hevités, sdsavas merilés)

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Megvizsgaljuk a rendelkezésre alldé asvany- és kdézetmintakat magnesességlk,
hevitéslik és s6savban valo viselkedésiik alapjan.

Mit tapasztalhatunk?

Az Osszezlzott kdzetpor bizonyos esetekben a magnes hatasara atrendezddik,
bizonyos esetekben viszont semmi sem torténik.

A felhevitett mintak szine megvaltozik, ha tovabb folytatjuk, a kémcsd falan
vizcseppek jelenhetnek meg.

Volt olyan kdzet, mely azonnal pezsgett, volt, amelyik csak melegités
hatasara, de volt olyan is, amelyik nem pezsgett.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a Iatottakbdl?

Csak a vastartalmi koézetek (hematit, magnetit) esetében térténik a
k6zetporral valtozds magnes hatdsara, a vastartalom miatt meghatarozott
formakba rendezddik a kézetzuzalék.

A hevités soran a vizsgalt mintak anyagi Osszetétellikt6l fliggben eltéréen
reagalnak a hore (elszenesedik, vizet veszit, szUrds szagot araszt stb.), mivel
a mintdk anyagi minGsége is eltéré.

A sbsavas vizsgalat a kézetek kalcium karbonat tartalmara irdanyul, minél
nagyobba kézetminta kalcium karbonat tartalma annal intenzivebb a pezsgés
mértéke.

2.7.4. Onellenbrz8 feladatok meghatdrozasa
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Mit neveziink asvanynak, és mit kdzetnek?

Sorold fel, példakkal aldtdamasztva kdzetek csoportjait!
Milyen anyagok tekinthet6k asvanykincseknek?

Sorold fel, példakkal alatdmasztva az asvanykincsek tipusait!



2.8. A foldfelszin kiils6 burka: a talaj

Szaktanari segédlet - . ..

o . ] Temakor:
Sliiziserlndfilsasto] w Geoszférak foldrajza - Talaj
Idotartam: 2X45 perc - !
Alkalmazott médszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, 6nalléd adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.8.1.

2.8.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A kbzetbolygd mint Osszetett, torvényszer(iségek alapjan valtozé rendszer
bemutatasa. Az oksagi gondolkodas erdsitése anyagok kiilonb6z6 korilmények
kozotti eltérd fizikai viselkedésének bemutatasaval.

Helyes id6képzet kialakitdasa id6énagysagrendek Osszevetése, az események
sorrendiségének felismerése révén.

Olyan képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatasok, a lehetséges
kornyezeti kockazatok és az egymassal (itk6z0 érdekek felismerésére révén
hozzajarul, a tanultakat felhasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény
kialakulasahoz.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A talaj a foldkéreg legfels6, vékony, laza
szerkezet(i, termékeny rétege. A talajréteg
képz6dése tobb szaz évig tartd folyamat,
|épései: kbzetek aprézdédésa és mallasa,
humuszképzodés, talaj-kialakulas.

A humusz, az elpusztult éldlények
lebomlasabdl képzodo, sotét szinli, szerves
oriasmolekula, amely alapvetdéen hatarozza
meg a talaj min0ségét. Minél sotétebb szin(,
lazdbb szerkezet( egy talaj, annal tébb benne
a humusz, annal tobb talajnedvességet
raktaroz, annal tobb benne a levego,
O0sszességében tehat annal jobb mindség.

A talajszelvényeken jél megfigyelheték az
egyes talajszintek. A-, B- és C-szintet
kldldnboztetiink meg.

8. abra: A talajszintek / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Talaj
Az ,A-szint”, a kilugozasi szint, mivel innen a vizben oldédé anyagok a
csapadékvizzel leszivarognak a mélybe. A ,B-szint”, a felhalmozddasi szint,



http://hu.wikipedia.org/wiki/Talaj

2.8.3.

b)

d)

hiszen itt taldlhatok meg a felszin kozeli rétegekbdl kimosott szerves és
szervetlen anyagok. A ,C-szint” az anyakdzet.

A talajok kialakulasat elsGsorban az éghajlat hatarozza meg, az igy kialakult
talajokat zonalis talajoknak is nevezziik, pl. mez8ségi talaj, erd6talaj, trépusi
vOros-fold, a podzol, stb.

Vannak talajok, amelyek nem az éghajlat hatasara jottek létre, mint példaul a
redzina (mészkbhegységekben), a réti- lap- és oOntéstalajok, valamint a
szikesek. Ezeket azonalis talajoknak szokas nevezni.

A talajokra leselkedd veszélyek kozott lehet felsorolni a talajerdziot, a
talajszennyezéseket és a deflaciét.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: Laboratdériumi talajvizsgalatok (Ulepités vizsgalat,
talajlevegd vizsgalat, anyagaramlasok a talajban)

Milyen tevékenységeket végeztiink?

A kilonboz6 talajtipusokat laboratériumi vizsgalatoknak vetjik ald, melyek
sordn megvizsgaljuk az Ulepedési képességeiket, a talajlevegd tartalmukat
valamint a bennik zajlé anyagaramlasokat.

Mit tapasztalhatunk?

Az Ulepités soran a talajszemcsék a tomeglk alapjan differencidlédnak és
kilénb6z6 sebességgel llepednek le.

A talaj szabad leveg6t tartalmaz, amely viz hatasara kiszorul a talajbdl,
buborékok formajaban tavozik az tiveghengerbdl.

Az anyagaramlas szemléltetése soran a megfestett poranyagok a talaj fels6bb
rétegeibdl a mélyebb rétegekbe vandoroltak.

Milyen kovetkeztetések vonhatodk le a latottakbdl?

Az (lepedésben a szemcsék s(irisége és a tomege a f0 tényezd. A
szemcseméret 6nmagaban nem befolyasolja az lilepedés sebességét.

A talajpan a szemcsék koOzotti teret talajviz, vagy a talajviztikor felett
talajlevegd tolti ki. Amikor a talajrog a vizbe kertl, a szemcsék kozotti levegé
helyére benyomul a nagyobb s(irliség( viz.

A viz miatt a szines folyadékok fokozatosan egyre lejjebb és lejjebb jutnak a
talajban, amig el nem érik az anyakézetet, amely folott felhalmozdédnak. Tehat
a talajra érkezd csapadék a legfels6 szintben |évd tapanyagokat, sékat az
alsébb rétegekbe szadllitja, vagyis a fels6 réteg lugos kémhatasuva valik. Ez a
folyamat a kiligozas, amelynek eredményeképpen ezek a molekuldk a ,B”
szintben halmozddnak fel.

2.8.4. Onellenbrz8 feladatok meghatdrozasa
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Sorold fel és jellemezd a talajszinteket!

Mit nevezink humusznak?

Milyen tényezOk jatszhatnak szerepet a  kilonb6zd talajtipusok
kialakulasaban?

Milyen veszélyforrasok leselkednek a talajokra?



2.9. A levego felmelegedése

Szaktanari segédlet - Témakor:

Emelt szint(i érettségi W Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

2.9.1.

2.9.2.
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45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakitd tényezbk
kozotti kdlcsonhatasok alapjan.

A légkdr mint rendszer folyamatainak a Fold egészére gyakorolt hatdsanak
bemutatasa.

A lokalis és a globalis kapcsolatanak belattatdasa a helyi karositd folyamatok
globalis veszélyforrasokka valasanak példajan.

Az id6jaras okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és masok irant is
felel0s cselekvés képességének kialakitasa.

Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa

A leveg6t a Napbdl érkez6 sugarak melegitik fel, de nem koézvetlentil, hanem
kozvetve a foldfelszin segitségével.

A légkor fellletére érkez6 sugaraknak kevesebb, mint a fele éri el a
féldfelszint. A tobbi vagy visszaverddik, vagy elnyelddik.

A levegd tehat a felszin kozvetitésével, alulrdl felfelé melegszik fel.

Alapvetéen a Napbdl érkez6 sugarak hajldsszoge hatdarozza meg a
felmelegedés mértékét, hiszen minél nagyobb a hajlasszég, annal tébb energia
jut a foldfelszin egységnyi terlletére.

A maximalis beesési szdg 90° lehet, ez a Raktérit§ és a Baktéritd kozotti
tertileteken tapasztalhaté.

Vannak persze moédosité tényezok:

o az Uveghdazhatds: lényege, hogy a bolygot korllvevd vizgdz, szén-dioxid
alkotta felhd a Napbdl érkez6 rovid hulldmhosszi sugarakat
akadalytalanul atengedi, a felszin altal visszavert hosszi hulldmu
sugarakat viszont elnyeli, igy visszatartja a hét.

o a bolygd mozgasai: a Fold tengely korali forgasabdl addédéd
napszakvaltakozas is befolyasolja a felmelegedést, nappal a Nap feldl
érkez0 besugarzas és a felszinrdl kiinduld kisugarzas is megfigyelhetd,
€jszaka azonban csak a kisugarzas folyik.



2.9.3.

a)

b)

d)

2.9.4.
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o a domborzat: a levegé homérséklete felemelkedés kézben fokozatosan
csokken (100 méterenként 1, késébb mar csak 0,5 °C-ot), rdaddsul a
lejtk kitettsége a napsugarak beesési szbgét is megvaltoztatja, az
észak felé nézd lejton kisebb, mig a déli lejtén nagyobb a felmelegedés
mértéke.

o a felszin fényvisszaverd képessége /albedo/, anyaga: az eltér6 szin(,
anyagu felszinek eltér6 mértékben nyelik el és verik vissza a
napsugarakat, sotét és vilagos szinnek kilénb6z6 a fényelnyel6
képessége, a sotét felszin jobban, a vildgos kevésbé nyeli el a fényt.

A kisérlet

Kisérlet megnevezése: A napsugarak hajldsszogének szemléltetése,
tanulmanyozasa

Milyen tevékenységeket végeztiink?
A vegyszerekkel bekent féldgomb segitségével szemléltettiik a napsugarak
beesési szogének hatdsat a levegl felmelegedésére.

Mit tapasztalhatunk?

A vegyszerek 40-50 °C felett piros szin(ivé valnak, amely szin el8szér az
egyenlitd kornyékén jelenik meg, innen terjed tovabb a sarkok felé. Az
aluminiumlemez odaillesztésével a napsugarakat jelképezziik, a fehér csikok
helyettesitik a sugarnyalabokat.

Milyen kdvetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A bolygon a felmelegedés mértéke az Egyenlitdtdl a sarkok felé csokken, mivel
a napsugarak beesési szdge egyre kisebb. A legnagyobb hémennyiség a 90°-
os hajlasszog esetén érkezik a felszinre, ez viszont csak a Forré ovezetben
tapasztalhato.

Onellenérz8 feladatok meghatarozasa

Hogyan melegszik fel a 1égkdr?

Sorold fel azokat a tényezbket, amelyek szerepet jatszanak a légkor
felmelegedésében!

Felfelé haladva miért csokken a levegd felmelegedésének mértéke?

Mit neveziink albeddnak, és hogyan befolyasolja a felmelegedés mértékét?



2.10. A csapadékképzodés, csapadékfajtak

Szaktanari segédlet Témakor:

Emelt szint(i érettségi Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

Alkalmazott médszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa
Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére
45-85 perc: a kisérlet elvégzése
85-90 perc: értékelés
szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a

Ertékelés eszkozei: hibak kézés javitasa

2.10.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

e Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakitd tényezok
kozotti kdlcsdnhatasok alapjan.

e A légkor mint rendszer folyamatainak a Fold egészére gyakorolt hatasanak
bemutatasa.

e A lokdlis és a globalis kapcsolatanak belattatasa a helyi karosité folyamatok
globalis veszélyforrasokka valasanak példajan.

e Az id6jaras okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és masok irant is
felelds cselekvés képességének kialakitasa.

2.10.2. Elsajétitandd ismeretek meghatarozasa

e Amint a levegl telitetté valik, beindul a felhd- és a csapadékképzédés. A
természetben ez Ggy valdsulhat meg, hogy a levegé felemelkedés, vagy a
foldfelszin hatdsara lehdl (100 méterenként 1 °C-ot csdkken a hémérséklet a
harmatpontig, utdna 0,5 °C), kdzben eléri a harmatpontjat (telitettségi
allapot), és a vizg6z cseppek formajaban kicsapdédik a leveg6é szilard
alkotdrészeinek (pl. porszemcsék) segitségével.

e A felemelked6 leveg6
hémérséklete tovabb
csOkken, a vizcseppek
tovabb hiznak, mig
végul akkordk lesznek,
hogy legydzik a
felhajtéer6t, kihullanak
a felh6bdl, és csapadék
formajaban a felszinre
jutnak.

g’
s

9. bra: Onos esé utan / Fora’s: http://hu.wikipedia.org/wiki/Csapadék
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fgy keletkeznek a hulld csapadékok, amelyeknek csak egyik fajtdja az esé (ha
felszini hémérséklet fagypont felett van). Ezen kivil el6fordul még a jéges6
(ha a felaramlas olyan nagy, hogy a vizcseppek tul nagyra nének jégkristallya
alakulnak), a ho (ha a felszini h6mérséklet fagypont alatt van) és az énos esé
(jégkristalyként hull ki a felhébdl, koézben elolvad, de a felszinen Ujra
megfagy).

A csapadék masik fajtdja a talaj-menti csapadék, ami lehet harmat, dér vagy
zUzmara. A felszin éjszakanként leh(iti a levegd legalsé rétegét, annak
hémérséklete harmatpont ald sillyed, a felesleges vizg6ztartalom pedig
kicsapddik a tereptargyakon. Fagypont felett harmat, fagypont alatt dér
formajaban.

A zUzmara keletkezéséhez szeles, kodos idore van szikség. A vizgbzben
gazdagabb levegd gyorsan veszit hOmérsékletébdl, de csak fagypont alatt éri
el harmatpontjat, igy a felesleges vizg6z jégkristalyok formajaban tavozik.

2.10.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A leveg6 vizgézbefogadd képességének szemléltetése

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Lombikban vizet hevitlink, megvizsgaljuk, hogy a tavozdé vizgdéz mikor kezd
kicsapddni a masik lombik légterében.

Mit tapasztalhatunk?

A felforralt vizbdl elparolgd gbz a masik lombikba tavozik, egy id6 utan a
fogadd lombik elhomalyosodik. Miutan ezt a lombikot is melegiteni kezdjik,
ismét atlatszova valik. Leh(ités utan pedig ismét homalyos lesz.

Milyen kovetkeztetések vonhatodk le a latottakbdl?

Minél melegebb a levegd, annal tobb vizgbzt képes befogadni. Alacsonyabb
homérsékleten megkezdédhet a tobbletvizgbz lecsapddasa, ami - fdleg
hirtelen leh(ités esetén - a lombik levegdjében lebegé aprd porszemcsék
fellletén zajlik. A keletkez6 sok paranyi vizcsepp okozza a lombik légterének
elhomalyosodasat.

2.10.4. Onellenérz6 feladatok meghatdrozdsa
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Sorold fel és egy mondattal jellemezd a hulld csapadékfajtakat!
Sorold fel és egy mondattal jellemezd a talaj-menti csapadékfajtakat!
Mit nevezunk harmatpontnak?

Sorold fel a csapadékképzddés fazisait!



2.11. A szél és felszinformalé munkaja

Szaktanari segédlet (,;:\ Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, 6nalléd adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

45-85 perc: a kisérlet elvégzése
85-90 perc: értékelés

Ertékelés eszkozei:

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.11.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatdrozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakité tényezék
kozotti kdlcsdnhatasok alapjan.

A |égkor mint rendszer folyamatainak a Fold egészére gyakorolt hatasanak
bemutatasa.

A lokalis és a globalis kapcsolatanak belattatasa a helyi karosité folyamatok
globalis veszélyforrasokka valasanak példajan.

Az idGjaras okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és masok irant is
felelds cselekvés képességének kialakitasa.

2.11.2. Elsajétitandd ismeretek meghatarozasa
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A levegOburok, amely korllveszi Foldinket, a nehézségi eré hatasara nyomast
gyakorol a felszinre. A légnyomas az egy terliletegységre nehezedd
levegboszlop sulya, mértékegysége a
hektopaszkal (hPa), és barométerrel mérik.
Mivel a levegd az egyes teriletek felett eltérd
mértékben melegszik fel, nyomasklilonbség
alakul ki. Ennek kiegyenlitésére légmozgas indul
meg, a leveg6é mindig a magas nyomasu (hideg)
teriletek feldl dramlik az  alacsonyabb
légnyomasu (melegebb) helyek felé.

Ennek az aramlasnak a  foldfelszinnel
parhuzamosan mozgd agat szélnek nevezzik. A
szél mindig arrél az égtajrol kapta a nevét,
ahonnan érkezik.

A szél felszinformald tevékenységének feltételei:
szaraz vagy félszaraz klima (kevés csapadék,
szelek), gyér ndvényzet vagy novényzet nélkili
felszin, altaldban homok méret(i szemcsék.

10. abra: Keresztiranyu diinék a Namib-sivatagban / Forras: http://hu.wiki edia.org/wiki/Keresztirényt



http://hu.wikipedia.org/wiki/Keresztirányú_dűne

A szél pusztitd tevékenysége:
o kifuvas (deflacid): a szél a felszinen 1évé kbzetszemcséket, homokot,
port az eredeti helyérél eltavolitja. Eredménye: deflacios medencék,
mélyedések, benniik a keményebb kézetbdl visszamaradt tanuhegyek.

o szélmaras (korrazid): a szél az altala szallitott kdzet- illetve
homokszemcsékkel a felszint koptatja, csiszolja. Eredménye:
k6gombak, ingokovek, kdpiramisok, szfinx sziklak.

A szél épit6 tevékenysége: Ha a szél mozgdsa megszlinik, a szallitott anyagot
lerakja, klilonb6z6 formakba felhalmozza:

o homoklepel, homok-fodrok, balnahat-buckak, barkanok, hosszanti
dlinék, keresztiranyu dlnék

2.11.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A szél kialakulasa

Milyen tevékenységeket végeztink?
Légnyomaskulilonbség kialakitasaval hozunk létre mesterséges levegbaramlast,
ezzel szemléltetve a szél kialakulasat.

Mit tapasztalhatunk?
Az orvossagos Uvegben [évl viz - ha az eszk6z mindenitt légmentesen zar -
egy része az Uvegcsovon keresztil tavozik, egyfajta miniatlir szokokutként,
akar 100-150 mm-re is felemelkedhet. A fehér hattér el6tt mindez sokkal
jobban érzékelhetd.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a Iatottakbdl?

A jelenség magyarazata, hogy a bef6tteslivegben felmelegitett leveg6
térfogata kitagul, egy része a melegités soran kidramlik. A melegités
megszlinése utan a bef6ttestivegben lehill6 leveglé 6sszehuzddik, nyomasa
kisebb lesz, mint az orvossagosiivegben. A kisliveg nagyobb nyomasu
levegdje kiszoritja az Givegcsdvon keresztil a festett viz egy részét.

A kisérlet a foldfelszin eltérd felmelegedése kovetkeztében kialakuldé magas és
alacsony légnyomas szerepének kiemelésével mutatja be a levegd
aramlasanak iranyat.

2.11.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozésa
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Mit neveziink légnyomasnak?

Mit nevezink szélnek?

Milyen felszinformald tevékenységet végez a szél?

Sorold fel a szél munkajanak kdszénhetden kialakuld felszinformakat!



2.12. Felho- és kodképzodés

Szaktanari segédlet - Témakor:

Emelt szint(i érettségi W Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, 6nalld adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.12.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakitd tényezbk
kozotti kdlcsonhatasok alapjan.

A légkdr mint rendszer folyamatainak a Fold egészére gyakorolt hatdsanak
bemutatasa.

A lokalis és a globalis kapcsolatanak belattatdasa a helyi karositd folyamatok
globalis veszélyforrasokka valasanak példajan.

Az id6jaras okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és masok irant is
felel0s cselekvés képességének kialakitasa.

2.12.2. Elsajatitando ismeretek meghatarozasa
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A levegl tényleges /abszolut/ vizgbztartalma mutatja meg azt, hogy az adott
légmennyiség mennyi vizgdzt tartalmaz. Minél magasabb a levegél
homérséklete, annal tobb vizgdzt képes befogadni. Ha éppen annyi parat
tartalmaz, amennyit az adott hémérsékleten be tud fogadni, akkor a levegd
telitett.
Harmatpontnak nevezzik azt a hdmérsékletet, amelyen a levegé telitetté
valik.
A viszonylagos /relativ/ vizgbztartalom azt mutatja meg, hogy a levegbben
lévé vizgbz hany szazaléka az adott hOmérsékleten befogadhatd
mennyiségnek.
Amint a leveg6 telitetté valik, beindul a felh6- és a csapadékképzddés.
A felhdket anyaguk, magassaguk és alakjuk szerint csoportositjuk, ismert
tipusaik a:
o cirrusz (Ci, magas szintld felhd), cirrokumulusz (Cc, magas szint(
gomolyfelhd), cirrosztratusz (Cs, magas szintl rétegfelhd),
o altokumulusz (Ac, kozépmagas gomolyfelhd), altosztratusz (As,

kdzépmagas rétegfelhd),

nimbosztratusz (Ns, esO-rétegfelhd),

sztratokumulusz (Sc, réteges gomolyfelhd),

sztratusz (St, alacsony szint( rétegfelhd),



o kumulusz (Cu, alacsony szint(i gomolyfelhd),
o kumulonimbusz (Cb, zivatar-felh6)

e A kod a levegl paratartalmanak egyik megjelenési formaja. Lényegében olyan
réteges felépitési felh6, melynek alapja a foldfelszint éri.

e A kod kialakuldasanak folyamata lehet: a levegbbe torténd beparolgds; a
levegd lehllése; két kiilonb6zé hémérsékletl, de a telitési viszonyokhoz kdzel
allo levegl keveredése.

e A kod két alapvet6 tipusa: nyugvé vagy kisugarzasi kod (parakéd), valamint
az aramlo vagy frontalis kod.
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11. abra: Felhétipusok / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Felhé

2.12.3. A kisérlet

a) Kisérlet megnevezése: Kodképz6dés lombikban

b) Milyen tevékenységeket végeztiink?
Laboratériumi kortlmények kozott, lombikok segitségével szimuladljuk a
kédképzbédés folyamatat.

c) Mit tapasztalhatunk?
A melegités hatdsara a lombikban talalhaté levegé egy része a gumidugd
nyildsan at tavozik, helyét vizg6z foglalja el. A melegités megszakitdsa utan a
maradék leh(il6 levegl6 0sszehlzddik, pétlasara kivilrél aramlik levegé a
lombikba. A lombik fala hamarosan elhomalyosodik.

d) Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a latottakbdl?
A h(ités hatdsara a lombikban leh(l6 levegd a nagy vizgdztartalom miatt
tultelitetté valik. A kicsapddd vizgdz lebegd vizcseppecskékké sirlisodik,
gyakorlatilag kod képzédik. A kddképzédés miatt homalyosodik el a lombik.

2.12.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozdsa

Mit nevezilink abszolut és relativ vizgbztartalomnak?
Sorold fel a felhGtipusokat!

Ismertesd a felhOképz6dés folyamatanak fébb fazisait!
Hogyan csoportosithatjuk a kiilonb6z0 tipusu kddoket?
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2.13. A csapadék felszinformalo hatasa

Szaktanari segédlet - Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza -
Idotartam: 2X45 perc LevegOburok

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.13.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakitd tényezbk
kozotti kdlcsonhatasok alapjan.

A légkdr mint rendszer folyamatainak a Fold egészére gyakorolt hatdsanak
bemutatasa.

A lokalis és a globalis kapcsolatanak belattatdasa a helyi karositd folyamatok
globalis veszélyforrasokka valasanak példajan.

Az id6jaras okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és masok irant is
felel0s cselekvés képességének kialakitasa.

2.13.2. Elsajatitando ismeretek meghatarozasa
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A csapadék, mint a kils6 er6k egyike, a hOmérséklet-valtozas, a folyd, a jég
és a szél mellett aktivan részt vesz a felszin formalasaban.
A csapadék viz mindig lefelé mozdul el, hordalékként magaval szallitva az
utjaba kerulod tereptargyakat.
A csapadék els6sorban romboldként érvényesiti erejét. A csapadék lehordja a
fels6 talajréteget, s6t egy intenziv hulldas utan akar egész domboldalakat
moshat le.
Az er6zid mellett a csapadék aktivan részt vesz a mészkd teriletek, a
karsztfelszinek alakitasaban.
A szén-dioxiddal dusitott es6é vesz részt a barlangok kialakitdsaban, a
cseppkOképzOdésben.
Ha a csapadék mennyisége eltér a megszokottél, vagy tul hevesen, rovid id6
alatt nagy mennyiségben esik le, akkor rendkivil nagy karokat okoz. Ilyen
lehet példaul a csapadék hatdsara bekovetkezo talajpusztulds, a talajerdzio, a
sarlavina vagy a hegyomlas.
A vizerozio elleni védekezés lehetbségei:
o Mdlszaki védelem: sancolds (csokkenti a fellleti lefolyast);
teraszolads (mesterséges tereplépcsd a lefutd viz
O0sszegyljtésére);



ovarok (szintvonal menti vizelvezet6 arok, mely
duzzasztott vizszintet tart fenn a viz talajba
szivarogtatasara)
o Agronomiai védelem: muvelési ag megvaltozasa;
tablasitas;
talajvédo fasorok, erdésavok;
talajmivelés (szalagos vetés, lejtbre meréleges
szantas)

2.13.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A talajt fenyeget6 veszélyek: talajerdzid

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Lejt6s térszinek kialakitasaval szemléltettik az erdzid pusztitd hatasat ugy,
hogy kdzben bemutattuk a védekezési lehetdségeket is.

Mit tapasztalhatunk?

A locsoléval permetezett viz a hosszanti arkokban gyorsan lefolyik, és sok
talajt hurcol magaval. A keresztiranyu arkok kis veszteséggel védik meg a
talajt. Az esObardzdaba helyezett gatak szintén jelentdsen csokkentik a
lemosddott talaj mennyiségét.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A termotalajokra leselkedd veszélyek kozil az egyik legjelentésebb a
talajerdzid. A lejtOs terlletek talajainak felszini rétegét a lehulld csapadék
rendszeresen lehordhatja. A talajer6zid elleni védekezés egyik legegyszer(ibb
formaja a keresztbeszantas, illetve vizmosas megkotésére szolgaldé gatak.

2.13.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozasa
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Mit neveziink talajer6zidnak?

Milyen mUszaki védelmi lehetdségeink vannak az erdziéval szemben?
Milyen egyéb védekezési mddszerek alkalmazhatdk az erdzio ellen?
Hogyan formalhatja a csapadék a felszint az erdzién kival?



2.14. A viz korforgasa

Szaktanari segédlet T . ..

o . ] Temakor:
Emelt szintu erettsegi w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc -
Alkalmazott médszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.14.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatdrozasa

A vizburokban lezajlé folyamatok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
felismertetése.

Oksagi gondolkodas fejlesztése a novekvd termelés és fogyasztas altal a
vizburokban bekdvetkezett valtozasok, az emberiség tovabbi sorsat is
befolydsolé hatdsok meglattatasaval.

A személyes felel0sség és cselekvés sziikségességének, lehetdségeinek
felismertetése, a felelés kérnyezeti magatartas iranti igény kialakitasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesztése a lokalis karositd folyamatok kdlcsdonhatasok
révén megvalosuld globalis veszélyforrasokka valasanak, valamint az
egészséges ivoviz biztositdsdanak egyre nagyobb nehézségei miatt
elengedhetetlen ésszer(, takarékos vizfelhaszndlas belattatasaval.

A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek felismertetése és a
helyes, masok irant is felelds cselekvés képességének kialakitasa.

2.14.2. Elsajétitandd ismeretek meghatarozasa

35

Az 6cednok és a tengerek Osszessége, vagyis a vilagtenger boritja a bolygd
felszinének 71%-at.
A Foldon taldlhatdé viz 82%-a

, , , , ; jég és ho e p—
sO0s (ocean, tenger, sos tod), '%r;*;{aggnw a 16gkor viztartalma
18%-a édes (jég, to, folyo, "

RViZKoriorgasda

" felhoképzodeés

novényzet S
légkdri viz, felszin alatti viz). varolog\tmsa i, §
Ezek egylttesen alkotjak a ‘ Tf a feszin
vizburkot, a hidroszférat, fosain :

amely ugy keletkezett, hogy
az Oslégkorben |évo vizgdz a

homérséklet csokkenése miatt /
kicsapddott, a viz pedig & dcalnek
kitoltotte a bolygd | %

mélyedéselt : felszin alatti Vizkészlet = "

12. abra: A viz kérforgasa / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vizkérforgds



http://hu.wikipedia.org/wiki/Vízkörforgás

A vizkészlet allandd koérforgasban van, aminek harom f6 része kilonithetd el:
parolgas, csapadékképzbédés és visszafolyas.

A viz parolgassal, parologtatassal kertl a Iégkorbe. A vizparat a légaramlatok
keverik el és szallitjak a tavolabbi teriletek folé.

A felszinre hulld csapadék legnagyobb része az écednokba hullik vissza, a
szarazfoldre hulld csapadék egy része leszivarog a talajba, masik része a
felszini vizfolyasok utjan jut vissza a tengerekbe.

A viz korforgasat a Nap sugarzé energidja és a gravitacié tartja mozgasban.

2.14.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A parolgas, kicsapddas, visszafolyas modellezése

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Kialakitdsra kertl egy modell, amely a természetben kialakuld viz
korforgasanak folyamatat szemlélteti.

Mit tapasztalhatunk?
A viz korfogasahoz hasonld jelenséget tapasztaltunk. H6 hatasara megindul a
leveg6 felemelkedése, a hegység mentén feldramld levegé a jég hatdsara
lehdl, kicsapddik a vizg6z, egy része visszafolyik a tengerbe, ahol ismét
megindul a parolgas.

Milyen kovetkeztetések vonhatodk le a latottakbdl?

A viz parolgassal, parologtatassal kerll a légkorbe. A vizparat a légaramlatok
keverik el és szallitjdk a tavolabbi teriletek folé. A kicsapddd, majd felszinre
hulld csapadék legnagyobb része az dceanokba hullik vissza, a szarazfoldre
jutd csapadék pedig visszafolyik a tengerekbe. igy kezdve a folyamatot az
elejétdl. A lampa fénye a Nap sugarzd energiajat helyettesiti, amely az egész
folyamatot mozgasban tartja.

2.14.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozésa
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Milyen fazisait kiilonbdztethetjik meg a viz kérforgasanak?
Honnan szarmazik a korfolyamathoz sziikséges energia?
Hogyan oszthatjuk fel a Fold vizkészletét?



2.15. A tavak keletkezése, pusztulasa

Szaktanari segédlet ( . ..

o . Témakor:
Emelt szintu erettsegi ﬁ Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc -
Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.15.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A vizburokban lezajlé folyamatok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
felismertetése.

Oksagi gondolkodas fejlesztése a novekvd termelés és fogyasztas altal a
vizburokban bekovetkezett valtozdsok, az emberiség tovabbi sorsat is
befolyasol6é hatasok meglattatasaval.

A személyes feleldsség és cselekvés sziikségességének, lehetOségeinek
felismertetése, a felel6s kérnyezeti magatartds iranti igény kialakitasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesztése a lokalis karositoé folyamatok kdlcsénhatasok
révén megvaldsuld globalis veszélyforrasokka valasanak, valamint az
egészséges ivoviz biztositasanak egyre nagyobb nehézségei miatt
elengedhetetlen ésszer(, takarékos vizfelhasznalas belattatasaval.

A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek felismertetése és a
helyes, masok irant is felel6s cselekvés képességének kialakitasa.

2.15.2. Elsajatitandé ismeretek meghatarozasa
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A tavak minden oldalrdl zart mélyedést kitoltd, nyilt vizfelllet(i allévizek.
A tdmedencéket keletkezéslik szerint csoportositjuk, vannak olyanok,
melyeket a Fold belsd, és vannak olyanok, melyeket a kiilsd erdi alakitottak ki.
Bels6 erOk altal kialakitott tomedencék: aroktavak, kratertavak, stb.
Klls6 erOk altal kialakitott tdmedencék: belféldi jégtakaré vagy a gleccserek
altal kialakitott tomedencék, tengerszemek; az egykori folydkanyarulatok
természetes vagy mesterséges lef(iz6désével keletkezett morotvatavak; a szél
altal kifujt tdmedencék; a hegyomlassal keletkezett tavak; a suvadassal
létrejott tavak; a karsztosodas soran keletkezett tavak; mesterségesen
létrehozott viztarozok, stb.
Minden t6 rendelkezik egy életciklussal, vagyis egy természetes pusztulasi
folyamattal. Tobb tényezd is vezethet ahhoz, hogy a t6 végil megsziinik
létezni. Ilyen lehet a lecsapolds, a kiszaradas, a feltdltodés.

o Lecsapolas: a tobdl kilépd folyd volgymélyité tevékenysége szlinteti

meg a tdmedencét.



o Kiszaradas: a té tdbb vizet parologtat el, mint amennyit potolni tud.

o Feltoltédés: a novényzet tulzottan elszaporodik el6bb fertét, majd
mocsarat, végll lapot hoz létre, utolsé I|épésként pedig ligetredd
telepedik meg az egykori t6 helyén. Ezt a folyamatot az emberi
tevékenység felgyorsithatja, hiszen a szennyviz, a bemosddé mlitragya
tapanyagot biztosit a névényzet szamara, igy az eutrofizaciéo (ndévények
tulzott elszaporodasa) hamarabb megy végbe.

/A

13. abra: Az Aral-té pusztulasa / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Aral-to

2.15.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: Tobol mocsar a homokasztalon

Milyen tevékenységeket végeztiink?
Homokasztalon kialakitott felszinformak segitségével szemléltetjik a
tépusztulds feltoltddéses valtozatat.

Mit tapasztalhatunk?
A kialakitott tomedence lassanként megtelik homokkal. A td feltoltodik,
megsz(inik [étezni.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a latottakbol?

A tavak geoldgiai I1éptékkel mérve rovid élet(i képz6dmények, leggyakrabban a
beléjik 6mld folydk felt6ltd munkaja kdvetkeztében pusztulnak el. A folyd
hordalékot szallit, de a toba érkezve folyasa lelassul, munkavégzd képessége
megszlinik. Ezért hordalékat lerakja. A tébdl a felhalmozddd viz a tdmedence
peremének atszakitasaval a lejtésnek megfelel6en tovabb folyik. Ha noveljik a
viz mennyiségét, akkor a folyamat még gyorsabban zajlik le.

2.15.4. Onellenbrz6 feladatok meghatdrozdsa
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Milyen foldrajzi képz6dményt neveziink tonak?

Csoportositsd a tavakat medencéjik kialakuldsanak tipusa szerint! Keress
példakat az egyes tipusokra!

Milyen okok vezethetnek el egy té pusztulasahoz?

Melyik a leggyakrabban bekoévetkez6 topusztuldsi folyamat? Milyen modon
megy végbe?


http://hu.wikipedia.org/wiki/Aral-tó

2.16. A folydk szakaszjellege

Szaktanari segédlet
Emelt szint(i érettségi
Idotartam: 2X45 perc

Témakor:
Geoszférak foldrajza - Vizburok

Alkalmazott moddszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

45-85 perc: a kisérlet elvégzése
85-90 perc: értékelés

Ertékelés eszkozei:

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.16.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A vizburokban lezajlé folyamatok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
felismertetése.

Oksagi gondolkodas fejlesztése a novekvd termelés és fogyasztas altal a
vizburokban bekdvetkezett valtozasok, az emberiség tovabbi sorsat is
befolydsolé hatdsok meglattatasaval.

A személyes felel0sség és cselekvés sziikségességének, lehetdségeinek
felismertetése, a felelés kérnyezeti magatartas iranti igény kialakitasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesztése a lokalis karositd folyamatok kélcsonhatasok
révén megvalosuld globalis veszélyforrasokka valasanak, valamint az
egészséges ivoviz biztositdsdanak egyre nagyobb nehézségei miatt
elengedhetetlen ésszer(, takarékos vizfelhasznalds belattatasaval.

A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek felismertetése és a
helyes, masok irant is felelds cselekvés képességének kialakitasa.

2.16.2. Elsajatitandd ismeretek meghatarozasa
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Minden folyéra, munkavégz6
képesség alapjan, harom
szakaszjelleg jellemz6: felso,
k6zépso, also.

A forrastdl a nagy lejtésl
tertleteken  haladva felsO
szakasz jellegli, bevagdédd a
folyd. Sebessége, munkavégzo Syt
képessége nagy, hordalékaval
pusztitja, mélyiti medrét,
volgye pedig V alaku. Ez a
szakasz ritkan hajoézhato, de
eréml(ivek telepitésére
alkalmas.

14. abra: A Rajna alsészakasza / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Rajna



http://hu.wikipedia.org/wiki/Rajna

A mérsékelt lejtés(i terlleteken alakul ki a kozép szakasz jelleg, vagyis az
oldalazds. CsOkken a sebesség és a munkavégzd képesség, de a hordalékot
még tovabb tudja szallitani. A meder mar nem mélyll, kanyarulatok szélesitik,
amelyeknek a kiils6 széle pusztul, belsé széle épil. Ez a szakasz altaldban mar
hajozhaté.

A kis lejtésl terlletekre az alsé szakasz jelleg, vagyis a felt6ltés a jellemzd. A
sebesség lelassul, a munkavégzd képesség eltlinik, a folyd a hordalékot
lerakja. Hordalékkupok, zatonyok, szigetek éplilnek, a folyd szétagazik,
feltoltott siksdgokat hoz létre. Hajozni csak allandd kotras mellett lehet.

Véglil a folyd delta- vagy tolcsértorkolattal omlik a tengerbe. A nagy
tengerjarasu partokon inkabb tolcsértorkolat jon létre, a kis tengerjarasu
partokon pedig inkabb deltatorkolat alakul ki.

2.16.3. A kisérlet

a)

b)

d)

Kisérlet megnevezése: A sodorvonal és folydmeder tanulmanyozdsa makett
segitségével

Milyen tevékenységeket végeztiink?
A hungarocell tablabdl kialakitott folydmeder segitségével szemléltetjik a folyd
épitd és pusztitd munkajat, valamint a sodorvonal jelent6ségét.

Mit tapasztalhatunk?

A viz hosszabb ideig tarté aramlasaval jol megfigyelheté a folydkanyarulatok
valtozasa, kilsd szélik pusztul. belsd szélik épil. Az aluminiumreszelék pedig
megmutatja a sodorvonalat a mederben.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A kdzép szakasz jellegli folyd medre folyamatosan valtozik, a kanyargas soran
a kanyarulatok épilnek, pusztulnak, akar le is fizddhetnek.

A sodorvonal a leggyorsabban haladé viztomeg vonala, a legnagyobb
hordalékszallitdés e vonal mentén torténik. A pusztitast, a feltoltést a
sodorvonal helye hatdrozza meg. A kanyar homoru oldalan a folyd mélyit, Gst
keletkezik. A kanyar domboru oldalan a folyd felt6lt, 6v-zatony keletkezik.

2.16.4. Onellenbrz6 feladatok meghatdrozdsa
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Sorold fel a folydk szakaszjellegeit!

Melyik szakaszjelleg esetében a legjobbak a hajozas feltételei?

Milyen O6sszefliggés all fenn a felszin lejtése és a szakaszjelleg k6zott?
Milyen torkolattipusokat kllonboztetlink meg, példakkal tédmaszd ald a
csoportositast!



Szaktanari segédlet
Emelt szint(i érettségi
Idotartam: 2X45 perc

2.17. Felszinformalas a tengerparton

Témakor:
Geoszférak foldrajza - Vizburok

Alkalmazott médszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: eldzetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkésziilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.17.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatdrozasa

A vizburokban lezajlé folyamatok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
felismertetése.

Oksagi gondolkodas fejlesztése a novekvd termelés és fogyasztas altal a
vizburokban bekdvetkezett valtozasok, az emberiség tovabbi sorsat is
befolydsolé hatdsok meglattatasaval.

A személyes felel0sség és cselekvés sziikségességének, lehetdségeinek
felismertetése, a felelés kérnyezeti magatartas iranti igény kialakitasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesztése a lokalis karosité folyamatok kdlcsdnhatasok
révén megvalosuld globalis veszélyforrasokka valasanak, valamint az
egészséges ivoviz biztositdsdanak egyre nagyobb nehézségei miatt
elengedhetetlen ésszer(, takarékos vizfelhaszndlas belattatasaval.

A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek felismertetése és a
helyes, masok irant is felelds cselekvés képességének kialakitasa.

2.17.2. Elsajétitandd ismeretek meghatarozasa
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A tengerviz mozgasa, a tengerjaras, a hullamzas
jelentésen atformalja a tengerpartokat.

A meredek partok pusztitdsat abrazidnak
nevezzik. A hulldamzas a partfalnak csak az alsé
szakaszat érinti, a felcsapd hullamok a
szarazféldbe /partfalba/ 6blos6ddé mélyedéseket,
abraziés flulkéket vajnak. A hulldmzds a fllkét
folyamatosan tagitja, ezzel a folétte tornyosuld
k6zettdmeg alatdmasztdsa egyre inkabb csdkken.
Az aldtamasztas el6bb-utébb megsziinik és a
partperem a tengerbe omlik. Mivel a tengerszint
alatt néhany méterrel fekvd kb6zetanyag nem
pusztul, ezért az egykori sziklafal helyén idével

Un. abrazios terasz alakul ki.
15. &bra: Abréziés part / Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/frorszég



http://hu.wikipedia.org/wiki/Írország

A lapos partokra kifuté hulldmok, hordalékbdl a parttal parhuzamosan futd
gatakat, tarzasokat épitenek fel. A turzdsok lagunakat valasztanak le a
tengerbdl. A sekély tengerpartok el6terében 1év6 lagundk feltoltédése soran a
szarazfold teriiletének a tenger rovasara torténd novekedése figyelheté meg.
A tengerjardas a folyétorkolatokra is hatdssal van. A nagy tengerjarasu
partokon tolcsértorkolat jon létre, a kis tengerjarasu partokon pedig
deltatorkolat alakul ki.

2.17.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A hulldmzas pusztitdsa meredek parton

Milyen tevékenységeket végeztink?
A pusztuld (abrazids) tengerpartok felszinformald folyamatait szemléltetjik a
kad segitségével.

Mit tapasztalhatunk?

Legkevésbé az a torony a&llt ellen a hulldmoknak, amelyik nem volt
O0sszeragasztva, pillanatok alatt darabajaira esett szét. Alig néhany perccel
birta csak tovabb az egy ponton 6sszeragasztott kockakbdl all6 torony. Viszont
a stabilan 0Osszeragasztott torony jol ellendllt a hulldamoknak, alig-alig
rongalédott meg.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A tomor kézetek megbontasahoz sokkal nagyobb energiara van sziksége a
hullamoknak. Ha viszont megjelennek az elsd repedések, akkor az abrazids
formak konnyebben rongaldédnak tovabb.

2.17.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozésa
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Mit neveziink abrazidonak?

Sorold fel az alapvetd abrazios formakat!

Milyen felszinformak tartoznak a lapos tengerpartokhoz?

Hogyan befolyasolja a tengerjaras a folyotorkolatok kialakulasat?



2.18. A jég felszinformalo6 tevékenysége

Szaktanari segédlet ( . ..

o . Témakor:
Emelt szintu erettsegi w Geoszférak foldrajza - Vizburok
Idotartam: 2X45 perc -
Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuldi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.18.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

A vizburokban lezajlé folyamatok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
felismertetése.

Oksagi gondolkodas fejlesztése a novekvd termelés és fogyasztas altal a
vizburokban bekovetkezett valtozdsok, az emberiség tovabbi sorsat is
befolyasol6é hatasok meglattatasaval.

A személyes feleldsség és cselekvés sziikségességének, lehetOségeinek
felismertetése, a felel6s kérnyezeti magatartds iranti igény kialakitasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesztése a lokalis karositoé folyamatok kdlcsénhatasok
révén megvaldsuld globalis veszélyforrasokka valasanak, valamint az
egészséges ivoviz biztositasanak egyre nagyobb nehézségei miatt
elengedhetetlen ésszer(, takarékos vizfelhasznalas belattatasaval.

A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek felismertetése és a
helyes, masok irant is felel6s cselekvés képességének kialakitasa.

2.18.2. Elsajatitandé ismeretek meghatarozasa
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A bolygdn a jég eldfordulasanak alapvetéen két tipusa alakult ki: az egyik a
magashegységi gleccser, a masik a sarkvidéki, belféldi jégtakard.

A hohatar a magashegységekben az a magassag, amely felett mar soha nem
olvad el a ho, és a lehullott, 6sszegylilt, 6sszetomorodott horétegekbdl alakul
ki a gleccserek jege.

El6szor az allandd olvadas, fagyas hatasara firnhd (csonthd) jon létre, majd ez
tomorddik tovabb jéggé.

A gleccserek tovabb pusztitjdk azokat a folydmedreket, amelyekben az
alacsonyabb térszinek felé mozdulnak.

U alaku volgyeket alakitanak ki, és messze lenyllnak a héhatar ald is. Ha az
egykori jégnyelv helyére benyomul a tenger, akkor fjordok alakulnak ki, az
elszallitott, majd lerakott, osztalyozatlan kotormeléket pedig morénanak
nevezzik.



A Dbelfoldi jégtakaré felszinalakitd
munkdja Eurépa és Eszak-Amerika
egykoron jéggel boritott terlletein
tanulmanyozhaté.

Jellegzetes felszinformak:

o jég altal letarolt siksag
(legyalult, hulldmos felszin(
taj);

o vasott sziklak (a megmaradt @& s e
legkeményebb kdzetek); S oA

16. abra: Vandorké a hamburgi kikétében / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vandorkd
tovidék (jég altal vajt mélyedések csoportjai);
morénasiksag (a jégtakard hatarain kialakuld felszinek);
vandorkovek (tdjidegen hatalmas sziklatombok, amiket a jég szallitott
mai helytkre);

o olvadékviz siksag (a jégtakard aldl kilépo vizfolyasok altal feltoltott
tertletek);
végmoréna (a jégtakard peremén kialakult magas kdzethalmok);

o Osfolyamvolgyek (a végmorénak labaindl 0Osszegy(ild vizek altal
kialakitott széles folydvolgyek).

2.18.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: Szikla a jégben

Milyen tevékenységeket végeztiink?

Kédarabokat fagyasztunk jégbe, majd megvizsgdljuk a jégolvadas
sajatossagait a nunatakok estében.

Mit tapasztalhatunk?
A jég a kovek kornyékén gyorsabban olvad, mint a tdbbi terlileten. Raadasul a
fekete k6 kérnyékén még intenzivebb olvadas tapasztalhatd.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a latottakbdl?

A fekete k6 sugarzaselnyeld képessége nagyobb, ezért hidba azonos a két
kovet érd sugarzasi energia, a fekete jobban felmelegszik, mint a fehér,
gyorsabban olvasztja maga koridl a jeget. A magashegységekben és a
sarkvidékeken jégbe fagyott, abbdl tobbé-kevésbé kildgd sziklat nunataknak
nevezik. Nyaron gyakran lathatd, hogy a nunatakok koéril kevesebb a jég és a
hé.

2.18.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozésa
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Milyen el6fordulasaival taldlkozhatunk a jégnek a bolygon?

Sorold fel és egy mondattal jellemezd a gleccserekhez koéthet6
felszinformakat!

Sorold fel és egy mondattal jellemezd a belféldi jégtakaréhoz kotheto
felszinformakat!

Hogyan keletkezik a gleccserek jege?


http://hu.wikipedia.org/wiki/Vándorkő

2.19. A szolaris éghajlati ovezetek, a foldrajzi 6vezetesség

Szaktanari segédlet £ Témakor:

Emelt szint(i érettségi m Geoszférak foldrajza - A féldrajzi
Idotartam: 2X45 perc Ovezetesség

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szOoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.19.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a foldrajzi dvezetességet kialakitd tényezok
kozotti ok-okozati kapcsolatrendszerek megértetésével, az éghajlat mas
foldrajzi tényezOk alakitdsdban meghatarozé jelentéségének, a természeti
adottsdgok és a mezb6gazdasagi tevékenység kozotti, az éghajlat és a
taplalkozas, a napi életvitel kozotti 6sszefliggések felismertetésével.

Annak megértése, hogy az egyes elemekben bekdvetkezd valtozasok az egész
bolygénkra kiterjedd Ovezetesség rendszerének megbomlasahoz is
vezethetnek és atalakithatjak, illetve |étében veszélyeztethetik az egyes
tarsadalmak életterét.

2.19.2. Elsajatitando ismeretek meghatarozasa
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Foldink felszinét a gomb alak kodvetkeztében
eltér6 szdogben érik a napsugarak. Az
Egyenlitdtdl a Sarkok felé haladva fokozatosan
csokken a napsugarak hajlasszége, ezzel
egyltt a levegl felmelegedése is.

A napsugarzas alapjan jelélhet6k ki a szolaris
éghajlati 6vek. A Raktérit6 és a Baktérit6 fogja 235°
kozre a forré ovet (az év soran a napsugarak
legaldbb egyszer derékszogben érkeznek a
felszinre), a sarkkorok és a téritbk kozott 665
helyezkedik el az északi- és a déli-méréskelt
ov (soha nem érkeznek derékszégben a
napsugarak, viszont minden nap felkel és
lenyugszik a Nap), a sarkkorokon tal pedig a
két hideg oOvet taldljuk (az év soran legalabb
egyszer nem kel fel, és nem nyugszik le a A napsugarak hajldsszoge szerint
Nap) kijelolt éghajlati dvezetek

17. dbra: A szoléris éghajlati vezetek / Forrads: http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/EghajlOv.htm



http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/EghajlOv.htm

A szolaris éghajlati ovek légkdr nélklli, egyneml és sima felszini gombodn
alakulnanak ki szabalyosan. A valésagban természetesen ez nincs igy, ezért az
éghajlati 6vek hatarai jelentésen moédosulnak.

Foldinkon nem csak a kilénféle éghajlattipusok rendezédnek Ovezetekbe. Az
éghajlat ugyanis alapvetéen meghatarozza a természetes novénytakard és
allatvilag kialakulasat, befolyasolja a talajképzOdést, a vizrajzi adottsagokat, a
felszinformald folyamatokat, azaz meghatarozé szerepe van egy nagyobb
rendszer a természetfoldrajzi dvezetesség kialakitasaban.

De a természeti tényezdk hatdst gyakorolnak a tarsadalom tevékenységeire is,
mint példaul a gazdalkodasi mddokra, a termesztett novényekre, az épitkezési
szokasokra.

A természeti és a tarsadalmi-gazdasagi tényez6k tehat egymassal szoros
osszefliggésben kialakitjak a foldrajzi Ovezetesség rendszerét.

2.19.3. A kisérlet

a)

b)

d)

Kisérlet megnevezése: A szoldris éghajlati Ovezetek kialakuldsanak
szemléltetése ezlist-higany- jodiddal

Milyen tevékenységeket végeztiink?

A napsugarak beesési sz6gébdl addodd felmelegedés mértékét szemléltetve
mutatjuk be a szolaris éghajlati 6vezetek kialakulasat, elhelyezkedését a
bolygén.

Mit tapasztalhatunk?

A forgatas hatasara a fekete korok, a piros és fehér korgylrlik 6sszeolvadnak,
ha elég Gigyesen csinaljuk, akkor a kiilonbdz0 szin(i festékek dvekké alakulnak.
A labda koézepén a fekete, ennek két szélén a piros, legkivil pedig a fehér
ovezetet lathatjuk.

Milyen kovetkeztetések vonhatodk le a latottakbdl?

A Kkisérlet els6 része, a vegyszer elszinez6dése a napsugarak hajlasszdgébdl
adodo eltéré felmelegedést mutatja be. A festett labda pedig a szolaris
éghajlati Ovezetek kialakuldasat  szemlélteti, hiszen a kisérlet
végeredményeként dvekbe rendez06dott festék a szolaris éghajlati 6vezeteknek
megfeleléen helyezkedik el a foldgomboét szimbolizald labdan.

2.19.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozdsa
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Sorold fel és egy mondattal jellemezd a szoladris éghajlati 6vezeteket!
Minek kdszdnhetd a szolaris éghajlati ovezetek kialakulasa?

Mit neveziink féldrajzi 6vezetességnek?

Sorold fel a foldrajzi 6vezetesség elemeit!



2.20. Az éghajlat-modosito tényezok

Szaktanari segédlet - Témakor:

Emelt szint(i érettségi ﬁ Geoszférak féldrajza - A féldrajzi
Idotartam: 2X45 perc Ovezetesség

Alkalmazott modszerek, frontalis osztalymunka, egyéni vagy csoportos tanuloi
munkaformak: kisérlet, onallé adatrogzités

0-10 perc: bevezetés, balesetvédelem
10-40 perc: el6zetes ismeretek atadasa

Utemezés: 40-45 perc: felkészilés a kisérlet elvégzésére

Ertékelés eszkozei:

45-85 perc: a kisérlet elvégzése

85-90 perc: értékelés

szoveges értékelés egyénenként, csoportonként, a
hibak kozo6s javitasa

2.20.1. Nevelési és fejlesztési célok meghatarozasa

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a foldrajzi dvezetességet kialakitd tényezok
kozotti ok-okozati kapcsolatrendszerek megértetésével, az éghajlat mas
foldrajzi tényezOk alakitdsdban meghatarozé jelentéségének, a természeti
adottsdgok és a mezb6gazdasagi tevékenység kozotti, az éghajlat és a
taplalkozas, a napi életvitel kozotti 6sszefliggések felismertetésével.

Annak megértése, hogy az egyes elemekben bekdvetkezd valtozasok az egész
bolygénkra kiterjedd Ovezetesség rendszerének megbomlasahoz s
vezethetnek és atalakithatjak, illetve |étében veszélyeztethetik az egyes
tarsadalmak életterét.

2.20.2. Elsajatitando ismeretek meghatarozasa
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A bolygdn az éghajlati ovezetek kialakitdsdaban nem csak a napsugarak
vesznek részt, hanem egyéb maddositd tényezOk is, ezért a szolaris éghajlati
Ovezetek hatdrai jelentésen moddosulnak. A mddosulast egylittesen eldidézo
tényezok:

o A szarazfold és az d6cean eltérd felmelegedése: a szarazfold fajhdje
kisebb a vizénél, ezért gyorsabban, erGsebben, a nagyobb fajhdjl viz
azonban, lassabban, de tartdsabban melegszik fel (h6 raktarozas).

o A szelek és a tengeraramlasok: a felmelegitett (esetleg leh(to6tt)
levegot ezek a szallitdé kozegek elszadllitjdk mas teriletek félé, majd
Osszekeverik az ottani légtoémegekkel.

o A domborzat: a levegd hémérséklete felemelkedés kézben fokozatosan
csokken (100 méterenként 1, késébb mar csak 0,5 °C-ot), rédadasul a
lejtok kitettsége a napsugarak beesési sz6gét is megvaltoztatja.

o A foldfelszin anyaga és szine: az eltéré szinl, anyagu felszinek eltéré
mértékben nyelik el és verik vissza a napsugarakat. A novénnyel valo
boritottsag ezt a modositd tényezot tovabb arnyalhatja.

A modositdé tényezdk hatasara a valddi éghajlati 6vezetek hatarai hol északra,
hol délre tolddnak, és mar nem esnek egybe a nevezetes szélességi korokkel,
vagy tulnyulnak rajtuk, vagy nem érik el azokat.



Az egyes éghajlati Ovezeteken belll 06veket, terlleteket, vidékeket
kilonboztetiink meg, amelyek mindegyike a ra jellemzd természetes
novénytakaroval, allatvildggal, talajjal, vizrajzi  adottsagokkal, és
felszinformald folyamatokkal rendelkezik:
o Trépusi (forrd) éghajlati dvezet: Egyenlitéi 6v, Atmeneti 6v, Téritsi v,
Monszun vidék
o Mérsékelt ovezet: Meleg mérsékelt 6v (mediterran, szubtropusi), Valddi
mérsékelt o6v  (6cedni, mérsékelten szarazfoldi, szarazfoldi,
széls6ségesen szarazfoldi) Hideg mérsékelt 6v (tajga)
Hideg Ovezet: Sarkkori 6v, Sarkvidéki ov
Fligglleges dvezetesség

2.20.3. A kisérlet

a)
b)

d)

Kisérlet megnevezése: A felszin anyaganak hatdsa a leveg6 felmelegedésére

Milyen tevékenységeket végeztiink?

Vegyszerrel bevont kémcstvekbe eltér6 anyagl mintdkat helyeztiink, a
vegyszerek elszinez6désének idébeni eltérésével érzékeltetjik a felmelegedés
mértékének befolyasolhatdsagat.

Mit tapasztalhatunk?

Els6ként a sotét szinl fedetlen talajt, utdna a mohaval fedett talajt, végil a
vizet tartalmazdé kémcsd szine valtozik meg, mivel a vegyszerek 50 °C felett
sargarol pirosra valtanak. A melegités megsziinése utan a pirosrdl sargara
valtas forditott sorrendben megy végbe.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a latottakbdl?

A vegyszerek szinvaltozasa eldrulja, hogy a levegbé gyorsabban melegszik és
hdl le sétét szinl fedetlen talaj felett, mint a vizfelllet felett. A ndvénytakaro
azonban kicsit mérsékelheti, lassithatja a leveg6 felmelegedését, leh(ilését.

2.20.4. Onellenérzé feladatok meghatdrozésa
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Sorold fel és egy mondattal jellemezd az éghajlat-mddosito tényezbket!
Milyen hatast gyakorolnak a felmelegedést mddositdé tényezOk a szolari
éghajlati 6vezetek hataraira?

A foldgombon helyezd el a valodi éghajlati Ovezeteket!



3. FOGALOMTAR

Abszolut / relativ paratartalom: A vizpara mennyisége 1 m3 levegOben (g/m3). / A
levegbben |év0 vizpara aranya az adott hOmérsékleten a lehetségeshez
(telitettséghez); higrométerrel, szazalékban mérjuk.

Asztenoszféra: A foldkdpeny fels6 részén huzodd, a litoszférat alulrdl hatarold
alacsony szilardsagu réteg.

Csillagaszati egység: A csillagaszatban hasznalt tavolsagmérési egység, atlagos Fold
- Nap (150 millié km) tavolsag.

Deflacié: A szél altal végzett erdzid, a kdzetek romboldédasa és a kGzetszemcsék szél
altali elhordasa.

Er6zid: A kGzetek és a talaj romboldédasanak folyamata folyd viz altal.

Eplild tengerpart: Az a folyamat, amelynek sordn a hulldmzas a hordalékot (turzas)
kimossa és a lapos tengerpartot épiti.

Erc: Olyan &svany, amelyben fémek vagy fémvegyiiletek olyan mennyiségben
halmozdédtak fel, hogy egy adott ipari, technikai szinvonalon gazdasagosan
kinyerhetok.

FelhGtipusok: Apré vizcseppek és jégkristalyok halmozddasa jelentds magassagban a
légkorben, a levegd lehlilése és a vizparaval vald telitettsége eredményeként (lehet
fatyol-, réteg- vagy esofelhd).

Fényév: A csillagaszatban hasznalt tavolsagegység, amelyet a fény egy év alatt tesz
meg (~ 1013 km).

Foldkéreg: A litoszféra fels6 5 - 70 kilométer vastagsagu, szilard rétege; lehet
kontinentalis és éceani.

Foldképeny: A foldkéreg és a Fold magja kozoétt hazodo 70-t6l 2900 kilométer
mélységig terjed6 gombhé;.

Foldmag: A Fold kozponti gombhéja (kilsé és bels6 magra oszthatd), amelyben
magas nyomas és homérséklet uralkodik (kb. 3470 km sugaru).

Foldrajzi Ovezetesség: A foldrajzi burok OsszetevOinek és a természeti
komplexumoknak térvényszer(, savos, ovszer(i valtakozasa az egyenlit6tél a sarkok
felé. Rendez0 egységei: Ovezet, Ov, terilet, vidék.

Foldrengés: A foldfelszin hulldmzé mozgdsa, amely a kb&zetburokban fellépd
fesziltségek levezetddésére szolgal.

Gazbolygd (Jupiter-tipust bolygd): Nagy méretli, nagy tomegl, kis slrlségl, sok
holddal rendelkez6, a Naptdl tavolabb elhelyezkedd, tulnyomérészt gaz
halmazallapotu bolygd.
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Geoszférak: Gombhéjak, amelyek kilénboznek egymastdol Osszetevoikkel,
tulajdonsagaikkal (bioszféra, atmoszféra, litoszféra, stb.).

Geotermikus gradiens: A felszin alatti homérsékletnovekedés mérészamaként
hasznalt mutato, az egységnyi mélységvaltozasra jutd hdmérsékletvaltozast fejezi ki.
Ertéke foldi atlagban 3°C /100 m.

Gleccser: Légkori csapadékbdl keletkezd, felhalmozddott, 6sszepréselédott ho,
jégtémeg a magashegységi volgyekben.

Harmatpont: Az a hémérséklet, amelynek elérése utdn a tovabb hil6 Iégtdmegben
megindul a csapadék kivalasa.

Hegységképzédés: Olyan folyamatok (pl. tektonikus) 0Osszessége, amelyek
eredményeként hegység keletkezik.

Hulld csapadék: A felh6t alkotd vizcseppek olyan méretlire nének, hogy legydzve a
kicsapodast létrehozd feldramlds és a belsd surlodas ellenalldasat, a nehézségi er6
hatdsara kihullanak a felhGbdl.

Keringés: A Fold egyik allandé mozgasformaja, amelyet a Nap korul végez egy
ellipszis alaku palyan, amelynek egyik gyujtépontjaban a Nap all.

Kézet: A bolygdk szildrd anyaganak kémiailag heterogén, tobbfelé megtaldlhatd,

nagy kiterjedésl asvanytémegei, vagy jellemz6 0sszetétell dsvanytarsulasai.
magmas: A vulkanizmus kapcsolédd folyamatok sordn a kdzetolvadékokbdl
keletkez6 kbzetfélék.

lledékes: A természetes moddon (ledékgy(ijtd6 medencében lerakddo
Uledékbdl képz6d6 kbzetek.

atalakult (metamorf): A korabban kialakult koézetek szilard fazisu
atkristalyosodasaval, azaz metamorfdzisaval képz6d6, specidlis szerkezeti és
k6zetszoveti bélyegekkel jellemezhet6 kdzetek.

KOzetalkotd dsvany: A természetben el6forduld, szilard, egynemd, hatarozott kémiai
képlettel leirhatd, és konkrét bels6é szerkezettel rendelkez6 anyagok.

Kbzetbolygd (Féld-tipusu bolygd): Kis méretl, kis tomegl, nagy sirlségl, kevés
holddal rendelkez6, a Naphoz kozelebb elhelyezkedd, tulnyomorészt szilard
halmazallapotu bolygd.

Lava: Magas hofokra felhevilt, folyékony kdzet, amely vulkankitoréskor a kraterbdl a
felszinre kerdl.

Magma: Megolvadt kbzetek elegye (izzd kbzetolvadék), amely a Fold kéreg alatti
részében keletkezik.

Moréna: Gleccserek hordalékanyaga, osztalyozatlan kézettérmelék.
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Naprendszer: A Tejutrendszer (Galaktika) része, amely a kdzponti csillagbdl (Nap), a
koralotte keringd 8 bolygdbdl és holdjaikbdl, kisbolygdkbdl, Uistokosokbdl, és a
bolygdk kozétti anyagbdl all.

Pusztuld tengerpart: Az a folyamat, amelynek soran a hulldmzas a magas partot
aldmossa, majd a part beomlik a tengerbe (abrazid).

Szakaszjelleg: A folyd lejtésétél és sebességétdl fliggd folydrészek a forrastdl a
torkolatig (fels6, kdzépso, alsod).

Szolaris és valddi éghajlati dvezetesség: A napsugarak beesési szoge alapjan
kijelolhet6 éghajlati Ovezetek a szolaris éghajlati dvek (forrd, mérsékelt, hideg), ezek
hatdrait a maddositd tényezOk (tengerdaramlasok, domborzat, szél stb.)
megvaltoztatjak, igy kialakitva a valdodi éghajlati 6vezeteket.

Talaj-menti csapadék: A légkéri vizparabdl kozvetlenll a foldfelszinen keletkezo
csapadék (harmat, dér, zizmara).

Tengely korili forgas: A Fold egyik allandé mozgasformaja, amelyet sajat tengelye
korll végez, 24 o6ra alatt megtéve egy teljes fordulatot.

Tépusztulas: Az a folyamat, amelynek soran a té6 megsz(inik l1étezni, leggyakoribb
formaja a feltoltddés, melynek fazisai a fertd, a mocsar és a lap.

eutrofizacio: Olyan folyamat, melynek soran a szennyvizben |évo foszfor és
nitrogén tul nagy mennyisége a viz elalgdsodasahoz vezet. Eutrofizalédas
folyaman az alldvizekben a tapanyag feldlsul, ezért elszaporodnak az
elsddleges termel6 szervezetek (hinar, mocsari névények).

Uveghdzhatds: Egyes légkdri gadzok azon sajatossdga, hogy ateresztik a Foldre
érkezd rovidhulldamu napsugarzast, de elnyelik a fold hosszuhulldmu kisugarzasat,
majd részben visszasugarozzak azt a felszinre, igy emelve a légkdr hdmérsékletét.

Vulkanizmus: A vulkanok, avagy tlzhanydk a Fold felszinének olyan hasadékai,
amelyeken keresztil a felszinre jut a magma.

51



4. ABRA- és IRODALOMIEGYZEK

4.1. Abrak, képek

1. abra: A Nap belsé szerkezete / http://hu.wikipedia.org/Wiki/Nap ............cccceceevevenn... 9
2. abra: Otthonunk a Féld / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fold........................... 11
3. abra: A Fold bels6 szerkezete / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Féld ............... 13
4. abra: Lemezmozgasok attekinté abraja / Forras:
http://hu.wikipedia.org/wWiki/LeMEZEEKEONIKA ............ccoeeeeieeeeeeeieeeseeeeeseesee e 15
5. abra: Vulkankitérés / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Tlizhanyé ........................ 17
6. abra: Gylirédéses és vetédéses formak / Forras:
http://varazslatosbolygo.blogspot.hu/search?q=vetOdeés...............vvvveveveveveveererernn. 19
7. abra: Aragonit kristalyhalmaz / Forras:

http://hu.wikipedia.org/Wiki/ASVENYNY (GNYEG) cowcororeeorreeeoreeoseerereeeeeseeiosessesessessesesssssesssnn 21
8. abra: A talajszintek / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Talaj ..........ccccccoevevevvenn... 23
9. ébra: Onos esé utan / Forrés: http://hu.wikipedia.org/wiki/Csapadék....................... 27
10. abra: Keresztiranyu diinék a Namib-sivatagban / Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Keresztirdny U _dUNE............oeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeenns 29
11. abra: Felhétipusok / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Felho ............................. 32
12. abra: A viz kérforgasa / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vizkérforgas........... 35
13. dbra: Az Aral-to pusztulasa / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Aral-to............ 38
14. abra: A Rajna alsészakasza / Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Rajna.............. 39
15. 4bra: Abréziés part / Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Irorszag .................... 41
16. abra: Vandorké a hamburgi kikétében / Forras:
http://hu.wikipedia.org/Wiki/VANAOIKQG ...............coeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
17. dbra: A szolaris éghajlati 6vezetek / Forras:
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/HtmI/EGRhajlOV.Atm ..., 45

52



ok

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

53

4.2. Felhasznalt irodalom

Bora Gyula - Nemerkényi Antal (2004): Magyarorszag foldrajza. Nemzeti
Tankodnyvkiado, Budapest

Riméczi Miklés - Barath Ferenc (2010): Kozlekedési foldrajz, Muszaki
Koényvkiadd, Budapest

Rakonczai Janos (2008): Globalis kodrnyezeti kihivasaink, Universitas Kiadd,
Szeged

Cholnoky Jend (2010): Magyarorszag féldrajza, Krater Mihely Egyesilet
Szederkényi Tibor (2010): Asvany- és k6zettan. JATEPress, Szeged

Loki Jozsef - Szabd Jozsef (2011): A kilsé er6k geomorfoldgidja. Debreceni
Egyetemi Kiadd, Debrecen

Dr. Jakucs Laszldo (1995) Természetfdldrajz I-II. , Mozaik Oktatasi Studid,
Szeged )

Molnar Béla (1984): A Fold és az Elet fejlddése Tankényvkiadd, Budapest

Dr. Toth Aurél (1978): 200 Foldrajzi kisérlet. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest
Arday Istvdn, Roézsa Endre, Uténé Visi Judit (2003): Féldrajz 1.
kozépiskolasoknak, Mlszaki Kiadd, Budapest

Utdné Visi Judit (2005): Fdldrajz érettségi feladatgylijtemény, Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest

Utdné Visi Judit (2006): Foldrajz érettségi feladatgydjtemény II. - szdbeli és
irasbeli, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest

EMMI kerettanterv 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet 3. sz. melléklet 3.2.10
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGya
korlatokAFoldrajztanitasban/ch06.html
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGya
korlatokAFoldrajztanitasban/ch03.html

http://www.mozaweb.hu/

http://hu.wikipedia.org/
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz
http://www.vilaglex.hu/

http://mek.oszk.hu/02900/02912/02912.htm#2
http://www.caesarom.com/?modul=oldal&tartalom=434438



http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch06.html
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch06.html
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch03.html
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch03.html
http://www.mozaweb.hu/
http://hu.wikipedia.org/
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz
http://www.vilaglex.hu/
http://mek.oszk.hu/02900/02912/02912.htm#2
http://www.caesarom.com/?modul=oldal&tartalom=434438

