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L‘akorrer\'c{

e A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

e A laborban enni, inni szigoruan tilos!

e Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

e A laboratériumi vizcsapokbdl inni szigoruan tilos!

e Hosszu hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.

e Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feligyelet mellett szabad!

e A laborban a védékopeny hasznalata minden esetben koételezd. Ha a feladat
indokolja, a tovabbi védofelszerelések (védGszemiiveg, gumikesztyld) haszna-
lata is kotelezd.

e Gumikeszty(iben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitiink, a
gumikesztyl(it le kell venni.

o Az el6készitett eszkdzokhdz és a munkaasztalon |évd csapokhoz csak a tanar
engedélyével szabad hozzanydulni!

e A kisérlet megkezdése el6tt a tanuldnak le kell ellendriznie a kiadott feladat-
lap alapjan, hogy a talcajan minden eszkdz, anyag, vegyszer megtalalhaté. A
kiadott eszkoz sérlilése, vagy hianya esetén jelezze a szaktanarnak vagy a
laboransnak!

e A kisérletezés el6tt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat! A kiadott eszko-
zOket és vegyszereket a leirt mdédon hasznald fel.

e A vegyszeres (vegekbdl csak a szlikséges mennyiséget vegylk ki tiszta, sza-
raz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a vegyszeres
Uvegbe visszatenni.

e Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

e Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

e Vegyszert megkostolni szigortan tilos. Megszagolni csak dOvatosan az edény
feletti Iégteret orrunk felé legyezgetve lehet!

e Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toltsiik, melegités esetén a kémcsd sza-
jat magunktdl és tarsainktdl elfelé tartjuk.

e A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszkdzdket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydba szildrd anyagot nem szabad kidnteni,
mert dugulast okozhat!



Murka- és balesetvédelem, tizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sériilésmentes allapotban szabad
hasznalni!

e Elektromos tiizet csak annak oltasara alkalmas tlzolté berendezéssel szabad
oltani

e Gazégodket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

Az ég0 gyufat, gyujtépalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gdzégot eldirasnak megfeleléen hasznaljuk, barmilyen rendellenes m(ikodés
gyanuUja esetén azonnal zarjuk el a csOvezetéken lévo csapot, és szdljunk a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles szdlni a tanarnak!

e A munkaasztalon, talcan keletkezett tiizet a lehetd legrévidebb idon belil el
kell oltani!

e Kisebb tiizek esetén a laboratéoriumban elhelyezett tlzoltd pokréc vagy tlzol-
té homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlzoltéozuhany taldlhatd, melynek leldogd karjat
meghulzva a zuhany vizarama elindithaté.

¢ Nagyobb tlizek esetén kézi tlizoltd készilék hasznalata szikséges

e TOmény savak, lugok és az erélyes oxidaldszerek boériinkre, szemiinkbe jutva
az érintkez6 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonld sebeket okoznak.
Ha bdériinkre sav keril, szaraz ruhaval azonnal téroljik le, majd b6 vizzel
mossuk le. Ha bdrinkre IUg kerll, azt szaraz ruhaval azonnal toroljik le, bd
vizzel mossuk le. A szembe kerilt savat illetve ligot azonnal bd vizzel mossuk
ki. A sav- illetve lugmaras sulyossagatol fliggden forduljunk orvoshoz.



\/eszélgességi szimbélumok

Tlizveszélyes anyagok

Oxidalé gazok Robbandanyagok
(gazok, aeroszolok, folyadékok, Oxidal6 folyadékok

szilard anyagok)

Onreaktiv anyagok (A-B tipus)
Szerves peroxidok (A-B tipus)

&

®

Légzbszervi szenzibilizald Akut toxicitds Akut toxicitds
Csirasejt mutagenitas (1-3. kategoria) (4. kategoria)
Rakkeltd hatas
Reprodukcios toxicitas
Célszervi toxicitas, egy-
szeri expozicio Q:i
Célszervi toxicités, }EQ N
1smétlodo expozicid =
Aspiracios veszély
Fémekre korroziv hatasu anyagok Veszélyes a vizi kornyezetre

B&rmaras/Bérirritacid
Sulyos szemkarosodas/Szemirritacio



Revezetés

~Minden feltevés egy-egy alvo szépség,
mely a hercegre var, hogy felébressze.
Es a herceg az ellenérzé kisérlet.”

Carl Djerassi

osztrak kémikus

Nehéz lenne pontosan megmondani, hogy az ember mikor kezdett kémiai jelleg(
munkat végezni, és mikor jutott az elsé kémiai ismeretek birtokdaba. A minket koril-
vevo természet a kémiai anyagok kincsestara: a foldet, a hegyeket, a vizeket, a le-
veglt, a minket korllvevd él6 és élettelen targyakat kémiai elemek és vegylletek
alkotjak. Nap mint nap szamtalan kémiai reakcié jatszédik le korulottlink, kihasznal-
juk a targyak szamunkra kedvez0 tulajdonsagait.

Kisbabakorod ota vizsgalgatod a targyak tulajdonsagait. Volt, hogy hittél a gya-
korlottabb embereknek, a szileidnek, a nagyobb testvérednek, de biztos vagyok
benne, hogy ha csak tehetted, sajat tapasztalatok alapjan igyekeztél felfedezni a
téged korllvevd vildgot. Megtudtad, hogy a tliz meleg, és reakcidéba lép a béroddel,
ha tul kozelrdl vizsgdlod. Megallapithattad, hogy a zsiros tanyért nem lehet hideg
vizben elmosogatni, s bizonyara rengeteg oldatot készitettél az elmult évek soran.
Bizony ez mind-mind kémia.

Ebben az évben eddigi ismereteidre tamaszkodva kicsit mélyebbre ashatsz a
minket korlilvevd anyagok felépitését és tulajdonsagait illetéen. Megtudhatod, hogy
miért alkalmasak bizonyos anyagok a flitésre, masik anyagok pedig a hitésre. Kide-
ritheted, hogy miért piros a lilakaposzta szine, ami vizben oldva egyébként kék, mi-
lyen és mennyi paranyi részecskébdl épil fel a kedvenc jatékod, s hogyan tudod
ezeket az ismereteket arra hasznalni, hogy jobba, szebbé tedd a korulotted 1évo vi-
lagot. Batran kérdezz a tanarodtdl, s ha bizonytalan vagy, kérj segitséget.

Fontos, hogy a tanultakra épitve képes legyél arra, hogy gondolataidat széban és
irasban nyelvileg helyesen, vildgosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes
alkalmazasaval fogalmazd meg. Ismerd fel a kornyezeti problémakat, s tanuld meg
megodvni a korilotted levo értékeket.

Az id6 korlatossaga miatt nagyon sok érdekesség nem fér bele a tananyagba.
Rengeteg koényv, illetve internetes oldat foglalkozik a kémia torténetével, fejlodésé-
vel, vivmanyaival. A mai napig allitanak el6 Gjabb és Gjabb elemeket, vegylleteket,
kutatnak, keresnek az emberiség javat szolgald vegyszerekkel, folyamatokkal kap-
csolatban. Légy te is kivancsi! Hallgasd megfeleld kritikdval a tudomanyos hireket,
allits fel elméleteket, s mindig jarj utéana az igazsagnak!



1. Ba’eseh{éde!em, est(iSziSk, ismerkedés a kémisval

1. Egészitsd ki az aldbbi mondatokat!

A természet jelenségeit, VAIt0ZASAIt @ ......ccooveeeeeeiieceee e, vizsgaljak.
A KEMIA @ oo kozé tartozik.

A KEMIA @Z @NYAGOK tutuiuititititittir ittt e et e e et r e et
foglalkozik.

2. Mi a tudomany és a koérnyezeti karok kapcsolata?

Igy tanuld a kémiat!

“» Az 6ran mindig figyelj, a sziikséges ismereteket jegyezd le a munkafiizetbe.

‘= A kémiai ismeretek megértésének alapja az anyagok, bemutatott kisérletek
alapos, pontos megfigyelése, a megfigyelt tények és jelenségek gondos elem-
zése, majd beldlik kdvetkeztetések levonasa.

“= Onallé tanuldsnal mindig olvasd el a tankényv vonatkozé részeit és nézd at a
munkaflzetben lejegyzett ismereteket. Csak ezutan készitsd el az irasbeli hazi
feladatot.

‘= A kémiai jel6léseket gyakorlasképpen tobbszor ird le!

‘& Sok érdekes ismerethez juthatsz, ha természettudomannyal kapcsolatos, fo-
lydiratokat, konyveket olvasgatsz, vagy hallgatod, illetve nézed a radioé és té-
vé természettudomanyos mdsorait.

“» Az interneten mindig évatosan béngéssz, az informacidkat tébb honlapon (f6-
leg tudomanyosokon) ellendrizd, hogy tényleg igaz ismeretek birtokaba juss.



3. ird le az alabbi eszkozok nevét és azt, hogy mire hasznaljuk!

Eszkoz

Név

Mire hasznaljak?
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1. Tanéari kisérlet: CINKPOR ES KENPOR REAKCIOJA
Figyeld meg a tanarod altal elvégzett kisérletet, és egészitsd ki a rajzot az anyagok
nevének beirdsaval! ird le a tapasztalataidat, majd a magyarazatot!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 1: Cinkpor és kénpor reakcidja

1. Tanuldkisérlet: REZGALIC KRISTALY KESZITESE

Sziikséges anyagok kristalyos rézgalic

Eszkozok: tanuldnként egy vegyszeres kanal, egy kémcs6, egy kémcs6fogd, Bun-
sen-égo, vizcseppentd vizzel

Végrehajtas: Tegyél egy vegyszeres kanalnyi porra tort kristalyos rézgalicot kém-
cs6be! Kémcs6fogd segitségével a szajat kicsit lefelé tartva melegitsd addig, amig az
egész mennyiség szine megvaltozik! Vard meg, amig kih(il a kémcs6, majd forditsd
szajaval felfelé, és adj hozza néhany csepp vizet!

A kristalyvizet tartalmazd rézgalic szi-
ne:

A kihevitett rézgalic szine:

Abra 2: Rézgalic melegitése . - i o
e 9 9 Mire hasznaljak a rézgalicot?



2. Az ahgagok tulajdonségai es vé!tozésai, stermels és Fc’ielhgelc’i reak-
clo
Az anyagokat tulajdonsagaik alapjan ismerjik fel.

1. Irj tulajdonsdgokat az egyes kategoridkhoz!

Erzékszervvel megallapithaté tulajdonsdgok:

2. Tanuldkisérlet: JOD SZUBLIMACIOJA

Sziikséges anyagok: jodkristaly

Eszkozok: kémcslO, kémcs6fogd, draliveg, Bunsen-€go

Végrehajtas:A kémcsovet, melynek aljan jodkristaly van, fogd meg a kémcs6fogé-
val, majd és Bunsen-ég6 langjaval melegitsd o6vatosan. Helyezd az odraliveget a
kémcs0 szajahoz.

Tapasztalat:

Fénykép 1: A jod szublimacidja és lecsapodasa

Fizikai valtozas: Olyan valtozas, amelyben csak az anyag néhany tulajdonsaga
valtozik meg, de részecskéinek ¢sszetétele nem valtozik meg.
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2. Tanari kisérlet: ALUMINIUM EGESE
Figyeld meg a tanarod altal elvégzett kisérletet, és egészitsd ki a rajzot az anyagok

nevének beirdsaval! ird le a tapasztalataidat, majd a magyarazatot!

Fénykép 2: Aluminiumpor égése

Tapasztalat:

Magyarazat:

Kémiai valtozas: Olyan valtozas, amelyben az anyag Gsszetétele megvaltozik, és

Uj anyag keletkezik.

3. Toltsd ki a tablazat hianyzo részeit!

Halmazallapotok:

A részecskék viszony-
lagos tavolsaga

A részecskék mozga-
sa

A részecskék kol-
csOnhatasa

A halmaz térfogata

A halmaz alakja

FOLYADEK

LEGNEMU
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3. Tanari kisérlet: MAGNEZIUM EGESE
Figyeld meg a tanarod altal elvégzett kisérletet, és egészitsd ki a rajzot az anyagok
nevének beirdsaval! ird le a tapasztalataidat, majd a magyarazatot!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 3: Magnézium égése

3. Tanulékisérlet: CUKOR BOMLASA

Sziikséges anyagok: cukor

Eszkozok: kémcs6, kémcséfogd, Bunsen-égo

Végrehajtas: A kémcsovet, melynek aljan cukor van, fogd meg a kémcsé6fogédval,
majd és Bunsen-égd langjaval melegitsd dvatosan. Figyeld meg, hogy hogyan valto-
zik a cukor szine, és hogy mit tapasztalsz a kémcs6 hideg felén!

g .- % Tapasztalat:
v
P J
:
\ Magyarazat:

Fénykép 4: Cukor melegitése és bomlasa

7. Egészitsd ki az abrakat a kiindulasi anyagok és a termékek nevének beirasaval!

E.IL

AE
AE

Exoterm valtozas: olyan folyamat, melynek sordn az anyag belsd energidja csok-
ken, a kérnyezet energidja pedig no.

Endoterm valtozas: olyan folyamat, melynek soran az anyag bels6 energidja nd, a
kornyezet energidja pedig csékken.

12



3. A IeVegc’S

4. Tanari kisérlet: A VAS LASSU EGESE
Figyeld meg a tanarod altal 6sszeallitott kisérletet! Mit tapasztalsz a drot szinét és a
kémcsében levd viz mennyiségét illetéen?

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 3: Vasdrot lassu égése

A levegd Osszetett anyag, keverék:

e 78%-a nitrogén egyéb

7 21%-a oxigén anyagok

e 1 %-a egyéb anyagok: 1%
- nemesgazok esd@ém
- szén-dioxid 219/,

- por
mas, szennyez6 anyagok

nitrogen
7:8 %0

Abra 4: A leveg( szazalékos Osszetétele

A leveglt frakcionalt desztillacioval bontjak részeire. Ez az eljaras az 6sszetevok
forraspont-kilénbségén alapszik.

4. Tanuldkisérlet: OXIGEN ELOALLITASA ES KIMUTATASA

Sziikséges anyagok: kalium-permanganat

Eszkozok: kémcsO, kémcs6fogd, vegyszeres kanal, Bunsen-égd, gyujtopalca
Végrehajtas: A kémcsObe tegyél egy kanalnyi kalium-permanganatot, majd fogd
meg kémcséfogdval. Ovatosan melegitsd, s figyeld meg, hogy milyen hangot ad.
Dugd be a parazslé gyujtopalcat a kémcsébe!

13



Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 5: Kalium-permanganat hevitése

5. Tanari kisérlet: EGES TISZTA OXIGENBEN
Figyeld meg a tanarod altal bemutatott kisérletet!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Az oxigén tulajdonsagai:

El6fordulasa:

El6allitasa:

€égés: exoterm kémiai reakcid, az oxigénnel valé egyesllés
égéstermék: oxid

7 szén + oxigén — szén-dioxid

/¥ vas + oxigén — vas-oxid

7V kén + oxigén — kén-dioxid

14



A nitrogén:

¥ a levegé legnagyobb szazalékat alkot6 elem

/¥ nem ég, az égést nem taplalja

/¥ kozombos, kevéssé reakcidképes gaz

7V fehérjék épiteleme

/¥ fontos vegyipari alapanyag: amménia-, salétromsav-, m(itrdgya-, robbandanyag-
, festék- és szinezékgyartas

Nemesgazok:

/¥ elemek

¥ més anyaggal csak kiildnleges koriilmények kozétt [épnek reakcidba

hélium: toltégaz

neon: vords szinnel vilagitd rekldmcsovek téltégaza

argon: haztartasi izzélampak téltégaza

kripton: haztartasi izzélampak téltégaza — Brédy Imre taldlmanya, aki a Tungsram
mérnoke

15



b A= éges és 2 Hizolths

5. Tanuldkisérlet: BENZIN ES ECET EGESE

Sziikséges anyagok: benzin, ecet

Eszkozok: 2 éraliveg, cseppentd, gyujtépalca, Givegpohar

Végrehajtas: Egy-egy oOralivegre cseppents 1-1 csepp benzint, illetve ecetet. Pré-
bald meg meggyujtani. Takard le az égé benzint Gvegpoharral egy pillanatra, majd
vedd le az livegpoharat!

Tapasztalat:
Magyarazat:

Fénykép 5: Benzin égése

6. Tanuldkisérlet: A GERTYA EGESTERMEKEI, A SZEN-DIOXID KIMUTATASA
Sziikséges anyagok: gyertya, meszes viz

Eszkozok: f6z6pohar, szivészal vagy livegcs6

Végrehajtas: Gyujts meg egy gyertyat, majd tarts folé meszes vizzel atoblitett f6-
zOpoharat! Ezt kdvetden tolts a f6zOpoharba meszes vizet, és kitartdan fujj bele!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 6: A szén-dioxid kimutatasa

16



Az égés fajtai:

1. gyors égés: olyan kémiai kélcsénhatds, mely éghetd anyag és oxigén kozott,
magas homeérsékleten, fényjelenség kiséretében jatszodik le.

2. lass( égés: olyan égés, melyhez nem szikséges magas homérséklet, és ame-
lyet nem kisér fényjelenség

3. Ongyulladas: a lassi égés gyors égéssé alakuldsa

tokéletes égés: ha az éghet6 anyag minden alkotérésze teljesen oxidalédik

tokéletlen égés: ha nincs elegendd oxigén az égéshez, s igy az éghet6 anyag

nem ég el teljesen

O Q
N

6. Tanari kisérlet: A BENZIN EGESE ES OLTASA
Figyeld meg a tandrod altal bemutatott kisérletet! Nézd meg, hogy alkalmas-e a
benzin eloltasara a viz, illetve a homok!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 6: Benzin oltasa vizzel

A tliz oltdsanak lehetbségei:

1. vizzel, mely a gyulladasi h6mérséklet alad h(iti az ég6 anyagot, és a keletkez6 viz-
g0z elzarja a levegotol

2. homokkal, porral, habbal a viznél kisebb slr(iségl folyadékot

3. elektromos tlizet aramtalanitas utan szén-dioxiddal

Ne feledd!
A tlizoltokat a 105-6s vagy a 112-es szamon tudod hivni.
A hivé félnek meg kell adnia:
« személyes adatait
« a tlz pontos helyét, esetleg a leggyorsabb Utvonalat
« a karesemény nagysagat
« van-e kozvetlen életveszély?
4« van-e egyéb ismert veszélyforras?

17



5. Energiaforrasaink

1. Keresd meg az 0sszetartozékat!

villamos elektromos aram
autébusz

HEV villamos energia
vonat géz

gépkocsi

kamion benzin

trolibusz

panellakas dizelolaj

csaladi haz _ _

passziv haz biobenzin

2. Mit nevezilink energiaforrasnak?

3. Toltsd ki a tablazat hianyzo részeit!

Meg(juloé energiaforrasok Nem megajulé energiaforrasok

Energiamegmaraddas torvénye: az energia kilonb6zd formdakba atalakulhat, de a
semmibdl nem termelhetd, és soha nem vész el.
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Asvéanyi szenek:
© kilonb6z6 Osszetétel(i széntartalml anyagokbdl, grafitbol és asvanyi anya-
gokbol allé keverékek
© annal jobb mindségl, minél nagyobb a széntartalma, mert ezzel aranyos az
égéshdje és a fltdértéke
© fajtdi: tézeg, lignit, barnakdszén, feketekdszén, antracit
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Abra 7: A szén korforgasa

Mesterséges szenek:
© dsvanyi szenek, fa vagy mas széntartalmu anyagok levegétdl elzart hevitésé-
vel allithatdk elé6 — szaraz leparlas

7. Tanuldkisérlet: A FA SZARAZ LEPARLASA (Parokban dolgozzatok!)

Sziikséges anyagok: hurkapalcika, meszes viz

Eszkozok: Bunsen-allvany, fogd, kémcsd, Bunsen-ég6, egyfurati gumidugd, meg-
hajlitott Givegcsd, foz6pohar

Végrehajtas: A kémcsovet toltsétek meg harmadaig apréra tordelt hurkapalcika
darabokkal, majd zarjatok le az Givegcsovel ellatott dugdval. A kémcsdvet fogjatok
ugy allvanyba, hogy a szaja fél centivel lejjebb legyen, mint az alja. Melegitsétek
fokozatosan er0s6dd langgal. 2 perc utdn vezessétek meszes vizet tartalmazé f6z6-
poharba az livegcso végén keletkezd gazokat.
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Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 8: A fa szaraz leparlasa

7. Tanari kisérlet: VOROSBORBOL FEHERBOR KESZITESE
Figyeld meg, hogy mi torténik a vorosbor szinével, hogyha aktiv szénnel forraljuk
par percig, majd szlir6papiron atontjuk!

e | Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 7: Aktiv szenes sz(irés

A mesterséges szenek elballitasakor a kiindulasi anyagokbdl kiilonb6zd termékek
tavoznak el, igy szerkezetiik Ureges, ezért fellletik sokkal nagyobb, mint a sima
felllet(i testeké. Minél nagyobb a szilard test fellilete, annal nagyobb a fellileti meg-
kotd képessége.

adszorpcio: az a folyamat, melynek soran a szilard anyagok a fellletiikon légnemd
és oldott anyagokat kdétnek meg.

A foldgaz és a kdolaj:

@ napjaink igen fontos nyersanyagai és energiaforrasai

© az elpusztult él6lények anyagabdl a leveg6tdl elzartan, nagy nyomas hatdsara

év milliok sordn keletkeznek szénhidrogének

foéldgaz: szintelen, éghetd gaz, mely szénbdl és hidrogénbdl allé anyagok keveréke,
f6 0sszetevdje a metan
kbolaj: sotét szinl, sdrlin folyd, a viznél kisebb sir(iségl folyadék, cseppfolyds és
oldott szilard allapotu szénhidrogének keveréke

A mi energiaforrasunk a taplalék. Az emberi szervezetnek alapvet6 taplalékokra (fe-
hérjék, zsirok-olajok, szénhidratok), valamint védo6 és kiegészitd hatasu tapanyagok-
ra van sziksége (vitaminok, asvanyi anyagok, nyomelemek és rostok).
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Rajzold fel a taplalékpiramist mely szemlélteti, hogy milyen élelmiszerekbdl mennyit
kell fogyasztanunk!

Abra 9: Taplalékpiramis
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6. A viz

Keress minél tdbb értelmes szét az alabbi BETUNEGYZET-ben!
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Talalt szavak:

8. Tanuldkisérlet: CSAPViZ ES DESZTILLALT Viz BEPARLASA

Sziikséges anyagok: desztillalt viz, csapviz

Eszko6zok: vasharomlab, drothald, Bunsen-égo, féoz6pohar, 2 éraliveg, 2 cseppentd
Végrehajtas: A vasharomlabra helyezd ra a dréthaldt, majd tegyél ra egy vizzel
haromnegyed részig megtoltétt fé6zOpoharat. Tegyél egy oraliveget a fozOpohar tete-
jére, majd cseppents ra par csepp desztillalt vizet. Gyujtsd meg a Bunsen égét. Ha
elparolgott az o6ralivegrdl a viz, akkor tegyél ra egy tiszta draliveget, amire par
csepp csapvizet csepegtess. Ha elparolgott ez is, akkor zard el az égét, és hasonlitsd
Ossze a két oraliveg feliiletét!

Tapasztalat:

/ \ w Magyarazat:
5 S

Abra 10: Csapviz és desztillalt viz beparlasa
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8. Tanari kisérlet: ViZz DESZTILLALASA

Figyeld meg, hogy mi lesz a csapvizbdl, ha felforraljuk, majd a keletkezett gozoket

leh(tjik!

= | '
(4}
7 i 0 Magyarézat:

Abra 11: A viz desztillalasa

Tapasztalat:

Kémiai kisérletekhez, gydgyszerek elballitasahoz kémiailag tiszta, desztillalt vizet

hasznalunk.

Az ivovizzel kapcsolatos elvarasaink:

L a természetben talalhatd vizek jelentds része azonban kozvetlen emberi fo-

gyasztasra alkalmatlan
4L szintelen

L szagtalan
L kellemes izi
L hOmérséklete: 8 - 12 °C
L ne tartalmazzon
/¥ kérokozd mikroorganizmusokat
¥ mérgez8 anyagokat
¥ lebegBanyagot
¥ kellemetlen szagot vagy izt okozd anyagot
/¥ ne legyen nagy a s6- és szerves anyag tartalma

A természetes vizek szennyezddései:

Haztartasbdl: mosodszerek

MezO6gazdasagbdl: mlitragyak (foszfatok és nitratok)
Kereskedelmi hajokrél: olajszennyezbédés

Ipari tevékenységbdl: nehézfémek
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7, OH‘atok

1. A hallott mese alapjan toltsd ki az alabbi tablazatot! Milyen oldatokat készithetett
az anyuka?

OLDOTT ANYAG OLDOSZER OLDAT

OLDAT OLDOSZER + OLDOTT ANYAG(OK)

9. Tanuldkisérlet: JOD OLDODASA KULONBOZO OLDOSZEREKBEN

Sziikséges anyagok: desztilladlt viz, alkohol, benzin, jéd

Eszkozok: 3 kémcsd, livegbot

Végrehajtas: Tegyél a kémcsdvekbe 1-1 jodkristalyt, majd onts az elsdre desztillalt
vizet, a masodikra alkoholt, a harmadikra pedig benzint. Uvegbottal segitsd az oldé-
dast.

desztillalt :
viz alkohol benzin

|

Tapasztalat:

WA
L TR

jodkristaly

Abra 12: J6d oldddasa
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9. Tanari kisérlet: KULONBOZO TOMENYSEGU SOOLDATOK KESZITESE

Tegylk mérlegre a fé6zOpoharat, nulldzzuk le, majd toltsiik bele 100 g vizet. Tegyink
hozza egy kanadl sot, és keverjik el gondosan. Jegyezzik fel a tomegét! Ismét ad-
junk hozza egy kanal sot, keverjik O0ssze és jegyezzik fel a totmegét! Ezt addig foly-
tassuk, amig telitett, majd tultelitett oldatot nem kapunk.

Tapasztalat:

Magyarazat:

Az oldddas fligg:

/¥ az olddszer anyagi min6ségétél

¥ az oldott anyag anyagi min&ségétdl

/¥ a hémérséklettdl (nem minden esetben!)

A jod alkoholos oldatat jodtinktaranak nevezziik.
Oldat a tengerviz, a kutviz, a forrasviz és a csapviz is.

Abra 13: Az oldédas hémérséklet-fliggése

100 %
90 _
= ammonia Figyeld meg az egyes anya-

80 ~ gok oldédasat kiilénbdzé
70 \\ ——hidrogén- hémérsékleteken! Mit ve-
60 \ \ klorid szel észre?

\ .
50 natrium-
40 \>(//r klorid
20 t o ——kalium-Klorid
20

N ——kén-dioxid
10 <
0 N .
0 20 40 60 80 100

A gazok a hOmeérséklet emMEIESEVEI .........cccviiiiiiiciiecee s oldédnak.
A szilard anyagok altaldban a hOmérséklet emelésével ...........cccovveveunnne.. . oldédnak.

A konyhasé oldodasa a hOmérséklet EMEIESEVEL ..........ccooveeevieecieieeceee e
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Minden oldas energiavaltozassal jar.

10. Tandari kisérlet: KALIUM-NITRAT ES NATRIUM-HIDROXID OLDASA ViZBEN

Tedd ki a tenyeredet, és figyeld meg a tanarod altal tenyeredhez érintett kémcsévek
homérsékletét. Mindig a csak desztilldlt vizet tartalmazé kémcsé hOmérsékletéhez
viszonyits!

Tapasztalat:

kalium-nitrat natrium-hidroxid

Magyarézat:
"\l\'x\ T ,--"'{'/H

desztillalt viz

Abra 14: Exoterm és endoterm oldddas

Figyeld meg az alabbi diagramokat! Melyik dbrdzol endoterm és melyik exoterm ol-
dodast?

kénsav, viz ) S o
E hig kalium-nitrat oldat

AE<0
AE =0

hig kénsav

kalium-nitrat, viz

Abra 15: Exoterm és endoterm oldddas energiadiagramja

Exoterm oldddas soran az oldat belsé energidja csdokken, a kérnyezet energiaja né.
Endoterm oldédas soran az oldat bels6 energidja n6, a kérnyezet energidja csdkken.
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8. Keverékek és oldatok szétvilasztasa

10. Tanuldkisérlet: VASPOR ES KENPOR SZETVALSZTASA

Sziikséges anyagok: fél kanal vaspor és kénpor

Eszkozok: 2 kristalyositd csésze, magnes, kanal

Végrehajtas: Egy kristalyositd csészére tegyél fél kanal vasport, és fél kanal kén-
port. A kanal segitségével keverd Ossze Oket. Magnessel kozelits a keverékhez. A
magnes altal 6sszegyljtott anyagot tedd kilén kristalyosité csészébe!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 8: Vaspor és kénpor szétvalasztasa

11. Tanuldkisérlet: TINTAS ViZ MEGTISZTITASA

Sziikséges anyagok: hig tintas viz

Eszkozok: f6zOpohar, vegyszeres kanal, Gvegbot, lvegtdlcsér, szlir6Gpapir
Végrehajtas:A hig tintas vizhez adj egy kanal aktiv szenet. Keverd 6ssze (ivegbot-
tal. A sz(ir6papirt tedd a tolcsérbe, majd ezt allitsd a fézOpoharba. Szlird le az olda-
tot!

Tapasztalat:

Magvarazat:

A keverékek és oldatok O0sszetett anyagok, azaz tébb anyagbdl alinak.

Kilénbség: a keverékek dsszetevbinek aranya korlatlanul valtozhat, az oldatok 6sz-
szetevOinek aranya bizonyos keretek kozott valtozhat. (nem lesz oldat 3 ev6kanal
kakadbol és négy csepp tejbdl!)

A keverékeket és az oldatokat fizikai tulajdonsagaik alapjan tudjuk szétvalasztani.
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Szétvalasztasi mlveletek:
1. fizikai munkaval” — nagy részecskéket lehet szétvalogatni, vagy magnes segit-
ségével a magneses OsszetevOket kinyerni
pl.: vaspor és kénpor keveréke
bab és lencse
2.szlirés — a nem oldodo szilard anyagokat a folyadékoktdél, gazoktol
pl.:motor légsz(ir6je
porzsak
3. Ulepités — a nagyobb s(irliségl szildrd anyagokat a kisebb s(irlség(i folyadékok-
tél vagy gazoktol
pl.:homokos viz
4. beparlas — ha az olddszer forraspontja kisebb, mint az oldott anyagé, és az ol-
dott anyagot szeretnénk kinyerni
pl.:csapviz
5. kristalyositds — az oldott anyagot lehet az oldatbdl kinyerni, megtisztitani a
szennyezOdésektdl
pl.:sékristalyok
6. desztillalas, leparldas — forraspont-kilénbség alapjan lehet az 6sszetevoket szét-
valasztani
pl.: levegb
viz
kbolaj
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9. A viz alkotérészed
11. Tanari kisérlet: HOFFMANN-FELE VIZBONTO KESZULEK BEMUTATASA, ELINDI-
TASA

Figyeld meg a Hoffmann-féle vizbontd készilék mi-
kodését!

)é\ ﬁ? Milyen 6sszefliggés van a keletkezett két gaz térfo-
gata kozott?

Milyen tulajdonsagai vannak a gazoknak?

0% Hogyan tudjuk 6ket megkilonbdztetni?

Abra 16: A viz bontasa

A viz Osszetett anyag, elektromos aram hatasara hidrogénre és oxigénre bonthato. A
vizben kétszer annyi hidrogén van, mint oxigén. A viz vegydlet.

viz - hidrogén + oxigén

A reakcié energia-befektetést igényel, tehat endoterm folyamat.
Rajzold fel a reakcidé energia-diagramjat!
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12. Tanuldkisérlet: HIDROGEN ELOALLITASA
Sziikséges anyagok: egy darab cink, sdsav

Eszkozok: kémcsl, cseppentd, gyujtdpalca
Végrehajtas: A kémcs6be tedd bele a cinkdarabot, majd csepegtess ra néhany

csepp sosavat. Tarts ég6 gyujtopalcat a kémcso szajahoz.

/\ Tapasztalat:

° Magyardzat:

Abra 17: A hidrogén el6allitasa, kimutatasa

Durranégaz: hidrogén és oxigén keveréke, meggyuijtva éles, csattand hanggal fel-
robban

ird le a hidrogén tulajdonsdgait!

12. Tanéri kisérlet: DURRANOGAZ SZEMLELTETESE
Figyeld meg, hogy a tanarod hogyan fejleszt Kipp-késziilék segitségével hidrogén-

gazt!
Hogyan mutathaté ki a hidrogéngaz jelenléte?

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 18: Hidrogén elGallitasa
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10. Az elem és az atom, az anyagmennyiseq

13. Tanuldkisérlet: VOROS HIGANY-OXID HEVITESE (Parokban dolgozzatok!)
Sziikséges anyagok: higany-oxid

Eszkozok: kémcsO, vegyszeres kanal, kémcsdfogd, Bunsen-égd, gyujtopalca
Végrehajtas: A kémcsdbe tegyetek egy kanal higany-oxidot, majd kezdjétek el

Ovatosan melegiteni. Par perc mulva tartsatok a kémcsd szajahoz parazslé gyujto-
palcat!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 19: Higany-oxid bomlasa

A higany-oxidbdl kilépd atomok neve:

Minden anyag atomokbol épil fel. A kémiailag azonos atombdl felépiilé anyagokat
kémiai elemeknek nevezziik.

Taldld ki, hogy melyik atomot jel6lték igy régen a tuddsok!

/’i-_ -

O )

s C

OlISI®
SSlSEl >

Ma az elemek és atomok jel6lésére vegyjeleket hasznalunk. (1814. Berzelius)
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ird be a tabldzatba az elemek nevét!

Ag Cl Li
Al Cu Mg
Ar F N
Au Fe Na
As H Ne
B He (o)
Be Hg P
Br I S
C K Si
Ca Kr Zn

A megfoghatd, érzékelhetd anyagmennyiség mindig részecskék sokasagabol all. 1
moél az anyagmennyisége annak az anyagnak, amelyben 6¢10%** darab ré-
szecske van.

Az anyagmennyiség jele: n

1 mdl atom tdmege a molaris tomeg, jele:M, mértékegysége 1 g/mdl

Ha egy atombdl tébb mol szeretnénk venni, akkor a vegyjel elé egyitthatét kell irni.
Az atom mérete:

Az atomok elképzelhetetlenil paranyi részecskék.

Nézziik meg egyetlen natriumatom térfogatat és atmérsjét!

1 mdl natriumatom témege 23 g, slirlisége 0, 968 g/cm?>. Szdmitsuk ki 1 mol anyag
térfogatat!

Egy darab natriumatom térfogata tehat:
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Toltsik ki a tablazat hidanyzé részeit!

Jel6lés | Elem neve | Anyagmennyiség | Molaris to-| TOmeg Részecskék
meg szama
5P
Oxigén 3 mol
Szén 48 g
Kalcium 3e10%
32 g/mdl 64 g
10 H
Natrium 8 mol
KIor 71g
Vas 1,50102
127 g/mél | 12,7 g
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M. Az atom fe?ép(tése

14. Tanuldkisérlet: ELEKTRONOK A VONALZOBAN

Sziikséges anyagok: papirfecnik

Eszko6zok: mlanyag vonalzd, zsebkendd

Végrehajtas: Dorzsold meg a mlianyag vonalzét papirzsebkend6vel, majd érintsd
kicsi papirdarabokhoz!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 9: Higany-oxid bomlasa

13. Tandri kisérlet: ELEKTRONOK A BODZABELBEN

Figyeld meg, hogy mi térténik, hogyha

e a bodzabél golyékhoz megdoérzsolt Gvegruddal kozelitiink?
e a megdorzsolt ebonit riad kézelit a golydkhoz?

e a két golyopart egymashoz kozelitjuk?

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 20: Felfliggesztett bodza-
bél golydk

Az atom nem oszthatatlan, hanem ... .
épul fel.
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Toltsd ki a tablazat hianyzé részeit!

Az elemi részecske | jele toltése tomege
neve

ATOMMAG

ELEKTRONHE]J

Pétold a hianyz6 szavakat!

Az atom Kifel€ wovrerevesssrarssnnsarassnsarannns , mert az atommagban I&V0 .cucvrreveirararessaranas
szama megegyezik az elektronhéjon V0 uvevesssrsssssrsrsrsrarararasasass szamaval.

Az atomok kémiai mindségét az atommagban |8V .iivrerirsrsrsrsssssssrsrsrarararass szama
hatarozza meg. A kémiai €leMEK .icverererererarererarasssssssssssssssssnsssnssssssssssssssssssnsnsnss
éptlnek fel.

A protonok és neutronok szamanak 0sszege adja az atom
A periddusos rendszerben @z .icivreresssrsrsssrsrsrsrenr - megegyezik az
atomjaikban Iév6 protonok szamaval.

Egy kémiai elem azonos rendszamu, de kiilonb6zd tdmegszamu atomjait izotop-
atomoknak nevezziik. Az izotopok kémiai szempontbdl hasonléan viselkednek. Ez
alél kivétel a hidrogénatom.

A hidrogénatomnak harom izotépja van: az 1-es tdmegszamu hidrogénizotdop
99,986%-ban van jelen. Létezik még a 2-es tomegszamu deutérium, mely a nehéz-
viz alkotdrésze, s a 3-as tomegszamu tricium is.

A Kklor kétféle izotopbdl épil fel, a szén 3-féle, a vas 4-féle, a cink 17-féle izotépot
tartalmaz.

Az elektronburok ccicicsssssssrsserrrrr ’ az elektronhéjak
................................................ allnak

Azt a térrészt, ahol az elektron tartézkodasi valdszinlisége 90%-o0s,
............................ nevezzuk.

Az atom KUISO EJAL ..o nevezzik.
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Az els6 20 atom elektronszerkezete:

1H:

oHe:

sLi:

sBe:

sB:

6C:
sN:
gO:
oF:

ioNe:

11Na:

12Mg:

13A|:
14Si:

15P:

16S:

17C|:

18Ar:

10K

20Ca:
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12. Fémek es hem‘fémek

1. Melyik fémre ismersz ra? Az elemek vegyjelét is ird le!
1.

N A WD

15. Tanuldkisérlet: FEMEK ES NEMFEMEK OSSZEHASONLITASA

Figyeld meg a kémcsOben |év6 anyagokat, a tulajdonsagaik alapjan allapitsd meg,

hogy melyik anyagrol van sz6, majd toltsd ki az alabbi tablazatot!

Anyag neve

Szempontok

Szin

Halmazallapot

Elemcsoport

2. A fémekre jellemz0 tulajdonsagok:
=< szlrkék, fényes fényliek (kivéve: arany, ezist, réz)
=< szobahOmérsékleten szilardak (kivéve a higany)
=< jol megmunkalhatok
*¢ az aramot és a hoét jol vezetik
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14. Tanéri kisérlet: FEMEK VEZETOKESZSEGE

Zarjuk a nyitott aramkort elészoér rézhuzal, majd kénszalag, végll aluminiumhuzal
beiktatasaval. Figyeld meg, hogy mely’ anyagok beiktatasaval villan fel az izz6 fé-
nye!

Tapasztalat:

H.».\/\/ Magyarazat:

Abra 21: Aramkor zarasa fémekkel

3. Fémek helye a periédusos rendszerben:
Szinezd szlrkére a fémek helyét jelz6 négyzeteket!

LA VIIL.
A
1. III. IV. VI. VII.
II. A A A V.A A A
2.
3. oL Iv. VL. VIL vy vino Vi
B B V.B B B B B B I.B II.B
4.
5.
*
6.
Xk >k
7.
*
Xk

4. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat!

A fémek kilsO héjan .cieveverens szamu elektron van, melyet a fématomok ...cecveirunnnns
mértékben vonzanak, mint a nemfémek. Ezért amikor a fématomok, szabalyosan
elrendezddve .vivicrirsrnrsrnrnnans alkotnak, @ severserersersssersarassarsnrsnsassannnns nem tudnak
elég energiat kifejteni ahhoz, hogy megtartsak a vegyértékelektronokat maguk ko-
rdl. Ezért ezek az elektroNOK suvesrsssssssrsssasssssssassassnsassannnns , vagyis szabadon mozog-
NAK @ severessssssssssssssssssssssssssssssssssssasarass fématomtorzsek kozott.
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A fématomok kozott a delokalizalt elektronok altal létesitett els6rend(i kémiai kotést
.............................................................. nevezzuk. A féemek

5. A fenti periédusos rendszerben szinezd sargara a nemesgazok helyét!

6. ird fel a hélium, a neon és az argon elektronszerkezetét!

7. Jelold a nemesgazok kiilsd elektronjait a vegyjellik koré irt pontokkal!

6. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat!
A nemesgdzok kulonleges szerkezetét az adja, hogy minden héjukon a

.......................................... elektron helyezkedik el.

o | 2 T egy  elektronhéjan 2, a ne-
L 3 T
......................................................................... vegyértékhéjan a maximalis 8
elektron talalhaté.

Ez biztositjia @ .icveerersssrsrsisireroiirern. , igy legjellemz6bb tulajdonsaguk a
Valamennyi NEMESTAZ  sesrerssssssrsssssarassssarassssasasnsssssrasnns , a hot
............................................ vezeti. Az elektromossagot
..................................................... , csak akkor, ha ulvegcs6ben |évé nemesgaz
nyomasat er0sen lecsokkentjik és nagy fesziltséget kapcsolunk a cs6 két végére.
Ebben az esetben .ciicicrcrcrssccersicerine. valnak, s kulénb6z6 szind
................................. bocsatanak ki.

A nemesgdazok nem gyuUjthatdk meg, az €gést ..ciiiirnrnrnrirsrsrsrararrrerrararesesasnsnsas ,

ezért szamos helyen alkalmazzak akkor, amikor izzé anyagot kell megvédeni az oxi-
daciétol.

Mivel a nemesgazok atomjai az energiaminimum &allapotaban vannak, ezért nem al-
kotnak egymassal kémiai kotéseket. A nemesgazok halmaza
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13. Molekulak

1. Rendszerezd az elemekrél megtanuld ismereteidet!

Elem neve | Fizikai tulajdonsagai Kémiai tulajdonsagai | El6fordulés, el6allitas,
felhasznalas

Hidrogén

Nitrogén

Oxigén

15. Tanari kisérlet: KLORGAZ ELOALLITASA

Nézd meg a tanarod altal bemutatott kisérletet! Figyeld meg a keletkezd gaz szinét,
szagat, levegbhoz vald slrliségét!

Abra 22: KI6rgaz elGallitasa

Tapasztalat:

Magyarazat:
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2. Rajzold le, hogy hogyan lesz az atomokbdl molekula!

A szobahOmérséklet(i elemek gazhalmazallapota azt mutatja, hogy egymastdl flig-

getlen részecskékbdl allnak. Ezek a részecskék @ .iciirmismsssssissssssssssrsmssrsaras ,
melyek meghatarozott szamu atom kapcsolédasaval jonnek létre. Az elemmolekuldk
............................................................. épulnek fel.

A koz0s elektronparral kialakult kémiai KOtESt wurvrsrsrarsrararararararararararararass nevezzik.

16. Tanuldkisérlet: A HIDROGEN-KLORID ES AZ AMMONIA TULAJDONSAGAI
Sziikséges anyagok: szalmidkszesz, sdsav

Végrehajtas: Figyeld meg az livegbdl kidramlé gaz szinét! Ovatosan legyezd magad
felé, majd allapitsd meg a szagat

Tapasztalat:

3. Rajzold le, hogy hogyan lesz az kilénb6z6 atomokbdl vegylletmolekula!

A nemfémes elemek kdlcsonhatasakor a klUlonboz0 atoMOKDO! weuevvervnsvnssnssansnnsnnssnnss
éptlnek fel.
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4. Foglaljuk tablazatba az eddigi ismeretinket!

Név

hidrogén-klorid

ammonia

szén-dioxid

Viz

Osszegképlet

Molaris témeg

Tulajdonsagok

Elektronegativitas: az atomok elektronvonzé képessége

Apolaris kovalens kétés: a két atom azonos mértékben vonzza a kdzos elektronpart

Polaris kovalens kotés: az egyik atom jobban vonzza a koz6s elektronpart, mint a

masik
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14 . Tonok és ioh\/eg\jiﬂetek

16. Tanari kisérlet: NATRIUM EGESE KLORGAZBAN
Figyeld meg a tandrod altal bemutatott kisérletet!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Abra 23: Natrium égése klorgazban

Két veszélyes anyagbodl, natriumbdl és klérgazbdl egy mindennap hasznalt anyag,
konyhasé keletkezik. A natrium-klorid 0sszetett anyag, vegyiilet.

A reakcié kdozben a klératom magahoz vonzza a natrium egyetlen kiils6 elektronjat.
Ezaltal megszamlalhatatlanul sok pozitiv toltésli natriumion és negativ toltéslt klo-
ridion jon létre. Az ellentétes toltésli ionok vonzzak egymast, és szilard halmazalla-
potu anyagot, ionkristalyt alkotnak. A konyhaso kifelé semleges, mert a pozitiv
és negativ toltések szama megegyezik az ionkristalyban.

Rendes korilmények kdzott a nemesgazok kivételével az atomok nem stabilak. A
stabil szerkezetet elektronleadassal vagy elektronfelvétellel is elérhetik.

Kationok képzddése:

A kevés vegyértékelektronnal rendelkezé atomok elektronleadassal érik el a stabil
szerkezetet. Mivel ezdltal tobb protonjuk lesz, mint elektronjuk, pozitiv téltésd ionna,
kationna valnak.

I/A elemei:
Leadnak 1 elektront, s ezaltal egyszeresen pozitiv toltésii ionok lesznek.

A natriumatom

A kaliumatom
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II/A elemei:
Leadnak 2 elektront, s ezaltal kétszeresen pozitiv toltésii ionok lesznek.

A magnéziumatom

A kalciumatom

III/A elemei:
Leadnak 3 elektront, és ezaltal haromszorosan pozitiv toltésii ionok lesznek.

Az aluminiumatom

A 1V. és V. focsoport elemei nem alakulnak ionna.

Anionok képzddése:
A sok vegyértékelektronnal rendelkezé atomok elektronfelvétellel érik el a stabil
szerkezetet. Mivel ezaltal tobb elektronjuk lesz, mint protonjuk, negativ toltés(l ion-
na, anionna valnak.

A VII/A elemei:
Felvesznek 1 elektront, és ezaltal egyszeresen negativ toltésii ionok lesz-
nek.

A fluoratom

A klératom

A brématom

A jodatom
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A VI/A elemei:
Felvesznek 2 elektront, és ezaltal kétszeresen negativ toltésili ionok lesz-
nek.

Az oxigénatom

A kénatom

17. Tanuldi kisérlet: SZILARD KONYHASO ES KONYHASOOLDAT ARAMVEZETESE
Sziikséges anyagok: szilard konyhasd, konyhasdoldat

Eszkozok: nyitott aramkor, 2 porcelantégely

Végrehajtas: A nyitott aramkort elészér a szilard konyhasoéval, majd a konyhasdol-

dattal zarjuk.
ﬂ /) Tapasztalat:
QOM\J/\/ ; Magyarézat:

Abra 24: Aramkor zarasa konyhaséval

Képezz ionvegylleteket! Mindig ird le a vegyilet képletét és nevét! Figyelj arra, hogy
az ionok olyan aranyban legyenek jelen a vegyiletben, hogy az kifelé semleges le-

gyen!

anion cr 0% Br S%
kation kloridion oxidion bromidion szulfidion

Na® natriumion

Ca’* kalciumion

K* kaliumion

Mg®* magnéziumion

APt aluminiumion
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15. A kémiai reakeic

1. Miért nem szabad takaritds kdzben tébb kiilénb6z6 vegyszert 6sszednteni a jobb
hatas érdekében?

17. Tandari kisérlet: HYPO ES SOSAV REAKCIOJA
Figyeld meg, hogy mi térténik, hogyha sésavhoz hypot csepegtetiink!

Tapasztalat:
L

VA /
E — ‘—_/ Magyardzat:

Abra 25: Hypo és sdsav reakcidja
2. Fogalmazd meg, hogy mit neveziink kémiai valtozasnak!

3. Csoportositsuk a reakcidkat energiavaltozas és a reakciéban résztvevé anyagok
szama szerint! Irjunk példat a tanult reakcidk alapjan!

Energiavaltozas szerint EXOTERM ENDOTERM

Az anyagok szama szerint

EGYESULES

BOMLAS
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18. Tanuldkisérlet: KALIUM-JODID ES OLOM-NITRAT REAKCIOJA (csoportmunka)
Csoportokban dolgozzatok!

Sziikséges anyagok: kalium-jodid, élom-nitrat, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6zOpohar, mérleg, 2 kanal, 2 Gvegbot

Végrehajtas: Mérjétek meg az lres f6zOpohar tomegét! Mindkét f6zOpoharat toltsé-
tek meg egynegyed részéig vizzel. Az els6be tegyetek egy kanal kalium-jodidot, a
masodikba pedig egy kanalnyi élom-nitratot. Mérjétek le egyenként az oldatok to-
megét. (Ne felejtsétek el kivonni a f6z6pohar témegét!) Ontsétek dssze a két olda-
tot!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 10: Kalium-jodid és dlom-nitrat reakcidja

Az Ures f6zOpohar tomege:

A kalium- jodid-oldat tomege:
Az 6lom-nitrat-oldat tomege:
A két oldat egytittes tomege:

19. Tanuldkisérlet: REZ(II)-SZULFAT ES NATRIUM-HIDROXID REAKCIOJA (csoport-
munka)

Sziikséges anyagok: réz(II)-szulfat, natrium-hidroxid, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6zOpohar, mérleg, 2 kanal, 2 Gvegbot

Végrehajtas: Mérjétek meg az lres f6zOpohar tomegét! Mindkét fézOpoharat toltsé-
tek meg egynegyed részéig vizzel. Az elsObe tegyetek egy kanal réz(II)-szulfatot, a
masodikba pedig egy kanalnyi natrium-hidroxidot. Mérjétek le egyenként az oldatok
tomegét. (Ne felejtsétek el kivonni a f6z6pohar témegét!) Ontsétek dssze a két olda-
tot!

Tapasztalat:

Fénykép 11: Réz-szulfat és kalium-jodid reakciodja

Az Ures f6zOpohar tomege:
A réz- szulfat-oldat tomege:
A natrium- hidroxid-oldat témege:
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A két oldat egylttes tomege:
4. A mérési tapasztalataid alapjan fogalmazd meg a tomegmegmaradas torvé-
nyét!
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16. A kémiai egver\’ef

Az egyenletirds lépései:
1. Felirjuk szavakkal az egyenletet.
2. Felirjuk az anyagok jelét, képletét.
3. Az atomok, ionok, molekuldak anyagmennyisége alapjan rendezziik az egyen-
letet.
4. Ellen6rizzik a tomegmegmaradas torvényének érvényesiilését.

18. Tanéri kisérlet: ALUMINIUM ES JOD REAKCIOJA
Figyeld meg a tanarod altal bemutatott kisérletet! Milyen szerepet jatszik a viz a re-
akcioban?

Tapasztalat: a két anyag a viz hatasara
heves flistképz6dés és fényjelenség
kdzben egyesil

Magyarazat: a kémiai folyamatot a viz
katalizalja

Abra 26: Aluminium és jod reakcidja

frd fel a kisérlet soran lejatszddo reakcid egyenletét!

Szamitasi feladatok

Figyeld meg a tanarod altal bemutatott példafeladat megoldasmenetét!
Az alabbi |épések segitenek a szamolasi feladatok megoldasaban:

1. A reakcidegyenlet felirasa, rendezése

2. Az anyagok témegének megallapitasa az anyagmennyiség és a molaris témeg fi-
gyelembevételével

3. Az aranyok figyelembevételével a kérdezett témeg kiszamolasa (egyenes aranyos-
sag!)

4. Széveges valasz
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1. Az el6z0 reakcidegyenlet alapjan szamold ki, hogy 108 g aluminium hany g jéddal
|ép reakcidba!

2. Hany g oxigén sziikséges 20 g kalcium égéséhez? Hany g kalcium-oxid keletkezik?

3. 180 g viz bontasakor hany g hidrogéngaz keletkezik?

4. Hany g vasport szortunk a langba, ha 16 g vas-oxid (Fe,03) keletkezett?
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5. Hany g natrium és hany g klor szlikséges 234 g konyhaso eldallitasahoz?
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17. Oxidacic és redukeit
1. Melyik kisérletre ismersz ra? ird fel a reakcié egyenletét!

1. Cinkre sOsavat csepegtetiink, s a keletkezett gazhoz égé gyujtdpalcaval kozeli-
tlnk. Sivité hangot hallunk, majd a gaz halvanykék langgal ég.

2. Két szlirke port, egy fémet és egy nemfémet O0sszekeveriink, majd a keveréket
f6zOpoharba szorjuk. A reakcié beinditdsdhoz egy csepp viz szikséges.

3. Egy sarga és egy szlirke port dsszekeveriink, és vasharomlabon lévé agyagos
dréthalora halmozzuk. Ovatosan melegitjik Bunsen-égé6 langjaval. A két anyag he-
vesen egyesll egymassal, a reakcid slrl szikraes6 kdzott megy végbe.

20. Tanuldkisérlet: A REZ OXIDALASA ES REZ-OXID REDUKALASA

Sziikséges anyagok: rézgombolyag, denaturalt szesz

Eszko6zok: Bunsen-égod, csipesz, kémcso

Végrehajtas: A rézgombolyagot fogd meg csipesszel, majd tartsd a Bunsen-€go
langjaba. Par perc mulva vedd ki, majd martsd bele denaturalt szeszbe!

Tapasztalat:

Abra 27: Rézgombolyag hevitése
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frjuk fel a reakcidk egyenletét!
réz + oxigén — réz-oxid
A réz egyesllt az oxigénnel, oxidalodott.

réz-oxid + etil-alkohol —» réz + acet-aldehid + Vviz
CuO + CH3CH2'OH — Cu + CH2CH=O + Hzo

ATEZ oo AZ OXIGENT, wirrsrnrsssrsssnsssnnsssssssssssasssasasasssnsnnns

A hidrogén ........ccccceveeveeuenee. F2 A0 ) { [ =] g |

Kbznapi értelemben az oxigénfelvételt ..oicvcverererersnsnes , Az oxigénleadast
...................... nevezzik.

21. Tanuldkisérlet: AZ ALUMINIUM VIZSGALATA

Sziikséges anyagok: aluminiumlemez

Eszko6zok: dorzspapir

Végrehajtas: Dorzsold meg a papirral az aluminiumlemez fellletét!

Tapasztalat:

Magyarazat: (mit tavolitottal el az alu-
minium fellletérdl?)

Fénykép 12: Aluminiumlemez dorzsolés el6tt és utan

19. Tanéri kisérlet: AZ ALUMINIUM ,SZAKALOSODASA”
Figyeld meg, hogy mi torténik, hogyha natrium-hidroxid- oldatban aztatott alumini-
umlemezt a levegén hagyunk!

Tapasztalat:

Magyarazat:

Fénykép 13: Natrium-hidroxiddal kezelt aluminium
oxidacidja

frjuk fel a reakcié egyenletét!
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Az aluminium egyesllt az oxigénnel, tehAt wovcvcisrsssrsrsrsrsrsrs s rarass
Kémiai értelemben az az anyag, amelyik elektront ad le oxidaloédik, amelyik elekt-
ront vesz fel, redukalodik.

Az oxidacio és a redukcido mindig egymassal parhuzamosan jatszédik le. Mig az egyik
anyag oxidalddik, a masik anyag redukalodik.

Az elektronatmenettel jard reakcidékat redoxireakcionak nevezzik.

Az az anyag, amely konnyen vesz fel oxigént, vagy konnyen ad le elektront jé
redukaloszer.

Az az anyag, amely kénnyen von el elektront mas anyagtél, jo6 oxidalészer.
Redoxireakciok gyakorldsa: ird fel az aldbbi reakcidk egyenletét! Rendezd az egyen-
letet! Ird le a rézfolyamatokat, majd allapitsd meg, hogy melyik anyag redukalédott

és melyik oxidalodott!
1. Kalium égésének egyenlete

2. Natrium égése klorgazban

3. Magnézium és brom reakcidja
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18. Sav-bazis reakeick — savas kémhatas

20. Tanari kisérlet: SOSAVSZOKOKUT
Figyeld meg a tanarod altal bemutatott kisérletet! Megfelel6 szinnel jeléld a viz Ut-
jat a lombikban!

Tapasztalat:

Magyarazat:

— PR——
—_— —_—
S — —

= )

Abra 28: Sosavszokokut

frjuk fel a hidrogén-klorid és a viz reakcidjanak egyenletét!

Az oxoniumion savas kémhatast okoz, melyet a lakmusz indikator vordés szinnel
jelez.

Sav: proton leadasara képes anyag.

A protonatmenettel jaré kémiai reakcidkat sav-bazis reakcionak hivjuk.

22. Tanuldkisérlet: INDIKATOROK SZINVALTOZASAI SAVAKBAN

Sziikséges anyagok: sdsavoldat, ecetsavoldat, kénsavoldat, fenolftalein, lakmusz
és univerzalis indikator

Eszkozok: 5 kémcso, 3 cseppentd

Végrehajtas: Harom kémcsb6be tegyél sdésavoldatot, a negyedikbe ecetsavat, az
otodikbe kénsavat. A sdsavoldatok egyikéhez cseppents par csepp fenolftalein-
indikatort, a masodikhoz lakmusz indikatort, a harmadikhoz és az ecetsavhoz, vala-
mint a kénsavhoz pedig univerzalis indikatort! Szinezd a kémcsoveket a valtozasnak
megfeleld szinre!
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Tapasztalat:

Magyarazat:

1
AN

@
I
@
Gl
Cll'h'!'

Abra 29: Indikatorok szinvaltozasai savakban

Indikator: kémiai jelz6anyag, mely szinvaltozassal reagal bizonyos anyagokra

23. Tanuldkisérlet: A SOSAV pH-JANAK VALTOZASA

Sziikséges anyagok: sésavoldat, desztillalt viz, univerzalis indikator

Eszkozok: kémcs6, fozOpohar, pipetta

Végrehajtas:A kémcsovet toltsd meg egy 6tdd részéig sdsavval, majd cseppents
bele egy csepp univerzadlis indikatort. Figyeld meg az oldat szinét! Pipetta segitségé-
vel adj az oldathoz annyi desztilldlt vizet, hogy a kémcsd csaknem tele legyen. Ezt
kovetben ontsd ki a f6zOpoharba az oldat négyotod részét. Ismét adj desztillalt vizet
az oldathoz. Figyeld meg a szinvaltozast! Ismét ontsd ki az oldat négy 6tod részét,
majd toltsd fel desztillalt vizzel a kémcsovet. Ezeket a |épéseket négyszer ismételd
meg, és figyeld az oldat szinének valtozasat.

, - Tapasztalat:

( )

—
o~

Fénykép 14: Sésav higitasa

Az oldatok savassagat a bennik Iév6 oxéniumion koncentraciéja okozza, mely
nagyobb a hidroxidionok koncentraciéjanal. Minél nagyobb az oxdniumion koncent-
racidja, annal savasabb az oldat kémhatasa. Ezt egy pH-skalan mérhetjik.
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A semleges desztilldlt viz kémhatasa 7. Ha az oxdniumion tulsulyba keril az oldat-

ban, akkor az oldat pH-ja csokken. A 0-nal nagyobb, 7-nél kisebb pH-ju oldatok
savas kémhatasuak.

Csoportmunka: Gydljtsétek 6ssze, hogy milyen savakkal taldlkoztatok eddig, s azok
hol fordulnak el6, illetve mire hasznaljatok 6ket!
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19. Sav-bazis reakeick — kxsos kémhatas

21. Tanari kisérlet: AMMONIA-SZOKOKUT

Figyeld meg a tanarod altal bemutatott kisérletet! Megfelel6 szinnel jeléld a viz Ut-
jat a lombikban!

Tapasztalat:

Magyarazat:

— PR——
—_— —_—
T e —

T B e S

Abra 30: Ammonia-szokokut

frjuk fel az amménia és a viz reakciéjanak egyenletét!

Bazis: proton felvételére képes anyag.

24. Tanuldkisérlet: INDIKATOROK SZINVALTOZASAI LUGOKBAN

Sziikséges anyagok: szalmidakszesz, natrium-hidroxid oldat, fenolftalein, lakmusz
és univerzalis indikator

Eszkozok: 4 kémcs0, 3 cseppentd

Végrehajtas: Harom kémcsbbe tegyél szalmidkszeszt, a negyedikbe pedig natrium-
hidroxid-oldatot. Az ammodniaoldatok egyikéhez cseppents par csepp fenolftalein-
indikatort, a masodikhoz lakmusz indikatort, a harmadikhoz és natrium- hidroxid-
oldathoz pedig univerzalis indikatort!

Szinezd a kémcsoveket a valtozasnak megfeleld szinre!

Tapasztalat:

A
”|||
|lh1‘|

L
(\“ RN
|

Q!
(' "
\“"“ 1
|
Iy

Abra 31: Indikatorok szine ligokban
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25. Tanuldkisérlet: A NATRIUM-HIDROXID-OLDAT H-JANAK VALTOZASA

Sziikséges anyagok: natrium-hidroxid, desztillalt viz, univerzalis indikator
Eszkozok: kémcsO, vegyszeres kanal, f6z6pohar, pipetta

Végrehajtas:A kémcsé6 aljaba tegyél egy kevés natrium-hidroxidot, s 6nts ra annyi
desztillalt vizet, hogy a kémcs6 o6todéig érjen, majd cseppents bele egy csepp uni-
verzadlis indikatort. Figyeld meg az oldat szinét! Pipetta segitségével adj az oldathoz
annyi desztillalt vizet, hogy a kémcs6 csaknem tele legyen. Ezt kovetden ontsd ki a
f6z6poharba az oldat négyotdd részét. Ismét adj desztilldlt vizet az oldathoz. Figyeld
meg a szinvaltozast! Ismét 6ntsd ki az oldat négy 6tod részét, majd toltsd fel desz-
tilldlt vizzel a kémcsbvet. Ezeket a |épéseket négyszer ismételd meg, és figyeld az
oldat szinének valtozasat.

/ 7 Tapasztalat:
i
S 8

Fénykép 15: Natrium-hidroxid oldat higitasa

Az oldatok lugossagat a bennitk |évé hidroxidion koncentraciéja okozza, mely
racidja, annal ligosabb az oldat kémhatdsa. Ezt is mérhetjik a pH-skalan.

Ha a hidroxidion tulsulyba kerll az oldatban, akkor az oldat pH-ja n6. Az 7-nél na-
gyobb, 14-nél kisebb pH-ju oldatok ligos kémhatasulak.

Azokat az anyagokat is a bazisok kozé soroljuk, amelyek 6sszetételiikben hidroxid-
iont tartalmaznak. A bazisok vizes oldalat ligoknak nevezziik. A ligok mard hatasu,

fehérjeroncsolé anyagok.

Csoportmunka: Gyl(jtsétek 6ssze, hogy milyen lugokkal talalkoztatok eddig, s azok
hol fordulnak eld, illetve mire hasznaljatok 6ket!
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20. Kozombosités

26. Tanuldkisérlet: VOROSKAPOSZTA INDIKATOR KESZITESE (csoportmunka)
Sziikséges anyagok: voréskaposzta-levél, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6z6pohar, Bunsen-ég6, vasharomlab, agyagos dréthalo,
Végrehajtas: Az egyik fozOpoharba tegyétek bele az aprora tépkedett kaposztale-

veleket, majd ontsetek ra desztillalt vizet. Helyezzétek a f6zOpoharat vasharomlabon

lévo dréthaléra, és forraljatok az oldatot addig, amig intenziv szine lesz. Hagyjatok
kicsit hilni az oldatot.

Fénykép 16: VOoroskaposzta-indikator készitése

22. Tanari kisérlet: NOVENYI INDIKATOROK SZINENEK VALTOZASA
Figyeljétek meg, hogy milyen szin( lesz a sésav, illetve a szalmidkszesz, hogyha vo-

ros rézsak szirmabol készitett kivonatot, illetve cseresznyelét csepegtetiink hozza-
juk. Szinezzétek ki a kémcsdveket a megfelel6 szinnel!

vorosrézsa voroskaposzta vOrosrézsa voroéskaposzta
kivonat indikator kivonat indikator

)

!

‘o
il

——
-
-
-
-
-—
- -
- -

sosav szalmiakszesz

Abra 32: NOvényi indikatorok szinvaltozasai
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27. Tanuldkisérlet: SOSAV KOZOMBOSITESE SZALMIAKSZESSZEL (csoportmunka)
Sziikséges anyagok: voroskaposzta indikator, sésav, szalmidkszesz

Eszkozok: tolcsér, sz(ir6papir, fdzOpohar, kémcs6, cseppentd

Végrehajtas: A kih(ilt voroskaposzta levét ontsétek szlrdpapirral bélelt tolcséren
keresztll egy f6zOpoharba. Egy kémcsoOvet toltsetek meg a negyedéig szalmiak-
szesszel, majd Ontsetek hozzd egy kevés vordoskaposzta-indikatort. Cseppentbvel
csepegtessetek bele sdsavat. A reakcidt segitsétek razogatassal. Figyeljétek a szin-
valtozast!

Tapasztalat:

Fénykép 17: Sdsav k6zombdsitése szalmidkszesszel

Magyarazat: Két kilonboz6 kémhatasu oldat kolcsonhatdsakor a kémhatdst okozé
ionok reakcidba lépnek egymdssal és vizmolekuldkkd egyesiiinek. Igy semleges
kémhatasu oldat keletkezik.

sosav + szalmiakszesz - viz + ammonium-klorid (szalmiakso)
HCI + NH,OH - H.O + NH4CI

28. Tanuldkisérlet: A KONYHASOOLDAT KEMHATASA

Sziikséges anyagok: konyhasdoldat, desztillalt viz, fenolftalein, lakmusz és univer-
zalis indikator

Eszkozok: 6 kémcsd, 3 cseppentd

Végrehajtas:Onts 3 kémcsébe konyhasdoldatot, masik 3 kémcsébe pedig desztillalt
vizet. Oldatonként egyhez-egyhez adj néhany csepp fenolftalein, lakmusz, illetve
univerzalis indikatort. Figyeld meg, hogy milyen szinlk lett az oldatoknak!

.'\‘I‘ ;”c
C‘:l(‘:“
@
C‘M:“

i

‘“! [

Abra 33: Indikatorok szine sdoldatban

Tapasztalat:

Magyarazat:
Sék képzbdése savbdl és lugbdl:
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Az olyan kémiai reakcidkat, amelyben a sav hidrogénionjai és a bazis hidroxidionjai
vizmolekuldkka egyestilnek, kozombositésnek nevezzik. A k6zombdsités sav-bazis
reakcio.

K6zombdsités soran a sav savmaradék-ionja egyesil a bazis fémionjaval vagy az
ammodniumionnal, és s6 tipusu vegyllet keletkezik.

Csoportmunka: GyUjtsétek O0ssze, hogy milyen sbékkal talalkoztatok eddig, s azok

melyik savbdl, illetve Iugbdl jottek létre, hol fordulnak eld, illetve mire hasznaljatok
Oket!
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Fogalomtér

adszorpcio: a gazok vagy oldott anyagok fellleten valé megkoétédése

aktiv szén: igen laza felileti amorf szén, melynek nagy a fellleti
megkotdoképessége

amfoter anyag: olyan anyag, amelyek savakkal és lugokkal is reakcioba |épnek
anion: negativ toltésl ion

anod: elektréd, melyen az oxidacié megy végbe

apolaris kovalens kotés: pdlus nélkili kétés, melyben az atomok egyforma mér-
tékben vonzzak a kdzos elektronpart

apolaris molekula: olyan molekula, melyben a téltéseloszlas szimmetrikus

atom: a legegyszeribb kémiai részecske

atommag: az atom pozitiv toltésd kdzponti része, amelyet a protonok és a neutro-
nok épitenek fel

atompalya: az atommag koruli térnek az a része, ahol az elektron mozgasa kézben
90%-0s valdszinliséggel megtalalhatd

atomracs: olyan kristalyrendszer amelynek racspontjaiban taldlhaté atomokat kova-
lens kotés tartja 0ssze

atomtomeg: az a szam, amely megadja, hogy valamely témege hanyszor nagyobb,
mint a 12-es tdmegszamu szénatom tomegének 1/12 része

bazis: olyan anyag, mely proton felvételére képes

beparlas: olyan m(ivelet, mely soran az oldat melegitésével elparologtatjuk az oldo-
szert

bomlas: az a kémiai reakcio, melynek soran egy anyagbdl tébb anyag keletkezik
delokalizalt elektronok: a kdtésben résztvevd, de nem helyhez kotott elektronok
desztillalas: olyan szétvalasztasi mod, mely az 0sszetevOk forraspontkilénbségén
alapszik

dipolus molekula: olyan molekula, melyben az elektroneloszlas aszimmetrikus, igy
a pozitiv és a negativ téltés sulypontjai nem esnek egybe, ezért két polus jon létre
durrandgaz: olyan gazkeverék, mely 2 térfogat hidrogéngazt és 1 térfogat oxigén-
gazt tartalmaz

égés: oxigénnel vald egyeslilés exoterm kémiai reakcid soran

egyesiilés: olyan kémiai reakcio, melynek soran tobb anyagbdl egy anyag keletke-
zik

egyilitthatoé: a vegyjel vagy képlet elé irt szam, mely az adott anyag anyagmennyi-
ségét fejezi ki

elegy: homogén keverék, melynek dsszetevéi kilon-kilon nem lathatok

elektrod: az elektromos aramnak gazokba, folyadékokba, félvezetékbe valdé beveze-
tésére, illetve kivezetésére szolgalo alkatrész

elektrolizis: elektromos aram hatasara végbemend elektrokémiai folyamat
elektron: egységnyi negativ toltéssel rendelkezd elemi részecske
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elektronegativitas: az atomok elektronvonzé képessége

elektronburok: az atomnak az atommagot koérilvevo része

elektronhéj: az elektronburok azon része, amelyet a koézel azonos energidju elekt-
ronok alkotnak

elem: azonos protonszamu atomok halmaza, egyszerd anyag

elsorendii kémiai kotés: az atomok és az ionok kapcsolata

endoterm valtozas: az a folyamat, amelynek sordn az anyagok belsé energidja nd,
a kornyezet energidja pedig csdokken

energiaforras: a természetben eléforduld energiahordozé

exoterm valtozas: az a folyamat, amelynek soran az anyagok belsé energidja
csokken, a kornyezet energidja pedig n6

faszén: a fa szaraz leparlasanak szilard terméke, nagy az adszorpcids készsége
felezési ido: az az idétartam, amely alatt a radioaktiv izotop atomjainak a fele el-
bomlik

fémes kotés: a pozitiv toltés(i fématomtorzsek és a kodztliik szabadon mozgd elekt-
ronok kozotti vonzerd

fémracs: a fémekre jellemzd kristalytipus

focsoport: a periédusos rendszer A-val jelolt fliggdleges oszlopai; megmutatja az
elemek vegyértékelektronjainak szamat

frakcionalt desztillacio: (szakaszos leparlas) olyan szétvalasztasi mivelet, mely az
Osszetevok forraspontkilénbségén alapul

halogének: a hetedik focsoport elemei

higitas: valamely anyag koncentraciéjanak csdkkentése oldészer hozzaadasaval
indikator: kémiai jelz6anyag, mely szinvaltozassal reagal bizonyos anyagokra

ion: elektromos toltéssel rendelkezd kémiai részecske

ionracs: olyan kristalyos szerkezet, amelyen a racspontok ellentétes toltés(i ionjait
az ionkotés tartja dssze

izotop atomok: olyan atomok, melyek protonszama megegyezik, de tdmegszamuk
kiléonb6z6

katod: elektrdd, melyen a redukcié megy végbe

kation: pozitiv toltésl ion, az atombdl elektronleaddassal jon létre

kémiai reakci6: olyan valtozas, melynek soran az anyagok szerkezete megvaltozik,
a kotések felszakadnak és Uj anyag jon létre

kémiai részecskék: az anyagi halmazokat alkotd részecskék; atom, ion, molekula
képlet: a molekuldk, a vegylletek és az dsszetett ionok jele

keverék: olyan dsszetett anyag, amelyben az 6sszetevdk aranya korlatlanul valtoz-
hat

koncentracio: az oldott anyag és az oldat ardnyat mutatja meg

kovalens kotés: els6rend( kotés, melyet az atomok koz6s elektronpar létrehozasa-
val alakitanak ki

kozombdosités: olyan sav-bazis reakcid, melynek soran az oxéniumionok és a hid-
roxidionok vizmolekulava alakulnak
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kristalyositas: homogén keverékek szétvalasztdsanak, tisztitdsanak egyik modsze-
re

kristalyviz: a kristalyracsokba meghatarozott ardnyban beépld viz

lag: az erGs bazisok vizes oldata

masodrendii kotés: a molekulak kozott fellépd kotberd

maol: az anyagmennyiség mértékegysége

molekula: meghatdrozott szamu atombdl kovalens koétéssel kialakuld, semleges
kémiai részecske

molekularacs: az a kristalyos szerkezet, amelyben a racspontokban elhelyezked6
molekuldkat gyenge, masodrendl kotés tartja dssze

neutron: toltéssel nem rendelkez6 elemi részecske

oldat: olddszerbdl és oldott anyagbdl allé homogén keverék

oxidacio: kdznapi értelemben oxigénfelvételt, kémiai értelemben elektronleadast
jelent

oxidaloszer: olyan anyag, amely valamely mas anyag oxidalédasat okozza azaltal,
hogy elektront von el téle, ezaltal 6nmaga redukalédik

otvozet: két vagy tobb fém Osszeolvasztasaval keletkez6 anyag

periodus: a periddusos rendszer egy sora, megmutatja, hogy az elemnek hany
elektronhéja van

pH-érték: a rendszer protonatadd képességének, savassaganak kifejezése

polaris kovalens kotés: olyan kovalens kotés, melynél az egyik atom nagyobb
mértékben vonzza a kozos elektronpart

proton: egységnyi pozitiv toltéssel rendelkez6 elemi részecske

protonszam: az atommagban taldlhaté protonok szama; ez szabja meg az atom
mindségét

redoxireakcio: elektronatadassal jard kémiai reakcio

redukaldszer: oxigén felvételére képes anyag, illetve olyan anyag, amely egy ma-
siknak elektront képes atadni, s ezaltal 6hmaga oxidalddik

redukcio: koznapi értelemben oxigénleadast, kémiai értelemben elektronfelvételt
jelent

rendszam: a periddusos rendszerben az elemek sorszama, mely megegyezik az
atomjaikban Iévl protonok szamaval

sav: proton leadasara képes anyag

savmaradék-ion: savbdl proton leadasa utan képz6dott ion

s06: ionvegyllet, mely pozitiv toltésl fémionbdl vagy ammodniumionbdl és savmara-
dék-ionbdl éplil fel

szarazleparlas: szerves anyagoknak levegl kizarasa mellett valdé hevitése, melynek
folyaman az anyag alkatrészeire bomlik, gaz és g6z alaku termékek eltdvozasa koz-
ben

szerkezeti képlet: a molekula azon képlete, melyen az atomok kozotti kotések és a
nemkotd elektronparok is latszanak
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szublimacio: olyan halmazallapot-valtozas, melynek soran szildard anyagbdl a folya-
dék halmazallapot kihagyasaval gaz halmazallapotu anyag keletkezik

szlirés: olyan szétvalasztasi milvelet, melynek segitségével a nem oldédé szilard
anyagokat el tudjuk valasztani a folyadékoktél vagy gazoktol

telitetlen oldat: adott hdmérsékleten az oldészer még képes lenne tdbb anyagot
feloldani

telitett oldat: adott hGmérsékleten az olddszer mar nem képes tobb anyagot felol-
dani

tiszta anyag: azonos részecskékbdl allé6 anyag

tomegmegmaradas torvénye: a kémiai reakciokban a kiindulasi anyagok egylttes
tomege megegyezik a keletkezett anyagok egyiittes tomegével

tomegszam: a protonok és neutronok szamanak dsszege

tomegszazalék: megmutatja, hogy 100 g oldatban hany g oldott anyag van
tlizoltas: az égés feltételeinek megsziintetését eléidéz6 cselekmény

lilepités: keverékek szétvalasztasara szolgaldé folyamat, mellyel a folyadékot va-
lasztjuk el a szilard, nem olddédé anyagtol

liveghazhatas: a napfényenergia tulzott mértékl elnyelése a 1égkor ndvekvd szén-
dioxid tartalma altal, ami a hémérséklet emelkedéséhez vezet

vegyjel: az elem kémiai jele

vegyiilet: olyan anyag, amely meghatarozott szamu atombdl vagy ionbdl éplil fel
vegyiiletmolekula: kilonbdz6 atomokbdl kovalens kotéssel felépilé kémiai ré-
szecske
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