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Laborreh'c!

A szabalyokat a labor elsé hasznalatakor mindenkinek meg kell ismernie,
ezek tudomasulvételét alairasaval kell igazolnia!

A szabdlyok megszegésébdl szarmazo balesetekért az illetd személyt terheli a
felel6sség!

A labor haszndléi kotelesek megdrizni a labor rendjét, a berendezési targyak,
eszkozO0k, miszerek épségét! A gyakorlaton résztvevOk az altaluk okozott, a
szabdlyok be nem tartasabdl szarmazd anyagi karokért felelésséget viselnek!
A laborba taskat, kabatot bevinni tilos!

A laborban enni, inni szigordan tilos!

Laboratériumi edényekbdl enni vagy inni szigoruan tilos!

A laboratériumi vizcsapokbdl inni szigordan tilos!

Hossz(U hajuak hajukat 6sszefogva dolgozhatnak csak a laborban.

Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari feligyelet mellett szabad!

A laborban a véd6koépeny hasznalata minden esetben kotelezd. Ha a feladat
indokolja, a tovabbi védofelszerelések (védészemiveg, gumikesztyl) haszna-
lata is kotelezd.

Gumikesztyldben gazlang hasznalata tilos! Amennyiben gazzal melegitlink, a
gumikesztylit le kell venni.

Az elOkészitett eszkdzokhoz és a munkaasztalon 1évd csapokhoz csak a tanar
engedélyével szabad hozzanydulni!

A kisérlet megkezdése el6tt a tanuldnak le kell ellenériznie a kiadott feladat-
lap alapjan, hogy a talcajan minden eszkdz, anyag, vegyszer megtalalhaté. A
kiadott eszkdz sérlilése, vagy hidanya esetén jelezze a szaktanarnak vagy a
laboransnak!

A kisérletezés elott figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat! A kiadott eszko-
zOket és vegyszereket a leirt mdédon hasznald fel.

A vegyszeres Uvegekbdl csak a sziikséges mennyiséget vegylk ki tiszta, sza-
raz vegyszeres kanallal. A felesleges vegyszert nem szabad a vegyszeres
Uvegbe visszatenni.

Szilard vegyszereket mindig vegyszeres kanallal adagoljunk!

Vegyszert a laborba bevinni és onnan elvinni szigoruan tilos!

Vegyszert megkodstolni szigoruan tilos. Megszagolni csak dvatosan az edény
feletti légteret orrunk felé legyezgetve lehet!

Kémcsoveket 1/3 részénél tovabb ne toltsik, melegités esetén a kémcsd sza-
jat magunktdl és tarsainktdl elfelé tartjuk.

A kisérleti munka elvégzése utan a kisérleti eszk6zoket és a munkaasztalt
rendezetten kell otthagyni. A lefolydba szilard anyagot nem szabad kiénteni,
mert dugulast okozhat!



Murka- és balesetvédelem, tizvédelem

e Elektromos berendezéseket csak hibatlan, sériilésmentes allapotban szabad
hasznalni!

e Elektromos tiizet csak annak oltasara alkalmas tlizolté berendezéssel szabad
oltani

e Gazégoket begyujtani csak a szaktanar engedélyével lehet!

Az ég0 gyufat, gyujtdépalcat a szemetesbe dobni tilos!

e A gazégét elbirasnak megfeleléen hasznaljuk, barmilyen rendellenes miikddés
gyanuja esetén azonnal zarjuk el a cs6vezetéken |évd csapot, és szdljunk a
szaktanarnak vagy a laboransnak!

e Aki nem tervezett tlizet észlel koteles szdlni a tanarnak!

A munkaasztalon, talcan keletkezett tilizet a lehetd legrévidebb iddn belil el
kell oltani!

e Kisebb tiizek esetén a laboratoriumban elhelyezett tlzoltd pokréc vagy tlzol-
té6 homok hasznalata javasolt.

e A laboratérium bejaratanal tlzoltéozuhany taldlhatd, melynek leldogd karjat
meghulzva a zuhany vizarama elindithaté.

e Nagyobb tlizek esetén kézi tlizolté késziilék hasznalata szlikséges

e TOmény savak, lugok és az erélyes oxidaldszerek borinkre, szemlinkbe jutva
az érintkez6 fellletet sulyosan felmarjak, égéshez hasonlé sebeket okoznak.
Ha bdériinkre sav keril, szaraz ruhaval azonnal toéroljik le, majd b6 vizzel
mossuk le. Ha bdrinkre IUg keril, azt szaraz ruhaval azonnal toéroljuk le, bd
vizzel mossuk le. A szembe kerlUlt savat illetve ligot azonnal b vizzel mossuk
ki. A sav- illetve lugmaras sulyossagatol fliggden forduljunk orvoshoz.



\/eszélgességi szimbélumok

, Tlzveszélyes anyagok} Oxidalé gazok Robbandanyagok
(gdzok, aeroszolok, folyadékok, Oxidalé folyadékok Onreaktiv anyagok (A-B tipus)
szilard anyagok) Szerves peroxidok (A-B tipus)

Akut toxicitas

Légzbszervi szenzibilizald (1-3. kategoria) Akut toxicitas
Csirasejt mutagenitas (4. kategoria)
Rékkeltd hatas

Reprodukcios toxicitas
Célszervi toxicitas, egy-
szerl expozicio F;—‘Dc‘ﬁff
Célszervi toxicitas, & <
ismétlddd expozicid
Aspiracids veszély

Fémekre korroziv hatasu anyagok
B&rmards/Bdrirritacio Veszélyes a vizi kornyezetre
Sulyos szemkarosodas/Szemirritacio




Revezetés

~Minden feltevés egy-egy alvd szépség,
mely a hercegre var, hogy felébressze.
Es a herceg az ellendrz6 kisérlet.”

Carl Djerassi

osztrak kémikus

Hetedikben a legtébb gyermek izgatottan varja a kémiat. A legtébb fid azt hiszi,
hogy most aztan végre robbantgatunk majd, és mindent kiprébalhatunk, amit eddig
nem szabadott. A mi feladatunk az, hogy erre a kivancsisagra és lelkesedésre épitve
bovitsiik tovabb a természettudomanyos ismereteiket, és felkeltsiik igényiket az
onmlivelés irant. Vezessik ra 6ket arra, hogy a kérnyezetben megjelen6 és a min-
dennapi tevékenységeink soran felhasznalasra kerlild anyagok fizikai és kémiai tu-
lajdonsagait, hatasait megismerve, a kémiai jelenségek 6sszefliggéseit megértve az
anyagok tudatos felhasznalasara lesznek képesek.

Ebben az évben tessziik le az altalanos kémia alapjait, bevezetjliik 6ket a bizton-
sagos kisérletezés rejtelmeibe, megismertetjik ket az atomok felépitésével, a ké-
miai reakcidok alapjaival. Lehetdséget adunk arra, hogy sajat megfigyeléseikbdl, él-
ményeikbdl kiindulva kutassak az anyagok tulajdonsagait, keressék a miértekre a
valaszt. Ehhez mostmar egy tdkéletesen felszerelt labor is a rendelkezésiinkre all,
igy valéban tudunk épiteni a gyerekek sajat tapasztalataira, s el6 tudjuk segiteni lo-
gikus gondolkodasmaddjuknak fejlodését, azaltal, hogy megtanitjuk 6ket arra, hogy
az onalléan végzett célirdnyos megdfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a meg-
ismert tények, dsszefliggések birtokaban képesek legyenek kovetkeztetések levona-
sara, itéletalkotasra.

Fontos, hogy a tanultakra épitve képesek legyenek arra, hogy gondolataikat sz6-
ban és irasban nyelvileg helyesen, vildgosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések
helyes alkalmazasaval fogalmazzak meg, tudjanak abrakat, grafikonokat, tablazati
adatokat értelmezni, szamitasi feladatokat megoldani. Ismerjék fel az ismereteikhez
kapcsolodé kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak hozza személyiségik pozi-
tiv formaldasahoz, tudatosuljon bennilk, hogy az egészség és a kdrnyezet épsége
semmivel sem potolhato érték.

Tanitsuk meg Oket a kémia, mint tudomany tiszteletére és szeretetére ugy, hogy
tovabbépithetd, biztos alapokat adunk nekik.



Forr‘asmuhkék

A Templomdombi Altaldnos Iskola helyi tanterve

Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Péntek LaszIéné, Horvath Balazs: Kémiai alapismeretek
tankoényv és munkafizet (Mozaik Kiado)

Rézsahegyi Marta, Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdasahoz (Nemzeti Tan-
kényvkiadd, Bp.)

Kecskés Andrasné, Rozgonyi Janosné: Kémia 7. Tankoényv és munkafiizet (Nemzeti
Tankényvkiado, Bp.)

Dr. Baldzs Lérant: A kémia torténete (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Bp.)

A= értékelés eszkozed

A szamonkérés formai: 6sszefliggd szobeli felelet, irasbeli szamonkérés, kisérletezd
munka, flzetvezetés, 6rai munka, hazi feladatok, gyljtémunka kényvekbdl, ismeret-
terjeszt6 irodalombdl, internetrdl, kiseldadasok, modellek 6sszeallitdsa

Nagyon fontos a tanuldk folyamatos ellendrzése, fejleszto értékelése.

A tanar altali értékelés mellett jelenjen meg a csoport, illetve a tanuldk 6nértékelése
is. Forditsunk id6t az egyes kisérletek elvégzése utan a tapasztalatok, a nehézségek
és az otletek megbeszélésére.

Az 6rai munka soran, valamint az 6sszefliggd szdbeli feleletnél segitsiik a kémiai
szokincs kialakulasat, a fogalmak pontos meghatarozasat, kisérlet leirasanal az esz-
k6zok és anyagok megnevezését, a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran
szerzett tapasztalatok szakszer(i megfogalmazassal vald leirdsat és értelmezését.



Az irsk felépitése:

Id6- | Az 6ra menete Tanari tevékenység Tanuloi tevékenység Tanuléi munka- | Eszk6zok
keret formak
0’ Orakezdés, jelen-| Készonés, a hidnyzok doku-| Vigyazban allds, készonés, a
tések mentaldsa, jelentések feljegy-| hetes jelent, leiilés, felsze-
zése relés hidanyanak jelentése
3’ Az el6z6 oran ta-| Felelés vagy ropdolgozat irata-| A tanuldk legjobb tudasuk| Egyéni munka
nultak szdmonké-| sa szerint valaszolnak a kérdé-
rése A munka feligyelése sekre
23’ Rahangolédas Jatékos feladatok levezetése| Feladatmegoldas, kisérlet-| Frontalis és| Munkafizet
vagy kisérlet bemutatasa elemzés egyéni munka
33’ Uj ismeretek fel-| Elézetes ismeretek feltarasa,| A témahoz kapcsolédd isme-| Frontdlis munka | Munkaflzet
dolgozasa rendszerezése retek 0sszegyjtése
Laptop, projektor, szemlél-
Elméleti hattér ismertetése Jegyzetelés Kisel6adas tet6 eszkozok
Tanari kisérletek bemutatasa A kisérlet megfigyelése, a| Frontalis munka | Kisérleti eszk6z0k az éranal
tapasztalatok és a magyara- megjeldltek szerint
zat rogzitése a munkaflizet-
be
Tanuldkisérletek  felligyelése,| A kisérlet pontos végrehaj-| Egyéni, paros-
segitése tasa, tapasztalat és magya-| vagy csoport-
razat lejegyzetelése munka
88’ Hazi feladat kijelo-| A tanuldk teljesitményének| A hazi feladat rogzitése| Frontdlis munka
lése, az oOra leza-| értékelése irdsban, egyenesen allni az

rasa

ora végén




1. Ba!eset’véde’em, est(iSziSk, ismerkedés a kémisval

Tanegyséqg cime, elhelyezése: Bevezetés

Képzési, nevelési célok:

A kémiai ismeretek szerepének bemutatdsa, értelmezése a tarsadalmi folya-

matokban

A kémia hatékony tanulasi médszerének bemutatdsa

Az elGvigyazatossagi rendszabalyok értelmezése

A veszélyességi jelek felismerésének és a balesetvédelem szabalyai alkalma-
zasanak készségszintl elsajatitasa
Laboratériumi eszkozok és azok funkcidinak bemutatasa
A kémiai kisérletezés bemutatdasa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

Kémcso © Porceldantégely
F6z6pohar « Dorzsmozsar
Uvegbot 1 Kémcséfogd
Uvegcsévek 1 Kémcséallvany
Uvegkad 7 Vasharomlab
Uvegtélcsér 7 Agyagos drothald
Erlenmeyer-lombik @ Egetdkanal
Gomblombik v Tégelyfogd
Frakcionald lombik @ Vegyszeres kanal
Mérdéhenger © Bunsen-ég6
Pipetta © Borszeszégd
Blretta v Csipesz
Porcelantal

Tanar kiserlethez:

k]
L4

b

3,2 g cinkpor

1,5 g kénpor
porcelantal
vegyszeres kanal
vas haromlab
agyagos dréthalé
Bunsen-ég6

Tanulokiserlethez (ta-

nulénként):

egy kanal kristalyos
rézgalic

kémcso
kémcso6fogd
Bunsen-ég6
vizcseppentl vizzel



A kémia targya, jelentésége (10")

- Mit tanultatok kornyezetismeret- és természetismeret drakon a vizrél és a le-
vegorol?
- Miért kell kémiat tanulnunk?

A természet jelenségeit, valtozasait a természettudomanyok vizsgaljak. A kémia a
természettudomanyok kozé tartozik.

A kémia az anyagok Osszetételével, szerkezetével, tulajdonsagaival, atalaki-
tasaival, eléallitasaval és felhasznalasaval foglalkozik.

Kémiatorténeti érdekességek (10')

“» Kémia az 6skorban és az dkorban

“» Az alkimistak és a bolcsek kove

“» Kémiai mesterségek

“& A tudomanyos kémia kezdete és vivmanyai
“» XVIII. szazad vége: a kémia forradalma

‘& A kémia szazada

“» Kémia napjainkban

A kornyezeti karokért nem a tudomany a felelés, hanem az annak eredmeé-
nyeit felel6tleniil, gondatlanul felhasznalé ember.

Igy tanuld a kémiat! (10")

“» Az 6ran mindig figyelj, a sziikséges ismereteket jegyezd le a munkaflizetbe.

‘= A kémiai ismeretek megértésének alapja az anyagok, bemutatott kisérletek
alapos, pontos megfigyelése, a megfigyelt tények és jelenségek gondos elem-
zése, majd beldlik kdvetkeztetések levonasa.

= Ondllé tanuldsnal mindig olvasd el a tankdnyv vonatkozd részeit és nézd at a
munkaflizetben lejegyzett ismereteket. Csak ezutan készitsd el az irasbeli hazi
feladatot.

“= A kémiai jeloléseket gyakorlasképpen tobbszor ird le!

‘& Sok érdekes ismerethez juthatsz, ha természettudomannyal kapcsolatos, fo-
lyoiratokat, kdnyveket olvasgatsz, vagy hallgatod, illetve nézed a radio és té-
vé természettudomanyos ml(isorait.

‘& Az interneten mindig évatosan béngéssz, az informacidkat tébb honlapon (f6-
leg tudomanyosokon) ellendrizd, hogy tényleg igaz ismeretek birtokaba juss.
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Kémiai eszkdzeink (25)

WoONOU A WNMNH

14.
15.

kémcso

f6zOpohar
dvegkad
Gvegtolcsér
Erlenmeyer-lombik
gbmblombik
alldlombik
frakcional6 lombik
mérbhenger
pipetta

blUretta
porcelantal
porcelantégely
dorzsmozsar
kémcs6fogd

A melegités eszkozei:

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

vasharomlab
agyagos dréthalé
Bunsen-ég6
borszeszégd6
égetdkanal:
csipesz
tégelyfogd
vegyszeres kanal
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1. Tanari kisérlet: CINKPOR ES KENPOR REAKCIOJA (10’) - frontélis munka
Sziikséges anyagok: 3,2 g cinkpor; 1,5 g kénpor

Eszko6zok: porcelantadl, vegyszeres kanal, vas haromlab, agyagos drothald, Bunsen-
€go

Végrehajtas: Keverjlik 0ssze a cinkport és a kénport, majd a keveréket halmozzuk
fel a vas haromlabra helyezett haldra flilke alatt, és Bunsen-égé langjaval melegit-
suk.

Tapasztalat: A kén a cinkkel rendkivul
hevesen egyeslil egymassal, a reakcio
slir( szikraesd kozott megy végbe.

Magyarazat: A cink és a kén a hOmér-
séklet emelésével cink-szulfidda egye-
sul.

Abra1: Cinkpor és kénpor reakcidja

1. Tanuldkisérlet: REZGALIC KRISTALY KESZITESE (10’) - egyéni munka
Sziikséges anyagok kristalyos rézgalic

Eszkozok: tanuldnként egy vegyszeres kanal, egy kémcs6, egy kémcs6fogd, Bun-
sen-égo, vizcseppent6 vizzel

Végrehajtas: Tegyél egy vegyszeres kanalnyi porra tort kristalyos rézgalicot kém-
csObel!

Kémcs6fogd segitségével a szajat kicsit lefelé tartva melegitsd addig, amig az egész
mennyiség szine megvaltozik! Vard meg, amig kih(il a kémcsd, majd forditsd szaja-
val felfelé, és adj hozza néhany csepp vizet!

A kristalyvizet tartalmazé rézgalic szine:kék
A kihevitett rézgalic szine: fehér

\ Mire hasznaljak a rézgalicot?

Fémek galvanizalasahoz, novényvédo
szerként, egyes kozmetikai szerekben,
vegyipar, mlianyagipar, bor- és textilipar

Abra 2: Rézgalic melegitése

12



2. Az ahgagok tulajdonségai es vé!tozésai, hotermels és hée!hge]c’i reak-

el

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

Kulonféle anyagok tulajdonsagainak megallapitasa

A bemutatott anyagok 0sszehasonlitasa, a klilonbségek megallapitasa

A halmazallapotok részecske szintl értelmezése
Az anyagok részecskéi kozott mikodo erdk szerepe

A halmazallapot-valtozasok elemzése az anyagszerkezeti kép alkalmazasaval
A hO6mérséklet és a halmazallapot-valtozas kozotti 6sszefiiggés tanulmanyoza-

Sa

A halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatban lejatsz6dé energiavaltozasok sze-

repe a mindennapi életben

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanarikisérletekhez: Tanuldi kiserletekhez (tanuldnként)

© borszeszég6

¢ aluminiumpor

@ vegyszeres kanal
@ csipesz

* magnéziumszalag

i
t
k'
k'

kémcs6 egy kanal jéddal
kémcs6fogd

oraliveg

kémcs6 egy kanal cukorral
Bunsen-ég6

Ora utan allitsuk 6ssze a kovetkezé 6ra 1. tanari kisérletét!!!!

(vas lassu égése)
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Az anyagokat tulajdonsagaik alapjan ismerjik fel.

Erzékszerveinkkel: szin, halmazallapot, szag (ha van szaga, akkor az nagyon ha-

mar jelentkezik)

Mérés alapjan: tomeg, térfogat, siiriiség, olvadaspont, forraspont, toménység
Kisérletezéssel: éghet6ség, mas anyaggal valo reakcioi

2. Tanulékisérlet: JOD SZUBLIMACIOJA (10°) - egyéni munka

Sziikséges anyagok: jodkristaly

Eszkozok: kémcs6, kémcsbéfogd, draliveg, Bunsen-égo

Végrehajtas: A kémcsovet, melynek aljan jodkristaly van, fogd meg a kémcsé6fogo-
val, majd és Bunsen-ég0 langjaval melegitsd dévatosan. Helyezd az draliveget a
kémcs0 szajahoz.

Tapasztalat: a jéd nem olvadt
meg, hanem g06zzé alakult, és a
hideg fellileten lecsapoddott.

Magyarazat: a jod szublimal,
azaz szilard halmazallapotbdl
kozvetlenll gézzé alakul.

Fénykép 1: A jod szublimacidja és lecsapodasa

Fizikai valtozds: Olyan valtozas, amelyben csak az anyag néhany tulajdonsa-
ga valtozik meg, de részecskéinek osszetétele nem valtozik meg.

2. Tanéri kisérlet: ALUMINIUM EGESE (10’) - frontélis munka

Sziikséges anyagok: aluminiumpor

Eszko6zok: borszeszégd, vegyszeres kanal

Végrehajtas: Gyujtsuk meg a borszeszég6t, majd kanallal szérjunk a langjaba alu-
miniumport.

Tapasztalat: az aluminium szikrazva
ég, és fehér anyag keletkezik.

Magyarazat: az aluminium egyesuil az
oxigénnel, és aluminium-oxid keletke-
zik

Fénykép 2: Aluminiumpor égése
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A szublimacié és az égés olyan valtozasok, amelyben az anyagok részecskéi vesznek
részt. Az a kiiléonbség, hogy a szublimacional nem valtozik az anyag 6sszetétele, mig

az égésnél igen.

Kémiai valtozas: Olyan valtozas, amelyben az anyag Osszetétele megvaltozik,
és j anyag keletkezik.

Halmazallapotok: légnemi Folyékony Szilard
A részecskék vi- altalaban kisebb,
szonylagos tavolsa- nagy Kicsi mint a folyadé-

ga

koknal

A részecskék moz-
gasa

rezgés, forgas,
egyenes vonalu,
egyenletes moz-
gas, idonként ru-

Kristalyos anya-
goknal csak rez-

gés, amorf anya-
gokban esetleg

rezgés, forgas, a
részecskék el-
gordiillnek egy-

et st A I 1 elgordiilé-
galmas iitkzések mason assu elgordiilé
sek
A reszecskek KOl| oo vicsi (elhas- Altalaban na-
csOnhatasa 9 Jelentds gyobb, mint a fo-

nyagolhato)

lyadékoknal

A halmaz térfogata

valtozo

a kornyezeti paraméterektol csak
kis mértékben fiigg

A halmaz alakja

a taroléedény

alakija allando

3. Tanari kisérlet: MAGNEZIUM EGESE (10’) - frontalis munka
Sziikséges anyagok: magnéziumszalag

Eszko6zok: csipesz, Bunsen-égo
Végrehajtas: Fogjunk meg csipesszel egy darab magnéziumszalagot, majd tartsuk
bele a langba. Ne nézziink kozvetleniil a kisérletre!!!!

Fénykép 3: Magnézium égése

Tapasztalat: a magnézium ragyogo
fénytinemény kiséretében fehér porra
ég el.

Magyarazat: a magnézium egyesil az

oxigénnel, és magnézium-oxid keletke-
zik
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3. Tanuldkisérlet: CUKOR BOMLASA (10’) - egyéni munka

Sziikséges anyagok: cukor

Eszkozok: kémcs6, kémcséfogd, Bunsen-€go

Végrehajtas: A kémcsovet, melynek aljan cukor van, fogd meg a kémcsé6fogdval,
majd és Bunsen-égd langjaval melegitsd dvatosan. Figyeld meg, hogy hogyan valto-
zik a cukor szine, és hogy mit tapasztalsz a kémcsé hideg felén!

7 | .
,f\ - / Tapasztalat: a cukor barna lesz, a
.:>w 5 / kémcs6 hidegebb végén para jelenik
4 & meg.
v J o
j’ ‘ d Magyarazat: a cukor szénre, karamell-
5> X re és vizre bomlott.

Fénykép 4: Cukor melegitése és bomlasa

A magnézium és az oxigén egyesilését fény kisérte, ami energialeadast jelent. A
magnézium tehat energiat ad at a kérnyezetének, tehat a belsd energidja csokken.
Az ilyen valtozast exoterm folyamatnak nevezzik.

A cukor a kornyezetétdl energiat [hot] vont el, mikdzben a belsd energidja nétt. Az
energia felvétellel jard valtozast endoterm folyamatnak nevezzik.

E 4 Mmagnézium, oxigén

E4 szén, karamell, viz

AE magnézium-
oxid
AE

cukor
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3. A ’eVegc’S

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

A leveg6 Osszetételének megismerése
Az OsszetevOk tulajdonsagainak megallapitasa

% A levegbd Osszetételének ismeretében a tanuldok lassdk be, hogy ez az arany
kismértékben valtozhat, és melyek az aranyeltolédas, illetve a kullonféle

szennyezések kovetkezményei.

Szilkséges anyagok, eszkdzok:
Tanari kisérletekhez:
Bunsen-allvany
fogo

i

i

¢ kémcso
v f6z6pohar
q

[

[

viz
vasdrot
borszeszég6

v kémcso

i Ccsipesz

v Obrailveg

v 1 kanal kalium-
permanganat

© kis darab faszén

v fél cm-es kénszalag

kent)
1
1

i
i

7

rl lon-

kémcsd
gyujtopalca
Bunsen-ég6

1 kanal kalium-

permanganat
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4. Tanari kisérlet: A VAS LASSU EGESE (10') - frontdlis munka

Sziikséges anyagok: vasdrot, viz

Eszkozok: kémcs6, Bunsen-allvany, fogo, f6zépohar

Végrehajtas: Vékony vasdrotbol készitsiink laza gombolyagot, és toljuk egy kémcsd
aljaba. Allitsuk a kémcsovet szajaval lefelé forditva vizzel telt f6zOpoharba. A valto-
zasokra hagyjunk par napot.

Tapasztalat: a drot szine megvaltozott,
a viz szintje emelkedett a kémcsdben

Magyarazat: A vas reakcidba lépett a
leveg6 oxigénjével, és vas-oxid kelet-
kezett

Abra 3: Vasdroét lassu égése

A leveg6 Osszetett anyag, keverék:

e d 78%-a nitrogén

- 21%-a oxigén

r 1 %-a egyéb anyagok:
nemesgazok

szén-dioxid

- por

mas, szennyez6 anyagok

Hogyan bonthatd részeire a levegd? (15')

A levegd szobahdmérsékleten gaz

El6szor leh(tik -200°C -ra, vagyis cseppfolydsitjak
Ezt kdvetben folyamatosan melegitik

-195°C-on a nitrogén g6zzé alakul — elvezetik, leh(tik, felfogjak

AN

-183 °C-on az oxigén g6zzé alakul — elvezetik, lehltik, felfogjak
Ezt az eljarast, mely az 6sszetevlk forraspont-kiildnbségén alapul, FRAKCIONALT
DESZTILLACIO-nak nevezziik.
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egyéb

oxigen
219%0

nitrogen
7:8%/0

Abra 4: A leveg6 szazalékos Gsszetétele

4. Tanuldkisérlet: OXIGEN ELOALLITASA ES KIMUTATASA (10’) - egyéni munka
Sziikséges anyagok: kalium-permanganat

Eszkozok: kémcs6, kémcséfogd, vegyszeres kanal, Bunsen-ég0, gyujtépalca
Végrehajtas: A kémcsObe tegyél egy kandlnyi kalium-permanganatot, majd fogd
meg kémcséfogdval. Ovatosan melegitsd, s figyeld meg, hogy milyen hangot ad.
Dugd be a parazslé gyujtopalcat a kémcsébe!

Tapasztalat: pattogd hangot hallottunk,
és a parazslé gyujtépalca langra lob-
bant

Magyarazat: a kalium-permanganatbol
melegités hatdsara oxigén szabadul fel

Abra 5: Kalium-permanganat hevitése

5. Tanari kisérlet: EGES TISZTA OXIGENBEN (5') - frontalis munka

Sziikséges anyagok: kalium-permanganat, faszén, fél cm kénszalag

Eszkozok: kémcsO, kémcs6fogd, vegyszeres kanal, Bunsen-égo, csipesz
Végrehajtas: Kalium-permanganat melegitésével allitsunk el6 oxigént. Izzitsunk
egy kis darab faszenet, majd tegytik a tiszta oxigénbe! Egé kénszalagot is tegyiink a
fejlod6 oxigénbe!

Tapasztalat: Az anyagok tiszta oxigénben élénkebb langgal égnek

Magyarazat: az égés feltétele az oxigén, az égés oxigénnel vald egyeslilés
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Az oxigén: (10")
/¥szintelen, szagtalan, szobahomérsékleten gaz
/¥a Fold leggyakoribb eleme
= a levego térfogatanak 21%-at alkotja
= a foldkéreg tomegének fele
= oOceanok, asvanyok és kozetek is tartalmazzak
/¥ az élet alapfeltétele
16allitasa:
1. a levegol frakcionalt desztillaciojaval
2. zold novények fotoszintézisével
szén-dioxid + viz - oxigén + szo6locukor
3. a kalium-permanganat melegitésével

7+ az oxigén taplalja az égést, annak nélkiilozhetetlen feltétele
7+ nem gyujthaté meg, nem ég

égés: exoterm kémiai reakcid, az oxigénnel valé egyeslilés
égéstermék: oxid

7 szén + oxigén — szén-dioxid

/¥ vas + oxigén — vas-oxid

/¥ kén + oxigén — kén-dioxid

A nitrogén: (3’)

/¥ a levegé legnagyobb szazalékat alkotoé elem

/¥ nem ég, az égést nem taplalja

/¥ k6z6mbos, kevéssé reakcidoképes gaz

7V fehérjék épitdeleme

/¥ fontos vegyipari alapanyag: amménia-, salétromsav-, miitragya-, robba-
ndéanyag-, festék- és szinezékgyartas

Nemesgazok: (3')

/¥ elemek

/¥ mas anyaggal csak kiilonleges kériilmények kozott Iépnek reakciéba
hélium: toltégaz

neon: voros szinnel vilagité reklamcsovek toltogaza

argon: haztartasi izzélampak toltégaza

kripton: haztartasi izzolampak toltogaza —» Brody Imre talalmanya, aki a
Tungsram mérndke
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b, Az éqés és a tizoltss

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

A tanuldk tudjanak példdkat mondani az égésfajtakra, ismerjék azok hasonlé
és eltérd sajatossagait, az energetikai viszonyokat

A t(iz szerepe az ember életében (misztikuma, haszna, veszélyei, pusztitdé ha-
tasai).

Adatok gy(jtése Irinyi Janos életérdl és munkassagarol

A megismert éghetd anyagok oltasi feltételeinek ismeretében kdvetkeztetések
levonasa hasonl6 éghetd anyagokra vonatkozdan

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanari kisérletekhez: Tanuldi_kisérletek-
i konzervdoboz hez (tanulonkent). i g'}/e"rtya’
7 gyUjtopalca 7 Oraliveg ! fozopohar
@ benzin i gyujtopalca ¢ orauveg L
i viz {2 cseppentb 7 Uvegcso v,agy szivoszal
@ homok vagy szén- © Gvegpohar ¢ meszes viz
dioxid i@ benzin

i ecet
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5. Tanuldkisérlet: BENZIN ES ECET EGESE (10") - egyéni munka
Sziikséges anyagok: benzin, ecet

Eszkozok: 2 éraliveg, cseppentd, gyujtépalca, Givegpohar

Végrehajtas: Egy-egy oOralivegre cseppents 1-1 csepp benzint, illetve ecetet. Pré-
bald meg meggyujtani. Takard le az égé benzint Gvegpoharral egy pillanatra, majd
vedd le az livegpoharat!

Tapasztalat: A benzin meggyullad, az
ecet nem. Az ég0 benzin elalszik, ha
Uvegpoharat teszilink ra, de oxigén ha-
tasara visszagyullad.

t N Magyarazat: az égés feltétele az oxi-

gén, a gyulladasi homérséklet elérése,
valamint az éghet6 anyag jelenléte

Fénykép 5: Benzin égése

6. Tanulokisérlet: A GERTYA EGESTERMEKEI, A SZEN-DIOXID KIMUTATASA (10') -
egyéni munka

Sziikséges anyagok: gyertya, meszes viz

Eszkozok: f6z6pohar, szivészal vagy livegcs6

Végrehajtas: Gyujts meg egy gyertyat, majd tarts folé meszes vizzel atoblitett fo-
zOpoharat! Ezt kdvetden tolts a f6zOpoharba meszes vizet, és kitartdan fujj bele!

Tapasztalat: A gyertya folé tartott fo-
zOpohar kormos lett, a meszes viz-
cseppek fehérré valtak. Meszes vizbe
fajva az oldat zavarossa valt.

Magyarazat: a gyertya égésekor szén-
dioxid és viz keletkezik. A leheletlink is
tartalmaz szén-dioxidot, melyet Uugy
lehet kimutatni, hogy a meszes viz za-

Abra 6: A szén-dioxid kimutatasa varos lesz téle.

Az égés fajtai: (10")
1. gyors égés: olyan kémiai kélcsénhatds, mely éghetd anyag és oxigén kozott,
magas hdmérsékleten, fényjelenség kiséretében jatszodik le.

2. lassU égés: olyan égés, melyhez nem sziikséges magas homérséklet, és ame-
lyet nem kisér fényjelenség
Ongyulladas: a lasst égés gyors égéssé alakuldsa

a.) tokéletes égés: ha az éghet6 anyag minden alkotérésze teljesen oxidalédik
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b.) tokéletlen égés: ha nincs elegendd oxigén az égéshez, s igy az éghetd anyag
nem ég el teljesen o )

6. Tanari kisérlet: A BENZIN EGESE ES OLTASA (10’) - frontdlis munka

Sziikséges anyagok: benzin, viz, homok

Eszko6zok: konzervdoboz, gyujtdpalca

Végrehajtas: Kis konzervdobozba ontsiink 1-2 cm? tiszta benzint, majd gyujtsuk

meg ég6 gyujtopalcaval. Ontsiink 10 cm?® vizet az égé benzinhez. Szérjunk rd homo-

kot!

Tapasztalat: Az ég6 benzin a viz felszi-
nén tovabb ég, és csak a homok tudja
eloltani

Magyarazat: A benzin s(r(isége kisebb
a viznél, ezért nem lehet a vizzel elol-
tani. A homok elzarja a benzint az oxi-
géntol, igy az égés megszinik.

Fénykép 6: Benzin oltasa vizzel

A tliz oltdsanak lehet6ségei: (15")
1. vizzel

2. homokkal, porral, habbal

3. szén-dioxiddal
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5. Energiaforrasaink

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

Allapitsdk meg a tanuldk, hogy a kilonféle mozgd targyak, jarmivek és épit-
mények milyen energiat hasznalnak, ismerjék meg a passziv haz szerepét
napjainkban

A tudomany és a technika, valamint a tarsadalom fejl6désének kapcsolatat
érint6 meggydz0dések formalasa

Ertsék meg a tanuldk ezeknek az anyagoknak Osszetételét, szerepét a mult-
ban és napjainkban

A szaraz leparlas termékei a kilonféle kiindulasi anyagok esetében

Adatok gyUjtése alkalmazasukra

A fosszilis energiaforrasok képzddési korilményeinek dsszehasonlitasa

A koéolaj-leparlas termékeinek szerepe napjainkban

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanarikisérletekhez: Tanuldi_kisérletekt paran-
v 4 f6z6pohar kent)
i vegyszeres kanal © Bunsen-allvany
© 2 tolcsér v did és kémcs6fogd
v 2 szlrOpapir v kémcso
* Bunsen-égé6 * Bunsen-ég6
© Vasharomlab v egyfuraty gumidugd
© agyagos dréthalo © meghajlitott Givegcso
© vOrdsbor ©« f6z6pohar
v aktiv szén © hurkapalcika
© meszes viz
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Energiahordozé: energiaban gazdag anyag (15')

Megujulé energiaforrasok Nem megujulé energiaforrasok
Keletkezési sebességiik nem kisebb,| Gyorsabb litemben fogyasztjuk
mint amilyen litemben fogyasztjuk oket | 6ket, mint ahogy keletkeznek

© Napenergia © SzéntartalmG energiahor-
© Vizenergia dozok
© Szélenergia © Uran

© Geotermikus energia

Energiamegmaradds tdérvénye: az energia kilonbozd formakba atalakulhat, de a
semmib6l nem termelhetd, és soha nem vész el.

Asvéanyi szenek: (15)
© kilonb6z6 Osszetételli széntartalml anyagokbdl, grafitbol és asvanyi anya-
gokbdl allé keverékek
© annal jobb mindségl, minél nagyobb a széntartalma, mert ezzel ardnyos az
égéshdje és a fltdértéke
© fajtai: tézeg, lignit, barnakdszén, feketekdszén, antracit

\ B v« ./
; NG X _
A %@‘ ,

Abra 7: A szén korforgdasa

Mesterséges szenek:
@ asvanyi szenek, fa vagy mas széntartalmu anyagok leveg6tél elzart hevitésé-
vel allithatdk elé6 — szaraz leparlas
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7. Tanuldkisérlet: A FA SZARAZ LEPARLASA (10") - paros munka
Sziikséges anyagok: hurkapalcika, meszes viz

Eszkozok: Bunsen-allvany, fogd, kémcsO, Bunsen-ég6, egyfurati gumidugd, meg-
hajlitott Givegcsd, fé6z6pohar

Végrehajtas: A kémcsovet toltsétek meg harmadaig apréra tordelt hurkapalcika
darabokkal, majd zarjatok le az Gvegcsovel ellatott dugdval. A kémcsdvet fogjatok
agy allvanyba, hogy a szaja fél centivel lejjebb legyen, mint az alja. Melegitsétek
fokozatosan er0s6dd langgal. 2 perc utdn vezessétek meszes vizet tartalmazd f6z6-
poharba az livegcsd végén keletkezd gazokat.

Tapasztalat: A meszes viz megzavaro-
sodik, a kémcs6 szajanal katrany gy(-
lik dssze.

Magyarazat: faleparlassal négy termék
keletkezik: fagaz, faecet, fakatrany és
faszén. A fagaz fele szén-dioxid.

Abra 8: A fa szaraz leparlasa

7. Tanari kisérlet: VOROSBORBOL FEHERBOR KESZITESE (10’) - frontélis munka
Sziikséges anyagok: vorosbor, aktiv szén

Eszkozok: 2 f6zOpohar, vegyszeres kanal, tolcsér, szirOpapir, Bunsen-ég0, vasha-
romlab, agyagos dréthalé

Végrehajtas: 2 fozOpoharba ontslink voroésbort, és melegitsiik forrasig. Az egyikhez
adjunk két kanalnyi aktiv szenet, és forraljuk tovabb 2-3 percig. Hagyjuk kih(lni
mindkettét, majd sz(irjik le.

~ Tapasztalat: Az aktiv szenet tartalmazo
csepegl folyadék szintelen, tehat ,fe-
hér bort” kaptunk, mig a masik tovabb-
ra is voros.

Magyarazat: A nagy fellletd aktiv szén
adszorbedlja a vordosborban lévo fes-
tékmolekulakat.

Fénykép 7: Aktiv szenes szlirés
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A mesterséges szenek eldallitasakor a kiinduldsi anyagokbdl kiilonb6zd termékek
tavoznak el, igy szerkezetiik Ureges, ezért fellletiik sokkal nagyobb, mint a sima
felllet(i testeké. Minél nagyobb a szilard test fellilete, annal nagyobb a fellleti meg-
kotd képessége.

adszorpcioé: az a folyamat, melynek soran a szildard anyagok a fellletikdon légnem(
és oldott anyagokat kotnek meg.

A féldgaz és a kéolaj:

© napjaink igen fontos nyersanyagai és energiaforrasai

© az elpusztult él6lények anyagabdl a leveg6tdl elzartan, nagy nyomas hatdsara

év milliok soran keletkeznek szénhidrogének

foldgaz: szintelen, éghetd gaz, mely szénbdl és hidrogénbdl allé anyagok keveréke,
f6 0sszetevdje a metan
kbolaj: sotét szinl, sdrlin folyd, a viznél kisebb sir(iségl folyadék, cseppfolyds és
oldott szilard allapotu szénhidrogének keveréke

A mi energiaforrasunk a taplalék. Az emberi szervezetnek alapvet6 taplalékokra (fe-
hérjék, zsirok-olajok, szénhidratok), valamint védo6 és kiegészité hatasu tapanyagok-
ra van sziksége (vitaminok, asvanyi anyagok, nyomelemek és rostok).

Abra 9: Taplalékpiramis (10")

ZSir
olaj
edesseg

sajt
tejtermékek

z6ldség gyuimodlcs

enyeér, tészta, gabonaféleségek
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6. A viz

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

A viz anyagszerkezeti besoroldsa

A kémiailag tiszta és a keverék anyagok elkllonitése

A viz szerepe és jelentdsége életiinkben

% A vizet szennyez6 anyagok megbeszélése, a vizek védelmének feladatai

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanar kisérletekhez: o Kisér] 1
* Bunsen-égod kent)

+ Bunsen-allvany ©« vasharomlab

7 fogd v drothalo

v frakcionalé lombik « Bunsen-€g0d

* gumidugd ‘ foz’op9har

 obsen . ¢ 2 oralveg

¢ hutoberendezés © 2 cseppentd

« f6zGpohar @ desztillalt viz

t csapviz ©  csapviz
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A Fold felszinének 2/3-at vizek boritjak — sos, ihatatlan
A vizkészletlink minddssze 1%-a édesviz — ezzel kell gazdalkodnunk

Talajviz: asott kutak forrasa
Karsztviz: mészkdhegységek karsztrendszerében
Folybviz: varosok vizellatasa

8. Tanuldkisérlet: CSAPVIZ ES DESZTILLALT ViZ BEPARLASA (10’) - egyéni munka
Sziikséges anyagok: desztillalt viz, csapviz

Eszko6zok: vasharomlab, drothald, Bunsen-ég6, foz6pohar, 2 éralveg, 2 cseppentd
Végrehajtas: A vasharomldbra helyezd rd a dréthaldt, majd tegyél ra egy vizzel
haromnegyed részig megtoltott fézOpoharat. Tegyél egy oraliveget a foz6pohar tete-
jére, majd cseppents ra par csepp desztillalt vizet. Gyujtsd meg a Bunsen égét. Ha
elparolgott az dralivegrdl a viz, akkor tegyél ra egy tiszta oraliveget, amire par
csepp csapvizet csepegtess. Ha elparolgott ez is, akkor zard el az égoét, és hasonlitsd
Ossze a két draiiveg fellletét!

Tapasztalat: a csapviz esetében az
oralivegen fehér folt maradt, a desztil-
Ialt viz esetében tiszta maradt

Magyarazat: a csapvizben oldott anya-
gok vannak, a desztillalt vizben nincse-
nek

Abra 10: Csapviz és desztillalt viz beparlasa

8. Tanéri kisérlet: Viz DESZTILLALASA (15’) - frontalis munka

Sziikséges anyagok: csapviz

Eszko6zok: Bunsen-égd, Bunsen-allvany, fogd, frakcionald lombik, gumidugd, hito-
berendezés, f6z6pohar

Végrehajtas: A frakcionald lombikot félig megtoltjlik csapvizzel, szajat gumidugoval
lezarjuk és allvanyba fogjuk. Az elvezet6 csovet a hlitéberendezéshez kapcsoljuk. A
hitéberendezés alsd csévét gumicsOvel a csaphoz, a felsé csére szerelt gumicsodvet a
lefolybhoz vezetjik. A lombikot fokozatosan er6sd6do langgal hevitjik, majd a forrast
kovetden egyenletes langgal biztositjuk a forrast. A lecs6pogl desztillalt vizet f6z6-
poharban felfogjuk.
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Tapasztalat: A keletkez6 viz nem tar-
talmaz asvanyi anyagokat.

1
Magyarazat: A tiszta viz forraspontja
0

0 alacsonyabb, mint a benne oldott as-
vanyi anyagoké, ezért a frakcionald
g lombik aljan maradnak az a&svanyi

anyagok.

Abra 11: Viz desztilldlasa

Kémiai kisérletekhez, gydgyszerek eldallitdsahoz kémiailag tiszta, desztilldlt vizet
hasznalunk.

Az ivovizzel kapcsolatos elvarasaink (10')
i a természetben talalhato vizek jelentos része azonban kozvetlen em-
beri fogyasztasra alkalmatlan
4L szintelen

L szagtalan
L kellemes izl
L homeérséklete: 8 - 12 °C
L ne tartalmazzon
/¥ kérokozé mikroorganizmusokat
/¥ mérgez6 anyagokat
/¥ lebegbanyagot
/¥ kellemetlen szagot vagy izt okozé anyagot
/¥ ne legyen nagy a s6- és szerves anyag tartalma

A természetes vizek szennyezddései: (20")
Haztartasbol: mosdszerek

MezOgazdasagbdl: m(itragyak (foszfatok és nitratok)
Kereskedelmi hajokrél: olajszennyez6dés

Ipari tevékenységbdl: nehézfémek
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7, ouatok

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

Annak megbeszélése és tudatositasa, hogy a koznapi életben gyakran hasz-
nalt anyagok kozil mely anyag melyik oldészerben oldodik

Adatok alapjan kulonféle Osszetétell oldatok készitése (mérleg, mérdhenger
hasznalata)

Szikséges anyagok, eszkozok:

L Lisdr] . o Kisér] .
v f6zOpohar keot)

@ (vegbot v 3 kémcsd

i vegyszeres kanal @ (vegbot

© mérleg © 3 szem jodkristaly

v desztillalt viz v Viz

© konyhaso @ alkohol

v 3 kémcsd © benzin

© vegyszeres kanal
© natrium-hidroxid
v kalium-nitrat
v desztillalt viz
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Kémiai mese a reggelirdl: (15')

Anya minden reggel koran kel. Els6 dolga, hogy oldott anyagot tesz a sz(ir6be, majd
oldoszert tolt a tartdlyba. HO hatdsara prima oldat készil bel6le apanak. A kisfia egy
masik oldatot kér. Ehhez olddszert melegit, és par kanal oldott anyagot tesz a bog-
rébe. Erre raonti a meleg olddszert, s a kisfil boldogan szivja ezt szivoszalan keresz-
tul. Kislanya mar maganak készit reggeli oldatot. Olddszert forral, majd filter segit-
ségével oldja benne az anyagot. Oldott anyagként még szilard és folyékony anyagot
is tesz bele.

OLDOTT ANYAG OLDOSZER OLDAT
Kavépor forrd viz Kavé
Kakaodpor tej Kakao

teaf(i, cukor, citromlé forrd viz Tea

OLDAT OLDOSZER + OLDOTT ANYAG(OK)

9. Tanuldkisérlet: JOD OLDODASA KULONBOZO OLDOSZEREKBEN (10’) - egyéni
munka
Sziikséges anyagok: desztillalt viz, alkohol, benzin, jod

Eszkozok: 3 kémcsd, livegbot

Végrehajtas: Tegyél a kémcsodvekbe 1-1 jodkristalyt, majd 6nts az els6re desztillalt
vizet, a masodikra alkoholt, a harmadikra pedig benzint. Uvegbottal segitsd az old4-
dast.

desztillalt :
viz alkohol benzin

|

Tapasztalat: a masodik és a harmadik
kémcso rendesen elszinezodott

Magyarazat: a jod vizben nem oldodik,
csak alkoholban és benzinben

/x@l' ;"‘:”

jodkristaly

Abra 12: J6d oldddasa
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9. Tanari kisérlet: KULONBOZO TOMENYSEGU SOOLDATOK KESZITESE (10') - fron-
talis munka
Sziikséges anyagok: desztillalt viz, konyhasé

Eszkozok: f6zOpohar, vegyszeres kanal, Gvegbot, mérleg

Végrehajtas: Tegylk mérlegre a féozOpoharat, nullazzuk le, majd toltsiik bele 100 g
vizet. Tegylink hozza egy kanal sét, és keverjlik el gondosan. Jegyezzik fel a téme-
gét! Ismét adjunk hozza egy kanal sot, keverjik 6ssze és jegyezzik fel a tdmegét!
Ezt addig folytassuk, amig telitett, majd tultelitett oldatot nem kapunk.

Tapasztalat: A sé oldddik vizben, de egy id6 utdn a pohar aljan marad.

Magyarazat: 20°C-on 100 g vizben 36 g soét lehet feloldani.

Az oldddas fugg:

/¥ az oldészer anyagi minéségétol

/¥ az oldott anyag anyagi minéségétol

/¥ a hémérséklettél (nem minden esetben!)

A jod alkoholos oldatat jodtinktaranak nevezziik.
Oldat a tengerviz, a kltviz, a forrasviz és a csapviz is.

Abra 13: Az olddédas hémérséklet-fliggése (5')

100
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80 ™

70 \ I
\\ \\ —ammonia

60
\ N - hidrogén-klorid
>0 \ =T natrium-klorid
N\ //

40 > kalium-klorid
20 - ,[// N\ ——kén-dioxid

N
20

N

o N
; A\ :
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Minden oldas energiavaltozassal jar.

10. Tanéri kisérlet: KALIUM-NITRAT ES NATRIUM-HIDROXID OLDASA VIZBEN (15)
- frontalis munka

Sziikséges anyagok: desztillalt viz, kalium-nitrat, natrium-hidroxid

Eszkozok: 3 kémcs0, vegyszeres kanal

Végrehajtas: Mindhdrom kémcsovet toltsik meg félig desztillalt vizzel. Az els6be
tegylink kalium-nitratot, majd dvatos razogatassal segitsik el6 az olddédast. Vigylk
kérbe a kalium-nitrat tartalmu és a desztillalt vizet tartalmazdé kémcsovet az osztaly-
ban. Minden tanulé tegye ki a kezét, és a tenyeréhez érintsiik hozza a két kémcsovet
egyidOben. Ezt kdvetden tegylink a harmadik kémcsObe natrium-hidroxidot, s évatos
razogatassal segitsiik az oldddast. Vigylk korbe az oldatot tartalmazdé kémcsodvet,
valamint a desztillalt vizet tartalmazé kémcsovet az osztalyban, s minden gyermek
tenyeréhez érintsiik hozza egyidében.

kalium-nitrat natrium-hidroxid

I I Vi Tapasztalat: a kalium-nitratos oldatnal
’ | [ | [ | a kémcs6 hidegebb, a kénsavas oldat-
nal melegebb lett.

.E,_ .g /, Magyarazat: a kalium-nitrat oldédasa
h L)
"
'\\ T ‘;'

endoterm, a kénsavé exoterm folya-
desztillalt viz mat.

Abra 14: Exoterm és endoterm oldddas

kensav, viz hig kalium-nitrdt oldat
I

AE<0 AE =0

hig kénsav

kalium-nitrat, viz

Abra 15: Exoterm és endoterm oldddas energiadiagramja

Exoterm oldddas soran az oldat belsé energidja csdokken, a kérnyezet energiaja né.
Endoterm oldédas soran az oldat bels6 energidja n6, a kérnyezet energiaja csokken.
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8. Keverékek és oldatok szétvilasztisa

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

Az eddig megismert anyagcsoportok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa
A kilonb6z6 Osszetett anyagok elvalasztasi modszereinek megismerése, gya-
korlasa

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanuldi kisérletekhez (tanu-

[dnként) v f6zOpohar
v 2 kristalyositd csésze ! vegyszeres kanal
© magnes ¢ Uvegbot
v kanal @ Uvegtolcsér
© fél-fél kandl vaspor és ¢ szuropapir
kénpor @ hig tintas viz
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MIT TENNEL? (15)

1.

Anya tésztat f6z az ebédhez, de varatlanul el kell szaladnia a boltba, mert a
martashoz még kell egy kis bazsalikom. Rad hagyja a tészta befejezését. Mit
tennél? (szlrés)

. Kistestvéred homoklevest készitett az udvaron, a vodér merd sar. Te kaptad

azt a nemes feladatot, hogy tedd rendbe a homokozd jatékokat. Mit tennél?
(Ulepités)

. A boltban mar csak a legolcsdbb sét lehet kapni, ami kicsit szlirkés szin(.

Apukad viszont csak a szépen csillogd fehér sot szereti. Mit tennél? (kristalyo-
sitas)

Azt a feladatot kapod, hogy 2 teljesen egyforma, szintelen folyadékot tartal-
mazé f6zOpohar tartalmardl allapitsd meg, hogy melyikben van csapviz és me-
lyikben desztillalt viz. Mit tennél? (beparlas)

. Hamupipdke vagy, és a gonosz mostohad 6sszekeverte a vasport és a kén-

port, s csak akkor visz el a balba, ha szétvalogatod id6re. Mit tennél? (magne-
ses szétvalasztas)

10. Tanuldkisérlet: VASPOR ES KENPOR SZETVALSZTASA (5') - egyéni munka
Sziikséges anyagok: fél kanal vaspor és kénpor

Eszkozok: 2 kristalyositd csésze, magnes, kanal

Végrehajtas: Egy kristalyositd csészére tegyél fél kanal vasport, és fél kanal kén-
port. A kanal segitségével keverd 6ssze Oket. Magnessel kozelits a keverékhez. A
magnes altal 6sszegyljtott anyagot tedd kilon kristalyositd csészébe!

Tapasztalat: magnessel ki tudjuk venni
a keverékbdl a vasat

Magyarazat: a magnes a vasat vonzza
a kénport nem

Fénykép 8: Vaspor és kénpor szétvalasztasa

11. Tanuldkisérlet: TINTAS VIiZ MEGTISZTITASA (10) - egyéni munka

Sziikséges anyagok: hig tintas viz

Eszkozok: f6zOpohar, vegyszeres kanal, Gvegbot, lUvegtolcsér, szlir6papir
Végrehajtas: A hig tintas vizhez adj egy kanal aktiv szenet. Keverd 6ssze (ivegbot-
tal. A sz(ir6papirt tedd a tolcsérbe, majd ezt allitsd a fézOpoharba. Szlird le az olda-

tot!

Tapasztalat: az oldat szintelen lesz
Magyarazat: az aktiv szén lukacsos szerkezete képes megkotni a festék részecskeéit
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A keverékek és oldatok 0sszetett anyagok, azaz tébb anyagbdl allnak. (5%)

Kilénbség: a keverékek dsszetevbinek aranya korlatlanul valtozhat, az oldatok 6sz-
szetevOinek aranya bizonyos keretek kozott valtozhat. (nem lesz oldat 3 evékanal

kakadbdl és négy csepp tejbdl!)

A keverékeket és az oldatokat fizikai tulajdonsagaik alapjan tudjuk szétvalasztani.

Szétvalasztasi mliveletek: (20')
1. ,.fizikai munkaval”

Pl: vaspor és kénpor keveréke

bab és lencse
2.szliréssel
pl: motor légsziiréje
porzsak
3. lilepitéssel
pl: homokos viz
4.beparlassal
pl: csapviz
5. kristalyositassal
pl: sokristalyok
6.desztillalassal, leparlassal
pl: levego, viz, koolaj
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9. Aviz alkotérészed

Tanegység cime, elhelyezése: Mindennapi anyagaink

Képzési, nevelési célok:

A vizbontas termékeinek anyagszerkezeti besorolasa
 Tanuljak meg a bontas és az egyestilés fogalmat, |ényegét
Ismerjék meg a hidrogén tulajdonsagait
~ Tudjanak kilonbséget tenni a keverékek, oldatok és vegyiletek kozott
A durrandgaz és a viz kozotti kilonbség tudatositasa
Az elem és a vegyilet fogalmanak elsajatitasa

Szikséges anyagok, eszkozok:

Tanari kisérletekhez:
.+ Hoffmann-féle viz- v 1 mol/dm’ koncentrd-  Tanuldi kisérletekhez (tanuldn-
bonté késziilék ciéju kénsavoldat kent)
v 2 platinaelektréd ‘ Klpp-ke"szulek © kémcso
© egyenaramu  feszllt- _'i Hvegcs:o i cseppento
ségforras _ﬁ‘ U\,’egkaf,d © gyujtopalca
7 gyujtépalca i kemeso @ egy darab cink
@ Bunsen-ego

© Bunsen-égo 1 sésav

© granulalt cink,
v 1:1 higitasu koncentralt
sésav
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A desztilldlt viz (mostantdl kezdve viz) Osszetett anyag, mégsem szerepelt a mult
oran tanult szétvalasztasi miveletek kozott az alkotéelemeire bontdsa. Ennek az az
oka, hogy nem lehet fizikai tulajdonsagai alapjan részeire bontani.

11. Tanari kisérlet: HOFFMANN-FELE VIZBONTO KESZULEK BEMUTATASA, ELINDI-

TASA (20') - frontélis munka

ANC A

Abra 16: A viz bontasa

A Hoffmann-féle vizbontd készlilék szarait a nivo-
edény segitségével feltdltjik kénsavoldattal a csapig
buborékmentesen. Ezutan a két platinaelektrod 12-
24 volt egyenfesziiltségre kapcsoljuk, és megkezd-
juk az elektrolizist.

A gazfejlédés az elektrolizis megkezdésének pillana-
taban megindul.

Néhany perc mulva megfigyelhetjik, hogy a nega-
tiv polushoz kapcsolt csoben a keletkezett gaz
térfogata kb. kétszerese a pozitiv pélushoz
kapcsolt cs6ben keletkezett gazénak.

Amikor a katddcsében 30-50 cm?® gaz dsszegylilt, az
aramkdrt megszakitjuk.

A cs6 csapjat kinyitjuk, és a kiaramlé gazt gyujto-
palcaval meggyujtjuk.

Ezutan a masik csé csapjat nyitjuk ki és parazslé
gyujtopalcat tartunk a kivezetd nyildshoz. A parazs-
|6 gyujtopalca langra lobban.

A viz Osszetett anyag, elektromos aram hatasara hidrogénre és oxigénre bonthato. A
vizben kétszer annyi hidrogén van, mint oxigén. A viz vegydlet.

viz - hidrogén + oxigén

A reakcié energia-befektetést igényel, tehat endoterm folyamat.

b

E

viz

hidrogén, oxigén

AE >0

Abra 17: A viz bontasa - energiadiagram
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12. Tanuldkisérlet: HIDROGEN ELOALLITASA (10°) - egyéni munka

Sziikséges anyagok: egy darab cink, sosav

Eszkozok: kémcsl, cseppentd, gyujtdpalca

Végrehajtas: A kémcs6be tedd bele a cinkdarabot, majd csepegtess ra néhany
csepp sosavat. Tarts ég6 gyujtopalcat a kémcso szajahoz.

\ Tapasztalat: szintelen, szagtalan gaz kelet-
kezett, mely meggyujtva hangos csattanas-

e sal elégett
s Magyarazat:

: ¢ cink + sésav — hidrogén + cink-klorid
| * a csattands a durrandgazt jelezte

Abra 18: A hidrogén el6allitasa, kimutatasa

Durranégaz: hidrogén és oxigén keveréke, meggyujtva éles, csattand hanggal fel-
robban

Hidrogén: (10")
szintelen
szagtalan
szobahomérsékleten gaz
elem
eléallitasa:
+ viz bontasaval
© cinkre sésavat csepegtetiink
meggyujtva szintelen langgal ég — viz keletkezik

e

=

hidrogén + oxigén — viz exoterm kémiai reakcio

12. Tanari kisérlet: DURRANOGAZ SZEMLELTETESE (15’) - frontalis munka
Sziikséges anyagok: granuladlt cink, 1:1 higitasu koncentralt sdsav

Eszkozok: Kipp-készllék, Uivegcso, lvegkad, kémcsd, Bunsen-égo

Végrehajtas: A Kipp-készilék csiszolatait 0sszeszerelés el6tt csapzsirral bekenjlk,
hogy azok jél zarddjanak. A készilék kézépsé gombjében levd atlyuggatott lemezre
cinkdarabokat szérunk a csiszolt dugds nyildson at. (Vigyazzunk, hogy a cink ne jus-
son a készilék alsd részébe!) A gazelvezetd cs6 kinyitasa utan annyi sésavat 6ntink
a fels6 gobmbon keresztll a készlilékbe, hogy a sav az alsé félgombot megtdltse és a
k6zépso részben elhelyezett cinkkel érintkezésbe Iépjen. A késziilék feltdltése utan a
gazelvezetd csovet elzarjuk. Ha készilék gazelvezetd csapjat megnyitjuk, akkor a
sav a fels6 gombbdl lefolyik az alséba, innen pedig az atlyuggatott lemezen at a ko-
zépsbbe aramlik, ahol a cinkkel érintkezik és megindul a gazfejlédés.

A kémcsovet félig megtoltjik vizzel, majd szajat ujjunkkal befogva, nyilasaval lefelé
tartva félig vizzel telt Gvegkadba meritjik. A kémcsOben levl vizet hidrogéngazzal
kiszoritjuk. Ezutan a kémcs6 szajat ismét befogjuk, kiemeljiik a vizbdl, lang félé tart-
juk, és ujjunkat hirtelen elvesszik
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Tapasztalat: szintelen, szagtalan gaz
keletkezett, mely a lang felé tartva éles
pukkanast hallat

Magyarazat:
1 cink + sésav — hidrogén + cink-
klorid

© a hidrogén és az oxigén robband

elegyet, hidrogén-durrandgazt
Abra 19: Hidrogén el8allitasa képez, mely pillanatszerten eg
el, igy a kdérnyezetet nem mele-
giti fel
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10. Az elem és az atom, az anyagmennyiseq

Tanegyséqg cime, elhelyezése: Atomok és elemek

Képzési, nevelési célok:

A részecskeszemlélet elsajatitasa
A vegyjelek gyakorlasa
Erdekes elemfelfedezések torténete

A periddusos rendszer szerepének és az anyagmennyiség fogalmanak a meg-

értése

Anyagmennyiségre vonatkozd szamitasi feladatok megoldasa

Az elemek molaris tdtmegének megadasa a periddusos rendszerbdl leolvasott

atomtomegek alapjan

A 6-10% db részecskeszdm nagysaganak érzékeltetése szemléletes hasonla-

tokkal

Szikséges anyagok, eszkozok:

T

kémcs6
kémcs6fogd
kanal
Bunsen-ég6
gyujtopalca
higany-oxid

n
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Kémiatorténelem: (10")

“» Osanyagok

“» Anaxagorasz (i.e. 500-428)

“& Démokritosz (i.e. 460-370) és Leukipposz (i.e. 5. szazad)

“» Epikurosz (i.e. 341-270)
Ma mar tudjuk, hogy az atomok nem oszthatatlan és az atommagok szétbontasaval
vagy Osszetételével oOridsi energiat és Gj kémiai elemeket lehet eldallitani.

Figyeljik meg, hogy meddig bonthaté tovabbi részekre egy anyag!

13. Tanuldkisérlet: VOROS HIGANY-OXID HEVITESE (20’) - paros munka
Sziikséges anyagok: higany-oxid

Eszkozok: kémcs0, vegyszeres kanal, kémcsdfogd, Bunsen-égd, gyujtopalca
Végrehajtas: A kémcsdbe tegyetek egy kanal higany-oxidot, majd kezdjétek el
Ovatosan melegiteni. Par perc mulva tartsatok a kémcsO szajahoz parazslé gyujto-
palcat!

Tapasztalat: a kémcsO faladra fényes,
szlrke higanycseppek Ulnek ki, a pa-
razsloé gyujtdpalca pedig langra lobban

© higany-oxid — higany + oxigén

Abra 20: Higany-oxid bomlasa

A higany-oxidbdl kilépd atomok neve: higanyatom és oxigénatom

Minden anyag atomokbol épil fel. A kémiailag azonos atombdl felépiil6 anyagokat
kémiai elemeknek nevezziik.

Manapsag tébb mint 110 elemet ismeriink. Ezek kozil 92 természetes elem van,
azaz ezek a Foldon megtalalhaték. A tébbi elem csak mesterséges uton allithato eld.
Az elemeket mar az alkimistak is jelolték az elsé szazadokban:

A OS O )

Tiiz Levegd 56 Arany Ezust

NS @@ Q
Viz  Fold K

Higany
Abra 21: Elemek jel6lése - alkimistak

43



1787-ben Pierre August Adet és Jean Henri Hassenfrantz a vegyjelek megreformala-
sara torekedett:

Oxigen Nitrogén Hidrogén Szén Kén Foszfor
1807. Dalton atomelméletének egyszerli bemutatasara Uj szimbolumokat vezetett
be:

Oxigen Nitrogén Hidrogén Szén Kén Foszfor

ORONOX - IS

1813-14 kozo6tt Berzelius belatta, hogy a daltoni nem alkalmasak a kémiai 6sszetétel
jelolésére, ezért betliket vezetett be, melyekhez az elemek latin nevét hasznalta.
Az elemek és atomok jeldlésére vegyjeleket hasznalunk.

Ag | eziist (argentum) Cl | klor Li | Litium

Al | aluminium Cu | réz (cuprum)| Mg | Magnézium

Ar | argon F | fluor N | Nitrogén

Au | arany (aurum) Fe |vas (ferrum) | Na | Natrium

As | arzén H | hidrogén Ne | Neon

B | bor He | hélium O | Oxigén

Be | berillium Hg | higany P | foszfor (phosphorus)
Br | brom I |jod (iodium) | S | kén (sulphur)

C | szén (carbonium) K | kalium Si | Szilicium

Ca | Kalcium Kr | kripton Zn | cink (zincum)

A megfoghatd, érzékelheté anyagmennyiség mindig részecskék sokasagabdl all. 1
mol az anyagmennyisége annak az anyagnak, amelyben 6e10?° darab részecske
van.

Az anyagmennyiség jele: n

1 mél atom tdmege a molaris témeg, jele:M

Ha egy atombdl tébb mol szeretnénk venni, akkor a vegyijel elé egyitthatét kell irni.

Az atom mérete: (5')

Az atomok elképzelhetetlenil paranyi részecskék.

Nézzik meg egyetlen natriumatom térfogatat és atmérdjét!

1 mol natriumatom tomege 23 g, siirlisége 0, 968 g/cm?>. Szamitsuk ki 1 mol
anyag térfogatat!

V=m:p = 23 g: 0,968 g/cm® = 23,76 cm?

Ez 6¢10% darab natriumatom térfogata.

Egy darab natriumatom térfogata tehat: V=23,76 cm® : (6¢10%) = 3,96¢10 = cm?
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Toltsik ki a tablazat hianyzé részeit! (20')

Jelolés | Elem neve | Anyagmennyiség | Molaris t6-| Témeg Részecskék
meg szama

5P foszfor 5 mol 31 g/mél 155 g 3¢10%
30 oxigén 3 mdél 16 g/ mol 48 g 1,8¢10%*
4C szén 4 mol 12 g/ mol 48 g 2,4¢10%

0,5 Ca kalcium 0,5 mél 40 g/mél 20 g 30107
2S kén 2 mol 32 g/mél 64 g 1,2¢10%*
10 H hidrogén 10 mol 1 g/mél 10g 6010%**
8 Na natrium 8 mdl 23 g/ mél 184 g 4,8¢10%*
2Cl Kl6r 2 mol 35,5 g/ mél 71g 1,2¢10%
0,25 Fe vas 0,25 mél 56 g/mél 14 g 1,5¢10%
0,11 jod 0,1 mél 127 g/mdl 12,7 g 601072
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1. Az atom felépitése

Tanegység cime, elhelyezése: Atomok és elemek

Képzési, nevelési célok:

% A kllonb6z6 atommodellek és torténelmi jelentéségiik megismerése
7 Az elemi részecskék és tulajdonsagaik elsajatitasa
Az elsd 20 elem elektronszerkezetének felirdsa, vegyértékhéjuk abrazolasa

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

Tanarikisérletekhez: Tanuldikisérletekt | 6nkeént
* bodzabél golydk * mdlanyag vonalzé
v Gvegrud © papirzsebkendd
© ebonitrud @ papir fecnik
v muiszal
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14. Tanuldkisérlet: ELEKTRONOK A VONALZOBAN (5’) - egyéni munka

Sziikséges anyagok: papirfecnik
Eszko6zok: mlanyag vonalzé, zsebkendd

Végrehajtas: Dorzsold meg a mlianyag vonalzét papirzsebkenddvel, majd érintsd

kicsi papirdarabokhoz!

Fénykép 9: A vonalzo elektromos allapota

Tapasztalat: a papirlapok hozzatapad-
nak a megdorzsolt vonalzéhoz

Magyarazat: Ha két anyag szorosan
érintkezik, vagy dorzsolédik, elektro-
nok kerlilnek at az egyikrdl a masikra.
Ezért az anyagokban a pozitiv vagy
negativ toltések tulsulya alakul Ki.
Ilyenkor mondjuk, hogy a tekintett
anyagnak elektromos téltése van, vagy
elektromos allapotban van, s ilyenkor
képes magahoz vonzani mas anyago-
kat

13. Tandri kisérlet: ELEKTRONOK A BODZABELBEN (5") - frontdlis munka
Eszko6zok: bodzabél golydk, tGvegrud, ebonitrid, bér, gyapju

Végrehajtas: Erintsiink felfiiggesztett bodzabél golyékhoz megdorzsolt tiveg rudat,
egy masik bodzagolyd parhoz pedig megdoérzsolt ebonit rudat. Ezt kdvetben kozelit-

stk egymashoz a két golydpart.

Tapasztalat: Az lGvegrud és az ebonit rud elészér ma-
gahoz vonzza a golydkat, majd érintkezés utan taszitja
Oket. A rudakkal megérintett golydk egymast taszitjak,
de ha a két golyodpart kozelitjik egymashoz, akkor a
golydk vonzzak egymast.

Magyarazat: a bOrrel megdoérzsolt Gvegpalca pozitiv
toltésli, a gyapjuval megdorzsélt ebonitrad ellenben
negativ toltéssel bir. Ezeket a toltéseket atadjak a go-

Abra 22: Felfiiggesztett bo- lyoknak is.
dzabél golydk

Kémiatorténelem: (10")
“& elektron felfedezése
“& proton felfedezése
“& neutron felfedezése
“» kvarkok
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Az atom nem oszthatatlan, hanem elemi részecskékbdl épiil fel. (10")

Az elemi részecske | jele toltése tomege
neve
proton p* egységnyi 1 atomi to-
ATOMMAG pozitiv megegység
neutron no semleges 1 atomi to-
megegység
ELEKTRONHE] | elektron e | S9ysegnyi 1/1840 atomi
negativ tomegegység

Az atom kifelé semleges, mert az atommagban |évé protonok szama megegyezik
az elektronhéjon lev6 elektronok szamaval.

Az atomok kémiai mindségét az atommagban lévé protonok szama hatarozza meg.
A kémiai elemek azonos protonszami atomokbdl éplilnek fel.

A protonok és neutronok szamanak 6sszege adja az atom tomegszamat.

A periddusos rendszerben az elemek rendszama megegyezik az atomjaikban 1évd
protonok szamaval.

Egy kémiai elem azonos rendszamu, de kiilonb6zd tdmegszamu atomjait izotop-
atomoknak nevezziik. Az izotopok kémiai szempontbdl hasonléan viselkednek. Ez
aldl kivétel a hidrogénatom.

Az elektronhéj kiépilése: (10")

Az atomban Iév0 ellentétes és egyez6 toltések kozotti kdlcsbénhatds, valamint az
elektronok mozgdasa alakitja ki az elektronburok szerkezetét.

Az elektronburok elektronhéjakbol, az elektronhéjak palyakbaol allnak.

Azt a térrészt, ahol az elektron tartézkodasi valdszinlsége 90%-o0s, atompalyanak
nevezzik.

Az atom kiils6 héjat vegyértékhéjnak nevezzik.

Az elsd héj (K) 1 palyabdl (s) all. Erre két elektron fér.

A masodik héjat (L) két palya alkotja (s, d). Ide 6sszesen 8 elektron fér.

A harmadik héj (M) harom palyabdl (s, p, d) all 6ssze, 6sszesen 18 elektron helyez-
hetd el ra.

A negyedik héj (N) mar négy palyabdl (s, p, d, f) épul fel. Ezt maximum 32 elektron
alkothatja.
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Az els6 20 elem elektronszerkezete: (15')
(a gyerekek rajzoljak fel az energiaszinteket és a kiils6 héj szerkezetét is!)

H: 1 11Na: 2, 8, 1
oHe: 2 12Mg: 2, 8, 2
sLi: 2,1 13Al: 2, 8, 3
4Be: 2, 2 145i: 2, 8, 4
SB: 2, 3 15P: 2, 8, 5
6C: 2,4 165: 2,8, 6
sN: 2,5 17Cl: 2, 8,7
§0: 2,6 18Ar: 2, 8, 8
oF: 2,7 10K: 2, 8,8, 1



12. Férnek es hem(émek

Tanegység cime, elhelyezése: Elemek és vegyiletek

Képzési, nevelési célok:

A fémes és nem fémes elemek tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa

A fémek kozotti kotések megismerése

A fémes kotés és a fémek tulajdonsagai kozotti osszefliggések megér-

tése

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

I I-IIII!!

© nyitott  dramkoér  (9V-os
elem, 3 rézhuzal, egy fo-
gyasztd sorba kapcsolva)

 rézdrot

« aluminiumhuzal

t kénszalag

Tanuléi_ kisérletl 4 160-
kent)

© 6 kémcso

v kén

v jod

v oxigén (lres kémcso)

Y vas

v aluminium

v cink
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Melyik fémre ismersz ra? Az elemek vegyjelét is ird le! (10")

1. Sarga nemesfém, régen ,lazat” okozott. Ekszereket készitenek belble. (Au,

arany)

ouhwnN

(Zn, cink)

N

Szilrke nehézfém, nedves leveg6n kdnnyen rozsdasodik. (Fe, vas)

Szikrazva égd konnylfém, folidkat is készitenek beldle. (Al, aluminium)
Voros szinl fém, huzalokat készitenek bel6le. (Cu, réz)
Folyékony, nagy s(r(iségl fém, hémérdkben hasznaljak. (Hg, higany)

Szilrke fém, nagyon fényes langgal ég el fehér porra. (Mg, magnézium)
Szilrke fém, melyre, ha sdsavat csepegtetiink, akkor hidrogéngaz fejlodik.

8. Nagy szerepet jatszik a fogak és a csontok felépitésében. (Ca, kalcium)

15. Tanuldkisérlet: FEMEK ES NEMFEMEK OSSZEHASONLITASA (15’) - egyéni mun-

ka

Sziikséges anyagok: kén, jéd, oxigén (lres kémcsd), vas, aluminium, cink
Eszkozok: kémcsovek, kémcsdallvany
Végrehajtas: Figyeld meg a kémcsdben 1év6 anyagokat, a tulajdonsagaik alapjan
allapitsd meg, hogy melyik anyagrdél van sz, majd toltsd ki az alabbi tablazatot!

Szempontok | KEN VAS |36D ALUMINIUM| OXIGEN | CINK
Szin sarga sziirke | sziirkésfekete| sziirke szintelen| sziirke
Halmazallapot| szilard | szilard | Szilard szilard légnemii | szilard
Elemcsoport | nemfém| fém Nemfém fém nemfém | fém

A fémekre jellemz6 tulajdonsagok: (5')

= sziirkék, fényes fényiiek (kivéve: arany, eziist, réz)
< szobahomérsékleten szilardak (kivéve a higany)

=< jol megmunkalhaték
*< az aramot és a hot jol vezetik

14. Tandari kisérlet: FEMEK VEZETOKESZSEGE (10’) - frontdlis munka

Sziikséges anyagok: rézdrét, aluminiumhuzal, kénszalag
Eszko0zok: nyitott dramkor
Végrehajtas: Zarjuk a nyitott dramkort el6szor rézhuzal, majd kénszalag, végul
aluminiumhuzal beiktatasaval.

Abra 23: Aramkér zarasa fémekkel

Tapasztalat: az izzé felvillan, hogyha
rézzel vagy aluminiummal zarjuk az
aramkort, de nem villan fel, hogyha
kénszalagot iktatunk kdzbe
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Magyarazat: a fémek vezetik az elekt- mek nem
romos aramot, mig a nemfémes ele-
Fémek jelentésége az emberiség torténetében: (5)

& 6kor 7 féme

“& alkimistak

& manapsag

Fémek helye a periédusos rendszerben: (5')
I.A VIII.

v. VI. VII.

VL. VIL v VI VIIL

B B B B

I.B 1L

A fémes kotés és a fémracs:(5')

A fémek kilsé héjan kevés szamu elektron van, melyet a fématomok kisebb mér-
tékben vonzanak, mint a nemfémek. Ezért amikor a fématomok, szabalyosan elren-
dez6dve kristalyt alkotnak, a fématomtorzsek nem tudnak elég energiat kifejteni
ahhoz, hogy megtartsak a vegyértékelektronokat maguk koéril. Ezért ezek az elekt-
ronok delokalizalédnak, vagyis szabadon mozognak a pozitiv fématomtérzsek ko-
Z0ott.

A fématomok kozott a delokalizalt elektronok altal létesitett els6rend(i kémiai kotést
fémes kotésnek nevezziik. A fémek fémracsba rendezédnek.
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A nemesgazok szerkezete: (10')

He :  :Ne! A»r :}:é:rr: )<o, Rt

A nemesgazok kullénleges szerkezetét az adja, hogy minden héjukon a maximalis
szamu elektron helyezkedik el.

fgy a héliumatom egy elektronhéjén 2, a neon, az argon, a kripton, a xenon és
a radon vegyértékhéjan a maximalis 8 elektron taldlhato.

Ez biztositja a stabilitasukat, igy legjellemz6bb tulajdonsaguk a k6zombosség.
Valamennyi nemesgaz szintelen, szagtalan, a h6t rosszul vezeti. Az elektromos-
sagot nem vezetik, csak akkor, ha lvegcs6ben lévé nemesgaz nyomasat erdsen
lecsokkentjik és nagy feszliltséget kapcsolunk a csO két végére. Ebben az esetben
vezetove valnak, s kilénb6z06 szinl fényt bocsatanak ki.

A nemesgazok nem gyujthatok meg, az égést nem taplaljak, ezért szamos helyen
alkalmazzak akkor, amikor izz6 anyagot kell megvédeni az oxidaciétdl.

Mivel a nemesgazok atomjai az energiaminimum allapotdban vannak, ezért nem al-
kotnak egymassal kémiai kotéseket. A nemesgazok halmaza nemesgazatomokbdl
all.
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13. Molekulak

Tanegység cime, elhelyezése: Elemek és vegyiletek

Képzési, nevelési célok:

% A kovalens megismerése, megértése.

% Képletek szerkesztése

% Egyszer(i molekuldk szerkezetének felirdsa az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének ismeretében az oktett-elv felhasznalasaval

% Molekuldk elektronszerkezeti képlettel valé abrazolasa, kétd és nemkotd
elektronparok feltlintetésével
Osszetételre vonatkozd szamitdsi feladatok megoldasa

Szikséges anyagok, eszko6zok:

Tanarikisérlethez: Tanuldi kisérlet!
v gazfejleszto készllék © SsOsav
@ gazfelfogé henger © szalmiakszesz
v derékszdgben hajlitott
{ivegcso
¢ gumicsO

© kalium-permanganat
v témény sésav

v desztillalt viz

v témény kénsav
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Rendszerezzik az eddig tanult ismereteinket! (15')

Elem neve

Fizikai tulajdonsagai

Kémiai tulajdonsagai

El6fordulas, eldallitas,
felhasznalas

Hidrogén

+ szintelen

+ szagtalan

+ szobahomeérsékle-
ten gaz

+ égheto, vizzé ég el

+ a vilagegyetem
leggyakoribb eleme
+ eléallitasa:
© viz bontasaval
© cinkre sésavat cse-
pegtetiink
+ nagyon fontos a
koolaj- és vegyi-
parnak

Nitrogén

+ szintelen

+ szagtalan

+ szobahomeérsékle-
ten gaz

+nem égheto, az
égést nem taplalja

+k06zombos, kevéssé
reakcioképes gaz

+ fehérjék épitoeleme
+ fontos vegyipari
alapanyag

Oxigén

+ szintelen

+ Szagtalan

+ szobahomeérsékle-
ten gaz

+ nem égheto

+ az égés elenged-
hetetlen feltétele

+ szinte minden
anyaggal reakcio-
ba lép

+ a Fold leggyakoribb
eleme

1.a levego frakcionalt

2.2z0ld novények fo-

toszintézisével

3. a kalium-

permanganat melegi-

tésével

15. Tandari kisérlet: KLORGAZ ELOALLITASA (10’) - frontalis munka

Sziikséges anyagok: kalium-permanganat, totmény sdsav, desztillalt viz, koncent-

ralt kénsav

Eszkozok: gazfejlesztd készilék, gazfelfogd henger, derékszdogben hajlitott (vegcso,

gumicso

Végrehajtas: JOL HUzZO VEGYIFULKE ALATT VEGEZZUK A KISERLETET!

A gazfejlesztd készililék csiszolatait kenjik be koncentralt kénsavval. Az alsé lombik-
jaba papirtdlcséren keresztlil tegylink 15-20 g kristalyos kalium-permanganatot,
csepegtetd tolcsérébe pedig 5 cm viz és 15 cm tomény sbésav elegyét. A lombikot
gumicsO csatlakozassal derékszogben meghaijlitott Gvegcsbvel kossik Ossze ugy,
hogy az Uveg Uveghez érjen. Az (ivegcsovet vezessiik bele egy gazfelfogd hengerbe.
Nyissuk meg a tdlcsér csapjat, s csak azutdn zarjuk le, hogy a gazfelfogd henger
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megtelt klérgazzal. A henger Uveglapjat takarjuk le. Figyeljik meg a gaz szinét, sza-
gat, levegO6hoz viszonyitott slirliségét.

Megjegyzés: ha valaki kisebb mérgezést szenvedne, akkor vigyik azonnal friss leve-
gbre, vagy szagoltassunk vele 2 mol/dm*® koncentraciéju ammdniaoldatot, melyet
etil-alkohollal kevertiink. A még fejlédo klérgazt vezesstik vizbe.

Tapasztalat: sargaszold szinli, fojtd
szagU gaz keletkezik, melynek slr(sé-
ge nagyobb, mint a leveg6é

Magyarazat: a sésavbdl oxidaldészerek-
kel klorgaz allithaté eld

Abra 24: Klorgaz el6allitdsa

Az elemmolekulak keletkezése atomokbdl (15')

A szobahOmérséklet(i elemek gazhalmazallapota azt mutatja, hogy egymastdl flig-
getlen részecskékbdl allnak. Ezek a részecskék a molekulak, melyek meghatarozott
szamu atom kapcsolddasaval jonnek létre. Az elemmolekuldk azonos atomokbal
épllnek fel.

siio 5 & N\
H..H—yH..H—;H—H | O .Oz_,ic)::();-y:O:O) OL
QG T I T Ko NN INEN Ry

A kozos elektronparral kialakult kémiai kotést kovalens kotésnek nevezziik.

16. Tanuldkisérlet: A HIDROGEN-KLORID ES AZ AMMONIA TULAJIDONSAGAI (5') -
egyéni munka

Sziikséges anyagok: szalmidkszesz, sosav

Végrehajtas: Figyeld meg az tivegbdl kidramlé gaz szinét! Ovatosan legyezd magad
felé, majd allapitsd meg a szagat

Tapasztalat: Az ammonia és a hidrogén-klorid is szintelen, szurds szagu gaz.
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A nemfémes elemek kolcsénhatasakor a kilénb6z6 atomokbdl vegyililetmolekulak

épllnek fel.
He + QL2 — H-CGI HAL oNe+ 5 He — N
oo ‘ 1N
. . oW
Ceoxde, O H, O woo y
e e m «C+ +2 0 — 0=C=0
A vegylletek alland6 dsszetételli anyagok.
Foglaljuk tablazatba az eddigi ismeretinket! (10")
Név hidrogén-klorid Ammoénia szén-dioxid viz
Osszegképlet HCI NH; CO, H.O
Molaris témeg 1+35,5=36,5 14+3=17 12+32=44 2+16=18
g/mol g/mol g/mol g/mol
Tulajdonsagok| szintelen szintelen szintelen szintelen
szirods szagu szlrods szagu szagtalan szagtalan
szobahomér- szobahomér- szobahOmér- szobahomér-
sékleten gaz sékleten gaz sékleten gaz sékleten fo-
vizes oldata a | vizes oldata a | vizben oldddik | lyadék
sdésav szalmiakszesz

Elektronegativitas: az atomok elektronvonzé képessége

Apolaris kovalens kétés: a két atom azonos mértékben vonzza a kdzos elektronpart

Polaris kovalens kotés: az egyik atom jobban vonzza a kozos elektronpart, mint a

masik
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14 . Tonok és ioh\/egviﬂetek

Tanegység cime, elhelyezése: Elemek és vegyiletek

Képzési, nevelési célok:

Az egyszer( ionok ionképzési szabalyanak elsajatitasa
Anionok és kationok képz6désének felirdsa szavakkal és jelekkel
Ionvegyiletek képletének megadasa

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

Tanarikisérletekhez: Tanulikisérletekt (paronként
v gazfejleszt6 készilék @ Nyitott dramkoér (9V-os elem, 3
" gumics6 rézhuzal, egy fogyaszté sorba kap-
@ derékszogben  meghajlitott csolva)

tvegcso 2 porcelantégely

* Bunsen-allvany « szilard konyhasé

+ lombikfogd @ konyhasdoldat

* Bunsen-égod

© gazfelfogd henger

t vizzel félig telt féz6pohar
 perforalt kémcsd

+ kémcsofogo

'« kristalyos kalium-permanganat
« koncentralt sésav

v desztillalt viz

« natrium

58



16. Tanari kisérlet: NATRIUM EGESE KLORGAZBAN (15’) - frontalis munka
Sziikséges anyagok: kalium-permanganat, tomény sésav, desztillalt viz, koncent-
ralt kénsav, natrium

Eszkozok: gazfejlesztd készilék, gazfelfogd henger, derékszogben hajlitott Gvegcsd,
gumics6, perforalt kémcso6, kémcs6fogd

Végrehajtas: JOL HUZO VEGYIFULKE ALATT VEGEZZUK A KISERLETET!

A 15. Tanari kisérlet szerint allitsunk el6 klérgazt, s amikor a gazfelfogd henger meg-
telt klérgazzal, a henger (veglapjat takarjuk le.

Lencse nagysagu, kérgétdl megtisztitott natriumot tegylink alulrél kilyuggatott kém-
cs6be, és kis langon olvasszuk meg. A megolvadt és meleg natriumot tartalmazo
kémcsovet engedjik a klérgazzal teli hengerbe.

Megjegyzés: ha valaki kisebb mérgezést szenvedne, akkor vigyilk azonnal friss leve-

&R

etil-alkohollal kevertiink. A még fejlodo klérgazt vezesslik vizbe.

Tapasztalat: a natrium a klérgdzzal hevesen,
szikrazas kozben reagdl, a kémcs6 falan fehér,
kristdlyos anyag valik le
Magyarazat: a klor magas hémérsékleten reakci-
oba Iép a natriummal

natrium + klér — natrium-klorid

IS T LS
R - PN S
SIS AN

@

Abra 25: Natrium égése klorgazban

Két veszélyes anyagbodl, natriumbdl és klérgazbdl egy mindennap hasznalt anyag,
konyhasoé keletkezik. A natrium-klorid 0sszetett anyag, vegyllet. A reakcié kézben a
klératom magahoz vonzza a natrium egyetlen kiils6 elektronjat. Ezaltal megszamlal-
hatatlanul sok pozitiv toltésd natriumion és negativ toltésl kloridion jon létre. Az el-
lentétes toltés(i ionok vonzzak egymast, és szilard halmazallapotu anyagot, ionkris-
talyt alkotnak. A konyhasé kifelé semleges, mert a pozitiv és negativ téltések szama
megegyezik az ionkristalyban.

Rendes korlilmények kozott a nemesgazok kivételével az atomok nem stabilak. A
stabil szerkezetet elektronleadassal vagy elektronfelvétellel is elérhetik.
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Kationok képz6dése: (10')

A kevés vegyértékelektronnal rendelkezé atomok elektronleadassal érik el a stabil
szerkezetet. Mivel ezdltal tobb protonjuk lesz, mint elektronjuk, pozitiv toltésd ionna,
kationna valnak.

I/A elemei:
Leadnak 1 elektront, s ezaltal egyszeresen pozitiv toltésl ionok lesznek.

A natriumatom/kaliumatom lead egy elektront, és egyszeresen pozitiv tol-
tési natriumion/kaliumion lesz beldle.
Na - Na* + 1e K- K' + 1e’

II/A elemei:
Leadnak 2 elektront, s ezaltal kétszeresen pozitiv toltésd ionok lesznek.

A magnéziumatom/kalciumatom lead két elektront, és kétszeresen pozitiv
toltéslii magnéziumion/kalciumion lesz beldle.
Mg —» Mg** + 2e” Ca - Ca’*' + 2e’

III/A elemei:
Leadnak 3 elektront, és ezaltal haromszorosan pozitiv téltésd ionok lesznek.

Az aluminiumatom lead harom elektront, és haromszorosan pozitiv toltési
aluminiumion lesz beldle.
Al 5> AP* + 3e’

A 1V. és V. focsoport elemei nem alakulnak ionna.

Anionok képzd&dése: (10')

A sok vegyértékelektronnal rendelkez6 atomok elektronfelvétellel érik el a stabil
szerkezetet. Mivel ezaltal tobb elektronjuk lesz, mint protonjuk, negativ toltés(l ion-
na, anionna valnak.

A VII/A elemei:
Felvesznek 1 elektront, és ezaltal egyszeresen negativ toltés(i ionok lesznek.

A fluor/kloér/brom/jod felvesz egy elektront és egyszeresen negativ toltésii
fluoridion/kloridion/bromidion/jodidion lesz beldle.
F+le S5 F Cl+1e ->CI Br+1e >Br I+1le->T

A VI/A elemei:
Felvesznek 2 elektront, és ezaltal kétszeresen negativ toltésl ionok lesznek.

Az oxigén/kén felvesz két elektront és kétszeresen negativ toltésii oxid-
ion/szulfidion lesz beldle.
O+2e 50" S+2e >S*
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17. Tanuldi kisérlet: SZILARD KONYHASO ES KONYHASOOLDAT ARAMVEZETESE

(10") - paros munka

Sziikséges anyagok: szilard konyhasd, konyhasdoldat
Eszkozok: nyitott aramkor, 2 porcelantégely
Végrehajtas: Az aramkort el6szor a szilard konyhasdval, majd a konyhaséoldattal

zarjuk.

Tapasztalat:

a szilard natrium-klorid

nem vezeti az elektromos daramot, mig
a konyhasdoldat igen

Magyarazat:

az oldatban a natrium-

klorid natriumionokra és kloridionokra
bomlik, melyek mozgasképes toltés-

hordozok
Abra 26: Aramkor zarésa konyhasoéval
Képezziink ionvegyileteket! (15")
anion Cr o~ Br S
kation Kloridion oxidion bromidion szulfidion
Na™ natriumion NacCl Na;O NaBr Na,S
natrium-klorid | natrium-oxid | natrium- natrium-
bromid szulfid
Ca’* kalciumion CacCl, CaO CaBr, Cas
kalcium-klorid | kalcium-oxid | kalcium- kalcium-
bromid szulfid
K* kaliumion KCI K>O KBr K>S
kalium-klorid | kalium-oxid | kalium-bromid| kalium-szulfid
Mg®* magnézium- | MgCl, MgO MgBr, MgS
ion magnézium- magnézium- | magnézium- magnézium-
klorid oxid bromid szulfid
AlP*aluminiumion | AICl3 Al,O; AIBr3 Al,S;
aluminium- aluminium- | aluminium- aluminium-
klorid oxid bromid szulfid
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15. A kémiai reakeic

Tanegyséqg cime, elhelyezése: Kémiai reakcidok

Képzési, nevelési célok:

A kémiai reakcidk fébb tipusainak megkllonbdztetése
A tbmegmegmaradas térvényének megismerése, megértése
A tdmegszazalék szamitasanak felidézése, gyakorlasa

Szilkséges anyagok, eszkdzok:
Tanari kisérletekhez:
v kristalyositd csésze
@ 2 cseppentd
© sOsav
© hypéd

21l h
fankent)

© 4 f6zOpohar
© mérleg
v 4 kanal
i@ 4 Gvegbot
v kalium-jodid
v Olom-nitrat
v réz(Il)-szulfat
© natrium-hidroxid
v desztillalt viz

r'_
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17. Tanéri kisérlet: HYPO ES SOSAV REAKCIOJA (10") - frontalis munka

Sziikséges anyagok: hypo, sosav

Eszko0zok: kristalyositd csésze, 2 cseppentd

Végrehajtas: Vegyifillke alatt ontsiink egy kristalyosité csészébe kevés sdsavat,
majd cseppentslink hozza par csepp hypot.

Tapasztalat: zOldessarga, szurds szagu
gaz fejlodik

Magyarazat: hypo és sésav reakcidja-

\ /
K‘ _—‘*/_—] kor klérgaz szabadul fel

Abra 27: Hypo és sdsav reakcidja

Kémiai reakcid: olyan valtozds, amely kézben az anyagok szerkezete megvaltozik, és
Uj anyag jon létre.

A reakciok csoportositasa: (15')

Enerjglavaltozas EXOTERM ENI_D’OTERM
szerint A reakcio kozben az

A reakcié kozben az anyagok bel-

anyagok belso ener-
giaja no, a kornyezet
energiaja csokken.

sO0 energiaja csokken, a kérnye-

Az anyagok szama cre
zet energiaja no.

szerint

cink+kén—cink-szulfid
EGYESULES aluminium+oxigén—aluminium-
A reakcio folya- | oxid
man tobb anyag- | magnézium+oxigén—->magnézium-
bol egy anyag | oxid
keletkezik. szén+oxigén— szén-dioxid
natrium+klor —» natrium-klorid

cukor - szén+
viz+karamell

viz - hidro-
gén+oxigén

higany-
oxid—higany+oxigén

BOMLAS
A reakcio folya-
man egy anyag-
bél tobb anyag
lesz.
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18. Tanuldkisérlet: KALIUM-JODID ES OLOM-NITRAT REAKCIOJA (10°) - csoport-
munka

Sziikséges anyagok: kalium-jodid, élom-nitrat, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6zOpohar, mérleg, 2 kanal, 2 Gvegbot

Végrehajtas: Mérjétek meg az lres f6zOpohar tomegét! Mindkét fézOpoharat toltsé-
tek meg egynegyed részéig vizzel. Az els6be tegyetek egy kanal kalium-jodidot, a
masodikba pedig egy kanalnyi élom-nitratot. Mérjétek le egyenként az oldatok to-
megét. (Ne felejtsétek el kivonni a f6z6pohar témegét!) Ontsétek dssze a két olda-

tot! W

J

Tapasztalat: élénksarga szin( csapadék
keletkezik a két szintelen oldatbdl

Magyarazat: a két oldat reakcidjakor
6lom-jodid keletkezik, mely sarga csa-

J padék

Fénykép 10: Kalium-jodid és dlom-nitrat reakcidja

19. Tanuldkisérlet: REZ(II)-SZULFAT ES NATRIUM-HIDROXID REAKCIOJA (10) -
csoportmunka

Sziikséges anyagok: réz(II)-szulfat, natrium-hidroxid, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6z6pohar, mérleg, 2 kanal, 2 Givegbot

Végrehajtas: Mérjétek meg az lres f6z6pohar tomegét! Mindkét f6zopoharat toltsé-
tek meg egynegyed részéig vizzel. Az elsObe tegyetek egy kanal réz(II)-szulfatot, a
masodikba pedig egy kanalnyi natrium-hidroxidot. Mérjétek le egyenként az oldatok
tomegét. (Ne felejtsétek el kivonni a f6zpohar témegét!) Ontsétek dssze a két olda-
tot!

Tapasztalat: vilagoskék szin(i csapadék
keletkezik

Magyarazat: a két oldat reakcidjakor
réz-hidroxid keletkezik, mely vildgos-
kék csapadék

Fénykép 11: Réz-szulfat és kalium-jodid reakcidja

Tomegmegmaradas torvénye: a kiindulasi anyagok egyiittes tomege meg-
egyezik a keletkezett anyagok egyiittes tomegével. (10')
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16. A kémiai eg\jer\!ef

Tanegység cime, elhelyezése: Kémiai reakciok

Képzési, nevelési célok:

A reakcidban résztvevlo elemek megnevezése, besoroldsa anyagtipu-
sokba

Egyszer( reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa
Reakcidegyenletek irdsanak gyakorlasa

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

I I.IIIIII

¢ porceldn dérzsmozsar
 agyagos dréthalé

© vasharomlab

i pipetta

© kristalyos jod

v finom aluminiumpor
v desztillalt viz

65



1. Az egyenletirds lépései: (10')
1. Felirjuk szavakkal az egyenletet.
2. Felirjuk az anyagok jelét, képletét.
3. Az atomok, ionok, molekuldk anyagmennyisége alapjan rendezziik az egyen-
letet.
4. Ellendrizzik a tomegmegmaradas torvényének érvényesiilését.

18. Tanari kisérlet: ALUMINIUM ES JOD REAKCIOJA (20') - frontalis munka
Sziikséges anyagok: kristalyos jod, finom aluminiumpor, desztillalt viz

Eszko0zok: porcelan dérzsmozsar, agyagos dréthald, vasharomlab

Végrehajtas: A KISERLETET FULKE ALATT VEGEZZUK!

Poritsunk el porcelan doérzsmozsarban 0,5 g jodkristalyt és keverjik 0ssze azonos
mennyiségl aluminiumporral. A keveréket szérjuk vasharomlabon allé6 agyagos
dréthaléra. Cseppentslink 1-2 csepp vizet a keverék kozepére.

Tapasztalat: a két anyag a viz hatasara
heves flistképzddés és fényjelenség
kdzben egyesil

Magyarazat: a kémiai folyamatot a viz

katalizalja
Abra 28: Aluminium és jod reakcidja
aluminium + jod — aluminium-jodid
Al + I, - All3
1 mol aluminiumatom 1 mol jodmolekula 1 mol aluminiumion
2 mol jodatom 3 mol jodidion
El6szor a jod anyagmennyiségét rendezzik:
aluminium + jod — aluminium-jodid
Al + 3L - 2 All;
1 mol aluminiumatom 3e1 mol jédmolekula 2e1 mol aluminiumion
3e2 mol jédatom 2e3 mol jodidion

Igy mindkét oldalon 6 mol jéd van. Az aluminium szdma azonban 2-re ,nétt” a jobb
oldalon, igy a baloldalon elé irunk egy egyltthatoét.
A végso egyenlet tehat:
aluminium + jod - aluminium-jodid
2 Al + 3 Iz —> 2 A|I3

66



Szamitasi feladatok: (30)
1. Az el6z0 reakcidegyenlet alapjan szamold ki, hogy 108 g aluminium hany g jéddal
|ép reakcidba!

1. A reakcioegyenlet felirasa, rendezése:

aluminium + jod - aluminium-jodid
2. A tomegek alairasa:
aluminium + jod - aluminium-jodid
54 ¢g 762 g 816 g
3. Az aranyok figyelembevételével a kérdezett tomeg kiszamolasa
aluminium + jod - aluminium-jodid
54 ¢g 762 g 816 g
108 g 1524 g

4. Szoveges valasz:
Tehat 108 g aluminium 1524 g jéddal Iép reakcidba.

2. Hany g oxigén sziikséges 20 g kalcium égéséhez? Hany g kalcium-oxid keletkezik?

kalcium + oxigén - kalcium-oxid
2 Ca + 0, - 2 CaO
80g + 32¢g 112 g
20 g 64 g 224 g

Tehat 64 g oxigén sziikséges, és 224 g kalcium-oxid keletkezik.

3. 180 g viz bontasakor hany g hidrogéngaz keletkezik?

viz - hidrogén + oxigén
2 H,0-> 2 H, + 0,
369 49q

180 g 20g

Tehat 20 g hidrogéngaz keletkezik.

4. Hany g vasport szortunk a langba, ha 32 g vas-oxid (Fe,03) keletkezett?

vas + oxigén - vas-oxid
4 Fe + 30, - 2 Fe,03
224 g 320 g
22,49 32¢g

Tehat 22,4 g vasport szértunk a langba.
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5. Hany g natrium és hany g klor szlikséges 234 g konyhaso eldallitasahoz?

natrium + klor - natrium-klorid
2 Na + Cl, - 2 NacCl
46 g + 71 g 117 g
92 g 142 g 234 g

Tehat 92 g natrium és 142 g klérgaz sziikséges.
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17 . Oxidacic és redukeic

Tanegység cime, elhelyezése: Kémiai reakciok

Képzési, nevelési célok:

% Az egyesllés, bomlds, égés, oxidacid, redukcié ismerete, ezekkel kap-
csolatos kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

Tanari Kiserletekhez:

i
bt

f6zOpohar
vasharomlab

agyagos dréthalé
borszeszég6

csipesz

oraliveg
aluminiumlemez
natrium-hidroxid oldat

Tanuldi. kisérletekhez (tanuldn-

ként)
%

Bunsen-ég6
csipesz

kémcs6
dorzspapir
rézgombolyag
denaturalt szesz
aluminiumlemez
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Melyik kisérletre ismersz ra? ird fel a reakcié egyenletét! (15

1. Cinkre sdsavat csepegtetiink, s a keletkezett gazhoz ég6 gyujtépalcaval kozeli-
tink. Sivitd hangot hallunk, majd a gaz halvanykék langgal ég.

hidrogén + oxigén - viz

2 H, + 0, - 2 H,0

2. Két szlirke port, egy fémet és egy nemfémet 6sszekeveriink, majd a keveréket
f6z6poharba szdrjuk. A reakcid beinditasahoz egy csepp viz szlikséges.

aluminium + jod - aluminium-jodid
I - I" ajodatom felvett egy elektront és jodidion lett beldle
Al - APP* az aluminiumatom leadott harom elektront aluminiumion

lett beldle

3. Egy sarga és egy szlirke port dsszekeveriink, és vasharomlabon lévé agyagos
dréthaléra halmozzuk. Ovatosan melegitjiilk Bunsen-égé langjaval. A két anyag he-
vesen egyesll egymassal, a reakcid slirl( szikraes6 kdzott megy végbe.

kén + cink - cink-szulfid

S + Zn - ZnS

S - S?° a kénatom felvett két elektront szulfidion lesz beldle
Zn - Zn2* a cinkatom leadott két elektront és cinkion lesz beldle

20. Tanuldkisérlet: A REZ OXIDALASA ES REZ-OXID REDUKALASA (10) - egyéni
munka

Sziikséges anyagok: rézgombolyag, denaturalt szesz

Eszko6zok: Bunsen-égd, csipesz, kémcso

Végrehajtas: A rézgombolyagot fogd meg csipesszel, majd tartsd a Bunsen-€go
langjaba. Par perc mulva vedd ki, majd martsd bele denaturalt szeszbe!

Tapasztalat: a rézdrét fekete lesz,
majd az alkoholban visszanyeri eredeti
szinét

Magyarazat:
© a réz el6szor egyesull az oxigén-

nel, és fekete réz-oxid keletkezik
" a réz-oxidot az alkohol redukal-
ja, és igy Ujra réz keletkezik

Abra 29: Rézgombolyag hevitése
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frjuk fel a reakcidk egyenletét!

réz + oxigén — réz-oxid

2Cu+ O — 2 CuO

A réz egyeslilt az oxigénnel, oxidalédott.

réz-oxid + etil-alkohol —» réz + acet-aldehid + Vviz
CuO + CH3CH2'OH — Cu + CH2CH=O + Hzo

A réz leadta az oxigént, redukalédott.

A hidrogén felvette az oxigént, oxidalodott.

K6znapi értelemben az oxigénfelvételt oxidacionak, az oxigénleadast redukciénak
nevezzuk.

19. Tandri kisérlet: AZ ALUMINIUM , SZAKALLOSODASA (5') - frontalis munka

Sziikséges anyagok: aluminiumlemez, natrium-hidroxid-oldat

Eszkozok: f6z6pohar, vasharomlab, agyagos drothald, borszeszégl, csipesz, ora-
uveg

Végrehajtas: Tegylk az aluminiumlemezt a féz6poharban |év6 natrium-hidroxid-
oldatba, majd forraljuk évatosan par percig az oldatot. Emeljik ki a lemezt, és éva-
tosan itassuk le a fellletérdl az oldat maradékat. Tegylk az igy kezelt fémet ora-
dvegre, és figyeljik meg par perc mulva.

Tapasztalat: az aluminiumnak sza-
kalla no

Magyarazat: a védé oxidréteg elta-
volitdsa utdan mar szobahémérsékle-
ten oxidalédik az aluminium

Fénykép 12: Natrium-hidroxiddal kezelt aluminium
oxidacidja

Amig a szakallosodasra varunk, végezzik el a 21. Tanuldi kisérletet!

21. Tanuldkisérlet: AZ ALUMINIUM VIZSGALATA (5') - egyéni munka

Sziikséges anyagok: aluminiumlemez

Eszkozok: dorzspapir

Végrehajtas: Dorzsold meg a papirral az aluminiumlemez fellletét!

Tapasztalat: az aluminiumlemez csillo-
gobb lett

Magyarazat: az aluminium fellletén
védo oxidréteg van, melyet dérzspapir-
ral eltavolithatunk

Fénykép 13: Aluminiumlemez dorzso6lés el6tt és utan
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frjuk fel a reakcié egyenletét! (10')

aluminium + oxigén - aluminium-oxid
4 Al + 3 02 - 2 A|203
(o) 0% az oxigénatom felvett két elektront oxidion lett beldle

_)
Al - AI?* az aluminiumatom leadott harom elektront és aluminium-
ion lett beldle

Az aluminium egyesllt az oxigénnel, tehat oxidalédott.

Kémiai értelemben az az anyag, amelyik elektront ad le oxidalédik, amelyik elekt-
ront vesz fel, redukalodik.

Az oxidacid és a redukcié mindig egymassal parhuzamosan jatszddik le.

Az elektronatmenettel jard reakcidkat redoxireakcionak nevezzik.

Az az anyag, amely konnyen vesz fel oxigént, vagy konnyen ad le elektront jo
redukaldszer.
Az az anyag, amely kénnyen von el elektront mas anyagtdl, jo oxidalészer.

Redoxireakcidk gyakorlasa (15')
1. Kalium égésének egyenlete

kalium + oxigén —» kalium-oxid
4 K + O, - 2K,0

4K > 4K'+4ele oxidaléodott, redukaléoszer
0, + 2¢2e” - 2 0% redukalédott, oxidalészer

2. Natrium égése klorgazban
natrium + klor — natrium-klorid
2 Na + Cl, — 2 NadCl

2Na > 2Na' + 2¢1 e oxidalédott, redukaloszer
Cl,+ 2ele > 2CI° redukalodott, oxidaloszer

3. Magnézium és brom reakcidja
magnézium+ brom — magnézium-bromid

Mg + Br; - MgBr,
Mg > Mg*+2e oxidalédott, redukalészer
Br, + 2ele > 2 Br redukalodott, oxidaloszer
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18. Sav-bazis reakeick — savas kémhatas

Tanegyséqg cime, elhelyezése: Kémiai reakcidok

Képzési, nevelési célok:

% Savak és a sav-bazis reakcidik ismerete, ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa
% Haztartasi anyagok kémhatdsanak vizsgalata tobbféle indikator segitségével

Szikséges anyagok, eszkozok:

Janari Kiserletekhez:

@ csiszoltdugos gazfejleszt6 készlilék
@ derékszdgben meghajlitott (vegcsd
v allvany

@ cs6fogd didval

7 1000 cm?-es hosszu nyakd gémblombik
v egyfuratl dugo6 lvegcsovel

v Uvegkad

v 25 g natrium-klorid

© koncentralt kénsav

1 2-3 cm?® koncentrdlt sésav

v desztillalt viz

i lakmuszoldat

© univerzalis indikator

Tanuléi kisérletekhez (tanulén:
kent)

|
|
{
|
{
|
il
l
|
{
|
{
|

5 kémcso

3 cseppent6
sdsavoldat
ecetsavoldat
kénsavoldat
fenolftalein indikator
lakmusz indikator
univerzalis indikator
kémcso

f6zOpohar

pipetta

témény sésav
desztillalt viz
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20. Tanari kisérlet: SOSAVSZOKOKUT (15’) - frontalis munka

Sziikséges anyagok: natrium-klorid, koncentralt kénsav, koncentrdlt sésav, desz-
tillalt viz, lakmuszoldat

Eszkozok: gazfejlesztd, derékszogben meghajlitott Gvegcsd, allvany, cs6fogd didval,
1000 cm?-es hosszl nyakd gémblombik, egyfuratd dugé livegcsével, Givegkad
Végrehajtas: MIVEL MERGEZO GAZ KELETKEZIK, A KISERLETET FULKE
ALATT VEGEZZUK!

Csiszolt dugés gazfejlesztd lombikba 25 g natrium-kloridot szérunk, és a habzas
megsziintetésére 2-3 cm? koncentralt sdsavat adunk hozza. A csiszolatot és a tdlcsér
csapjat koncentralt kénsavval megnedvesitjiik, majd a lombikot allvanyba rogzitjik.
A csapos tdlcsérbe 15-20 cm?® koncentralt kénsavat toltiink. A gazelvezetd (ivegcsé-
vet gumicsdvel 6sszekotjik a derékszogben meghajlitott lGvegcsbvel. Fontos, hogy
az liveg lUveghez érjen. Az ivegcsO végét a hosszu nyaku gomblombik aljaba vezet-
juk, s megnyitjuk a tolcsér csapjat. Ha a gémblombik megtelt gazzal, akkor egyfura-
tu, Gvegcsovel ellatott dugdval bedugjuk, s az livegcsd végét befogjuk. A lombikot
szajaval lefelé forditva félig lakmuszos vizzel telt vegkadba helyezzik. A viz alatt
ujjunkat elvessziik az Givegcsorol, és varunk, amig abba kevés viz felszivodik. Ezutan
az UvegcsO végét ismét befogjuk, kiemeljik a lombikot a vizb6l és a cs6ben 1évé vi-
zet korbeforgatjuk. Ezt kdvetdéen a lombikot Ujra lefelé forditjuk, s viz ald meritjak.
Az (vegcso aljardl hirtelen elvessziik az ujjunkat.

Tapasztalat: az viz szok6kutszerlen a
lombikba aramlik, s kbzben vordsre
szinezodik

Magyarazat: a hidrogén-klorid vizben
nagyon jol oldédik, melynek kévetkez-
tében nyomaskilonbség keletkezik a
— L i lombikban, s a kilsé nagyobb nyomas

- az Uvegcsodvon keresztil a lombikba

nyomja az Uvegkadbdl a vizet, melyben
— - ) a lakmusz indikator a savas kémhatast
vOros szinnel jelzi

Abra 30: Sdsavszokdkut

frjuk fel a hidrogén-klorid és a viz reakcidjanak egyenletét!
hidrogén-klorid + viz ¢  kloridion + oxoniumion

HCI + H,0O © (ol + H;0*
Az oxoniumion savas kémhatast okoz, melyet a lakmusz indikator voros szinnel je-
lez.

Sav: proton leadasara képes anyag.
A protonatmenettel jaré kémiai reakcidkat sav-bazis reakcidnak hivjuk.
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22. Tanuldkisérlet: INDIKATOROK SZINVALTOZASAI SAVAKBAN (15’) - egyéni mun-
ka

Sziikséges anyagok: sdésavoldat, ecetsavoldat, kénsavoldat, fenolftalein, lakmusz
és univerzalis indikator

Eszkozok: 5 kémcsl, 3 cseppentd

Végrehajtas: Harom kémcsObe tegyél sbésavoldatot, a negyedikbe ecetsavat, az
otodikbe kénsavat. A sdésavoldatok egyikéhez cseppents par csepp fenolftalein-
indikatort, a masodikhoz lakmusz indikatort, a harmadikhoz és az ecetsavhoz, vala-
mint a kénsavhoz pedig univerzalis indikatort!

Tapasztalat: A fenolftaleines sésavoldat
szintelen maradt, a lakmuszos voros,
az univerzalis indikator pedig mindha-
rom oldatban piros

y!
[
!

Magyarazat: az oldatok savas kémha-

tasuak a bennik levdé oxdniumion je-
Abra 31: Indikatorok szinvaltozasai savakban lenléte miatt

@
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23. Tanuldkisérlet: A SOSAV pH-JANAK VALTOZASA (10’) - egyéni munka
Sziikséges anyagok: sosavoldat, desztillalt viz, univerzalis indikator

Eszkozok: kémcs6, fozOpohar, pipetta

Végrehajtas: A kémcsovet téltsd meg egy 6tdd részéig sdsavval, majd cseppents
bele egy csepp univerzalis indikatort. Figyeld meg az oldat szinét! Pipetta segitségé-
vel adj az oldathoz annyi desztillalt vizet, hogy a kémcs6 csaknem tele legyen. Ezt
kdvetben ontsd ki a f6zOpoharba az oldat négyotod részét. Ismét adj desztillalt vizet
az oldathoz. Figyeld meg a szinvaltozast! Ismét dntsd ki az oldat négy 6tdd részét,
majd toltsd fel desztillalt vizzel a kémcsovet. Ezeket a |épéseket négyszer ismételd
meg, és figyeld az oldat szinének valtozasat.

Tapasztalat: az oldat szine
g * _ egyre halvanyabb lesz

Magyarazat: az oldatban cs6k-

ken az oxdéniumionok koncent-
o ~ raciéja, nd a (7-hez kozelit)

Fénykép 14: Sdsav higitasa
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Az oldatok savassagat a bennik Iévé oxdniumion koncentracidja okozza, mely na-
0ja, annal savasabb az oldat kémhatdsa. Ezt egy pH-skalan mérhetjlik.

A semleges desztilldlt viz kémhatasa 7. Ha az oxdniumion tulsulyba keril az oldat-
ban, akkor az oldat pH-ja csokken. A 0-nal nagyobb, 7-nél kisebb pH-ju oldatok sa-
vas kémhatdasuak.

Csoportmunka: Gy(jtsétek 6ssze, hogy milyen savakkal talalkoztatok eddig, s azok
hol fordulnak el6, illetve mire hasznaljatok 6ket! (15")
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19. Sav-bazis reakeick — ’&905 kémhatas

Tanegység cime, elhelyezése: Kémiai reakciok

Képzési, nevelési célok:

% Lugok és a sav-bazis reakcidik ismerete, ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa
% Haztartasi anyagok kémhatdsanak vizsgalata tobbféle indikator segitségével

Szlikséges anyaqok, eszkozok:

I r.lrrllll

i

250 cm?3-es frakcionald
lombik

gumidugd
Bunsen-allvany
lombikfogo didval
Gazszaritécso

500 cm*-es hosszU nya-
kd gémblombik
derékszogben  hajlitott
dvegcso6

Bunsen-égo6

egyfuratd dugé Ulveg-
csovel

Gvegkad
natrium-hidroxid
koncentralt ammdaniaol-
dat

horzsaké

desztillalt viz
fenolftaleinoldat

i

_ I e e

Tanuldi Kisérletek]
: 160ként

4 kémcs6

3 cseppent6
szalmiakszesz
natrium-hidroxid oldat
fenolftaleinoldat
lakmuszoldat
univerzalis indikator

kémcsd, vegyszeres
kanal

f6zOpohar

pipetta
natrium-hidroxid
desztillalt viz
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21. Tanari kisérlet: AMMONIA-SZOKOKUT (15’) - frontalis munka

Sziikséges anyagok: natrium-hidroxid, koncentralt ammadniaoldat, horzsaké, desz-
tillalt viz, fenolftaleinoldat

Eszk6zok: 250 cm?3-es frakcionald lombik, gumidugd, Bunsen-allvany, lombikfogd
didval, gazszaritdcsd, 500 cm>-es hosszl nyaku gdmblombik, derékszdgben hajlitott
{vegcs6, Bunsen-ég6, egyfurati dugé Givegcsovel, vegkad

Végrehajtas: 250 cm3-es frakcionald lombikba 50 cm® koncentralt ammadniaoldatot
ontink, és néhany szem horzsakévet dobunk bele. A lombik szajat gumidugdval jol
lezarjuk és az elvezet6csovét szilard natriumhidroxiddal téltott gazszaritdcsdvel kap-
csoljuk Ossze. A gazelvezet6 masik végéhez derékszogben meghajlitott livegcsovet
csatlakoztatunk, amelynek végéhez nyilasaval lefelé forditott gémblombikot helye-
zlnk. A frakcionald lombikot allvanyba erdsitjik és a benne lévé ammoniaoldatot
Ovatosan melegitjik. A gomblombikot megtoltjik ammodniagazzal, és nyilasat to-
vabbra is lefelé tartva a kihuzott végl livegcsovet tartalmazd gumidugoval lezarjuk.
(Az lGvegcso kihuzott vége a lombik belseje felé mutasson!)

A lombikot szajaval lefelé forditva félig fenolftaleines vizzel telt ivegkadba helyez-
zlk. A viz alatt ujjunkat elvessziik az UvegcsOrél, és varunk, amig abba kevés viz
felszivddik. Ezutan az lGvegcsd végét ismét befogjuk, kiemeljik a lombikot a vizbdl
€s a csOben 1évl vizet kdrbeforgatjuk. Ezt kovetéen a lombikot Ujra lefelé forditjuk, s
viz ald meritjik. Az Givegcs6 aljardl hirtelen elvessziik az ujjunkat.

Tapasztalat: az viz sz6k6kutszerlen a
lombikba aramlik, s kézben lilara szi-
nezddik
/\ Magyarazat: az ammonia vizben na-
gyon jol oldédik, melynek kovetkezté-
ben nyomaskilénbség keletkezik a
lombikban, s a kiils6 nagyobb nyomas
= i — az Uvegcsovon keresztlil a lombikba

e nyomja az lUvegkadbdl a vizet, melyben
e : — a lakmusz indikator a lugos kémhatast
N = J lila szinnel jelzi

Abra 32: Ammonia-szokokut

frjuk fel az ammadnia és a viz reakciéjanak egyenletét!
ammonia + viz & ammoéniumion + hidroxidion (szalmiakszesz)
NH; + H. O & NH,* + OH"

p*(H)
A hidroxidion jelenléte ligos kémhatast okoz.
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Bazis: proton felvételére képes anyag.

24. Tanuldkisérlet: INDIKATOROK SZINVALTOZASAI LUGOKBAN (15') - egyéni
munka

Sziikséges anyagok: szalmiakszesz, natrium-hidroxid oldat, fenolftalein, lakmusz
és univerzalis indikator

Eszkozok: 4 kémcsl, 3 cseppentd

Végrehajtas: Harom kémcsObe tegyél szalmidkszeszt, a negyedikbe pedig natrium-
hidroxid-oldatot. Az ammaodniaoldatok egyikéhez cseppents par csepp fenolftalein-
indikatort, a masodikhoz lakmusz indikatort, a harmadikhoz és natrium-hidroxid-
oldathoz pedig univerzalis indikatort!

Tapasztalat: a fenolftaleines oldat lila lesz, a
lakmuszos oldat és az univerzalis indikatort
tartalmazo oldatok pedig kék szinlek lesznek
Magyarazat: a natrium-hidroxid vizes oldata
ligos kémhatast a hidroxidionok jelenléte
miatt

l'i:l'
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Abra 33: Indikatorok szine lugokban

25. Tanuldkisérlet: A NATRIUM-HIDROXID-OLDAT pH-JANAK VALTOZASA (10") -
egyéni munka

Sziikséges anyagok: natrium-hidroxid, desztillalt viz, univerzalis indikator
Eszkozok: kémcs6, vegyszeres kanal, f6z6pohar, pipetta

Végrehajtas: A kémcso aljaba tegyél egy kevés natrium-hidroxidot, s dnts ra annyi
desztillalt vizet, hogy a kémcs6 o6todéig érjen, majd cseppents bele egy csepp uni-
verzalis indikatort. Figyeld meg az oldat szinét! Pipetta segitségével adj az oldathoz
annyi desztillalt vizet, hogy a kémcsd csaknem tele legyen. Ezt kdvetben ontsd ki a
f6zOpoharba az oldat négyotod részét. Ismét adj desztillalt vizet az oldathoz. Figyeld
meg a szinvaltozast! Ismét ontsd ki az oldat négy 6tdd részét, majd toltsd fel desz-
tilldlt vizzel a kémcsovet. Ezeket a lépéseket négyszer ismételd meg, és figyeld az
oldat szinének valtozasat.

Fénykép 15: Natrium-hidroxid
oldat higitasa
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Tapasztalat: az oldat szine egyre halvanyabb lesz
Magyarazat: az oldatban a hidroxidionok koncentracidja
csokken, igy a pH is csokken

Az oldatok lugossagat a bennik lévé hidroxidion koncentraciéja okozza, mely na-
0ja, annal ligosabb az oldat kémhatdsa. Ezt is mérhetjlik a pH-skalan.

Ha a hidroxidion tulsulyba kerll az oldatban, akkor az oldat pH-ja né. Az 7-nél na-
gyobb, 14-nél kisebb pH-ju oldatok ligos kémhatasuak.

Azokat az anyagokat is a bazisok kozé soroljuk, amelyek Osszetételiikben hidroxid-

iont tartalmaznak. A bazisok vizes oldalat ligoknak nevezzik. A ligok mard hatasu,
fehérjeroncsolé anyagok.

Csoportmunka: Gyl(jtsétek 6ssze, hogy milyen ligokkal talalkoztatok eddig, s azok
hol fordulnak eld, illetve mire hasznaljatok 6ket! (15)
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720, Kézembesités

Tanegyséqg cime, elhelyezése: Kémiai reakcidok

Képzési, nevelési célok:

7 Novényi alapanyagu indikator készitése

% Kilonb6zd toménységl savoldatok és Iigoldatok 6sszedntése indikator jelenlét-
ében, a keletkez6 oldat kémhatasanak és pH-értékének vizsgalata

% Reakcidegyenletek irasanak gyakorlasa

% Egyszer( szamitasi feladatok kdzombodsitéshez sziikséges oldatmennyisé-

gekre.

Szikséges anyagok, eszkozok:

7 17 M 7 7

1 2 kémcs6 CSOZ fglrtgnkﬁr?t ‘ (; kémcsé y

1 cseppentd Bugzggoé;(; ‘ ; cse:pep/z ,
© sosav « konyhasoolda

vasharomlab

agyagos drothalo , v fenolftalein indikator
véréskaposzta-leveél

desztilldlt viz v lakmusz indikator

i

[

¢ v desztillalt viz
i

i

1 . .
© f6z6pohar i univerzalis indikator
k'

[

i

i

i

v szalmiakszesz
Y vOrés rozsak szirmai-
bdl készitett kivonat

it vOréskaposzta- 0ZOp

indikator tlcser
sz(ir6papir
2 kémcs6
cseppento
voréoskaposzta-
indikator

© sOsav

v szalmiakszesz
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26. Tanulokisérlet: VOROSKAPOSZTA INDIKATOR KESZITESE (15') - csoportmunka
Sziikséges anyagok: voroskaposzta-levél, desztillalt viz

Eszkozok: 2 f6zOpohar, Bunsen-égd, vasharomlab, agyagos drothald,

Végrehajtas: Az egyik fozOpoharba tegyétek bele az aprora tépkedett kaposztale-
veleket, majd ontsetek ra desztillalt vizet. Helyezzétek a f6zOpoharat vasharomlabon
lévé dréthaldra, és forraljatok az oldatot addig, amig intenziv szine lesz. Hagyjatok
kicsit hilni az oldatot.

Fénykép 16: Voroskaposzta-indikator készitése

22. Tanari kisérlet: NOVENYI INDIKATOROK SZINENEK VALTOZASA (10’) - frontalis
munka

Sziikséges anyagok: vords rozsak szirmaibdl készitett kivonat, voréskaposztalé,
sbésav, szalmidkszesz

Eszkozok: 4 kémcs0, cseppentd

Végrehajtas: 2-2 kémcsObe tegylink soésav, illetve szalmidkszesz-oldatot. Csepeg-
tessiink hozzajuk voros rézsak szirmabdl készitett kivonatot, illetve voroskaposzta
levébdl készitett oldatot.

Tapasztalat: a voOrdsrézsa szirmabol
készllt oldat szebb élénkebb piros a
ligos oldatban, a kék voroskaposztalé
a savban piros, a lugban zdld szin( lesz

Fénykép 17: No6vényi indikatorok szinvaltozasai

27. Tanuldkisérlet: SOSAV KOZOMBOSITESE SZALMIAKSZESSZEL (10°) - csoport-
munka

Sziikséges anyagok: voroskaposzta indikator, sésav, szalmiakszesz

Eszkozok: tolcsér, sz(ir6papir, fozOpohar, kémcs6, cseppentd
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Végrehajtas: A kih(ilt voroskaposzta levét ontsétek szlrOpapirral bélelt toélcséren
keresztll egy f6zOpoharba. Egy kémcsoOvet toltsetek meg a negyedéig szalmiak-
szesszel, majd Ontsetek hozzd egy kevés voroskaposzta-indikatort. Cseppentdvel

csepegtessetek bele sésavat. A reakcidt segitsétek razogatassal. Figyeljétek a szin-
valtozast!

i

Tapasztalat: A savas részen piros, a
ligoson zoldeskék szinli az oldat. Osz-
szerazas utan kék szinl lesz az oldat.

Fénykép 18: Sosav kbzombositése szalmidkszesszel

Két kulonb6z6 kémhatasu oldat kdlcsonhatasakor a kémhatast okozo ionok reakcio-

ba lépnek egymaéssal és vizmolekuldkkd egyesiilnek. Igy semleges kémhatést oldat
keletkezik.

sésav + szalmiakszesz - viz + ammonium-klorid (szalmiakso)
HCl + NH4OH - H,.O + NH4CI

28. Tanuldkisérlet: A KONYHASOOLDAT KEMHATASA (10°) - egyéni munka
Sziikséges anyagok: konyhasdoldat, desztillalt viz, fenolftalein, lakmusz és univer-
zalis indikator

Eszko6zok: 6 kémcso, 3 cseppentd

Végrehajtas: Onts 3 kémcs6be konyhasdoldatot, masik 3 kémcsdbe pedig desztil-
lalt vizet. Oldatonként egyhez-egyhez adj néhany csepp fenolftalein, lakmusz, illetve
univerzalis indikatort. Figyeld meg, hogy milyen szinlik lett az oldatoknak!

Qs
Gl
@
ity
Qs
Gl

Abra 34: Indikatorok szine séoldatban

Tapasztalat: a fenolftaleines oldatok szintelenek maradnak, a lakmuszt tartalmazok
lildk lesznek, az univerzalis indikator szine pedig sarga lesz az oldatokban
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Magyarazat: a séoldat és a desztillalt viz semleges kémhatasuak, mert bennilk a hid-
roxidionok és az oxéoniumionok koncentracidja megegyezik

Sék képzddése savbdl és lugbdl:

Az olyan kémiai reakcidkat, amelyben a sav hidrogénionjai és a bazis hidroxidionjai
vizmolekuldkka egyeslilnek, k6zombositésnek nevezziik. A k6zOmbdsités sav-bazis
reakcio.

K6z6mbosités sordn a sav savmaradék-ionja egyeslil a bazis fémionjaval vagy az
ammoniumionnal, és so tipusu vegyilet keletkezik.

Csoportmunka: Gy(ijtsétek 6ssze, hogy milyen sdkkal taldlkoztatok eddig, s azok
melyik savbdl, illetve Iugbdl jottek létre, hol fordulnak eld, illetve mire hasznaljatok
éket! (15"
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Fogalomtér

adszorpcié: a gazok vagy oldott anyagok fellleten valé megkotddése

anion: negativ toltésd ion

atom: semleges kémiai részecske, atommagbdl és elektronhéjbdl all

atommag: az atom pozitiv toltésd kdzponti része, amelyet a protonok és a neutro-
nok épitenek fel

atomracs: olyan kristalyrendszer, amelynek racspontjaiban taldlhaté atomokat ko-
valens kotés tartja 6ssze

atomtomeg: az a szam, amely megadja, hogy valamely témege hanyszor nagyobb,
mint a 12-es tdmegszamu szénatom tomegének 1/12 része

bazis: olyan anyag, mely proton felvételére képes

beparlas: olyan mlivelet, mely soran az oldat melegitésével elparologtatjuk az oldo-
szert

bomlas: az a kémiai reakcid, melynek soran egy anyagbdl tébb anyag keletkezik
delokalizalt elektronok: a kdtésben résztvevd, de nem helyhez kotétt elektronok
desztillalas: olyan szétvalasztasi mdéd, mely az dsszetevok forraspontkiilonbségén
alapszik

durrandgaz: olyan gazkeverék, mely 2 térfogat hidrogéngazt és 1 térfogat oxigén-
gazt tartalmaz

égés: oxigénnel vald egyeslilés exoterm kémiai reakcié soran

egyesiilés: olyan kémiai reakcid, melynek soran tobb anyagbdl egy anyag keletke-
zik

elektron: egységnyi negativ toltéssel rendelkezd elemi részecske
elektronegativitas: az atomok elektronvonzé képessége

elektronburok: az atomnak az atommagot koérilvevo része

elektronhéj: az elektronburok azon része, amelyet a kozel azonos energidju elekt-
ronok alkotnak

elem: azonos protonszamu atomok halmaza, egyszer( anyag

elsorendii kémiai kotés: az atomok és az ionok kapcsolata

endoterm valtozas: az a folyamat, amelynek soran az anyagok belsé energidja né,
a kornyezet energidja pedig csokken

energiaforras: a természetben el6forduld energiahordozé

exoterm valtozas: az a folyamat, amelynek sordn az anyagok belsé energidja
csokken, a kérnyezet energidja pedig n6

fémes kotés: a pozitiv toltés(i fématomtorzsek és a kdztlik szabadon mozgd elekt-
ronok kodzotti vonzerd

fémracs: a fémekre jellemzd kristalytipus

focsoport: a periddusos rendszer A-val jel6lt fliggbleges oszlopai; megmutatja az
elemek vegyértékelektronjainak szamat

frakcionalt desztillacio: olyan szétvalasztasi mivelet, mely az 6sszetevdk forras-
pontkllonbségén alapul
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indikator: kémiai jelz6anyag, mely szinvaltozassal reagal bizonyos anyagokra

ion: elektromos toltéssel rendelkezd kémiai részecske

ionracs: olyan kristalyos szerkezet, amelyen a racspontok ellentétes toltés(i ionjait
az ionkotés tartja dssze

kation: pozitiv toltésd ion, az atombdl elektronleadassal jon létre

kémiai reakcio: olyan valtozas, melynek soran az anyagok szerkezete megvaltozik,
a kotések felszakadnak, és Uj anyag jon létre

kémiai részecskék: az anyagi halmazokat alkotd részecskék; atom, ion, molekula
keverék: olyan Osszetett anyag, amelyben az dsszetevok aranya korlatlanul valtoz-
hat

koncentracio: az oldott anyag és az oldat aranyat mutatja meg

kovalens kotés: elsérendl kotés, melyet az atomok kdzos elektronpar létrehozasa-
val alakitanak ki

kozombosités: olyan sav-bazis reakcidé, melynek soran az oxdniumionok és a hid-
roxidionok vizmolekulava alakulnak

kristalyviz: a kristalyracsokba meghatarozott ardnyban beépild viz

lag: az erGs bazisok vizes oldata

masodrendi kotés: a molekulak kdzott fellépd kotderd

maol: az anyagmennyiség mértékegysége

molekula: meghatarozott szdmu atombdl kovalens kotéssel kialakuld, semleges
kémiai részecske

neutron: toltéssel nem rendelkez6 elemi részecske

oldat: olddszerbdl és oldott anyagbdl all6 homogén keverék

oxidacio: kdznapi értelemben oxigénfelvételt, kémiai értelemben elektronleadast
jelent

oxidaldszer: olyan anyag, amely valamely mas anyag oxidalédasat okozza azaltal,
hogy elektront von el téle, ezaltal 6nmaga redukalddik

peridodus: a periddusos rendszer egy sora, megmutatja, hogy az elemnek hany
elektronhéja van

pH-érték: a rendszer protonatad6 képességének, savassaganak kifejezése

proton: egységnyi pozitiv toltéssel rendelkez6 elemi részecske

redoxireakcio: elektronatadassal jaré kémiai reakcid

redukaldszer: oxigén felvételére képes anyag, illetve olyan anyag, amely egy ma-
siknak elektront képes atadni, s ezaltal 6nmaga oxidalodik

redukcio: koznapi értelemben oxigénleadast, kémiai értelemben elektronfelvételt
jelent

rendszam: a periddusos rendszerben az elemek sorszama, mely megegyezik az
atomjaikban Iévl protonok szamaval

sav: proton leadasara képes anyag

savmaradék-ion: savbdl proton leadasa utan képz6dott ion

s0: ionvegyilet, mely pozitiv toltés(i fémionbdl vagy ammoniumionbdl és savmara-
dék-ionbdl épiil fel
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szerkezeti képlet: a molekula azon képlete, melyen az atomok kdzotti kotések és a
nemkotd elektronparok is latszanak

szublimacio: olyan halmazallapot-valtozas, melynek soran szildard anyagbdl a folya-
dék halmazallapot kihagyasaval gaz halmazallapotl anyag keletkezik

telitetlen oldat: adott hdmérsékleten az olddszer még képes lenne tobb anyagot
feloldani

telitett oldat: adott hOmérsékleten az oldészer mar nem képes tébb anyagot felol-
dani

tomegmegmaradas torvénye: a kémiai reakciokban a kiinduldsi anyagok egyittes
tomege megegyezik a keletkezett anyagok egyittes tomegével

tomegszam: a protonok és neutronok szamanak dsszege

tomegszazalék: megmutatja, hogy 100 g oldatban hany g oldott anyag van
tlizoltas: az égés feltételeinek megsziintetését eléidéz6 cselekmény

lilepités: keverékek szétvalasztasara szolgald folyamat, mellyel a folyadékot va-
lasztjuk el a szilard, nem olddédé anyagtol

vegyjel: az elem kémiai jele

vegyiilet: olyan anyag, amely meghatarozott szamu atombdl vagy ionbdl éplil fel
vegyililetmolekula: kiilonb6z6 atomokbdl kovalens kotéssel felépilild kémiai ré-
szecske
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